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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowig :

e umowa z Zleceniodawcg

*  mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500,

e warunki przytaczenia nr 20/w/2016 z dnia 04.07.2016

e obowigzujgce normy i przepisy:
- PN-EN 13941:2009 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych.
- PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodoweyj,
izolacji cieplnej z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu.
- PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezpo$rednio w gruncie -- Ksztaftki - zespofy ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu.
- PN-EN 489:2009 Sieci ciepfownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezpos$rednio w gruncie -- Zespdt ztacza stalowych rur przewodowych
Z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przytacza cieptowniczego dla projektowanego
budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego w O$wigcimiu przy ul. Zagrodowej, na dz. nr 289/181. Zakres
opracowania obejmuje wszystkie zagadnienia zwigzane z projektowang budowa rurociggéw ciepinych
przytaczeniowych, uksztattowaniem trasy, montazem rur, zabezpieczeniem uzbrojenia podziemnego w miejscach
kolizji z projektowanymi przytaczem oraz zabudowy uktadu pomiarowego w budynku.

Projekt obejmuje zewnetrzne rurociggi cieptownicze na odcinku od zewnetrznej sieci preizolowane;
2x DN80/160mm (w trakcie realizacji).

Projektuje sie przytacze z rur preizolowanych firmy ZPU Miedzyrzecz lub réwnowazne. System przeznaczony jest
do bezpo$redniego uktadania w ziemi. Miejsca potaczen elementow systemu rur i ksztattek preizolowanych
wykonywane sg na budowie za pomocq ztacz mufowych termokurczliwych usieciowanych radiacyjnie z korkami
wtapianymi. Potgczenia wykonane zgodnie z technologia montazu producenta zapewniajg 100% szczelnosci
systemu. Rurociggi posiadajg dodatkowe zabezpieczenie w postaci elektronicznego systemu zabezpieczajgcego,
ktdry jest w stanie wykry¢ i zlokalizowaé awarie mogace pojawic sie w cieptociagu.

3. DANE WYJSCIOWE

Podstawowe dane wyjéciowe:

- bilans ciepta dla budynkéw wg warunkéw,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy 1:500 terenu lokalizacji rurociggow c.o.,
- poradnik techniczny sieci cieptowniczych.

4. OPIS PROJEKTOWANYCH RUROCIAGOW CIEPLNYCH

BILANS MOCY CIEPLNEJ PROJEKTOWANYCH RUROCIAGOW
Sumaryczne zapotrzebowanie cieplne na cele c.o. dla budynku wynosi: 120 kW.
Zatozono prace instalacji centralnego ogrzewania bez obnizen nocnych temperatury.

DOBOR PRZEWODOW PREIZOLOWANYCH

Dobér $rednic zostat dokonany na podstawie dopuszczalnych predkosci w przewodach:
- przytacza do budynkéw do 1,0 m/s.

Temperatury obliczeniowe czynnika grzejnego w instalaciji zasilajacej: 135/70°C
Temperatura zasilania jest regulowana w zakresie od +40 do 80°C

Cisnienie dyspozycyjne: 0,1-0,5 MPa

Dobér armatury i urzadzen przyjeto na cisnienie nominaine 1,6 MPa

Dostawa energii cieplnej jest sezonowa (bez okresu letniego)

Obliczeniowe natezenie przeptywu dla Odbiorcy wynosi - 1,6 t/h

Czynnik grzewczy regulowany jest w zaleznosci od temperatury zewnetrznej zgodnie z tabelg regulacyjng
okreslong przez Dostawce.

Pracownia Projektowa AB PROJEKT s.c. ul.Unii Europejskigf 10 32-600 Oswiecim
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Zaprojektowano przytacze z rur preizolowanych pojedynczych f-my ZPU Migdzyrzecz lub réwnowazne o $rednicy
DN80 (88,9/160mm) oraz DN40 (248,3/110mm) z alarmem. Luki i trojnik zastosowac w systemie rur.

Wiaczenie do istniejgcego cieptociggu nalezy wykonaC poprzez spaw i mufe, odejscie na przyszlg inwestycje
wykonac poprzez trojnik preizolowany opadajacy DN80/32 160/110mm i zaslepi¢. Zawory odcinajace preizolowane
z podwojnym odwodnieniem i odpowietrzeniem zabudowac w studni z kregéw betonowych ze szczelnym wtazem
zeliwnym.,

DOBOR UKLADU POMIAROWO- ROZLICZENIOWEGO
Dobrano cieptomierz ultradzwigkowy Qnom: 2,5 m3h o $rednicy Dn20 firmy Hydrometer typu Sharky 775 z
wewnetrznym modutem radiowym HYDRO-RADIO.

Na rurociggu zasilajgcym w budynku zabudowa¢ zawory odcinajace, przed licznikiem ciepta zabudowac
manometry i termometr. Na rurociaggu powrotnym zainstalowaé zawor odcinajacy, zawér regulacyjny STAD dn25,
manometr i termometr oraz zawodr réznicy ci$nienia. Uktad pomiarowo- rozliczeniowy wykona¢ zgodnie z
zatgczonym schematem rys. nr S-PC-08. Uktad pomiarowy zabudowa¢ w garazu podziemnym, zabezpieczy¢ przez
uszkodzeniem i dostepem osob niepowotanych. Dalszg czes¢ przytacza doprowadzi¢ na poddasze do wezia ciepta
(wg opracowania wezia ciepta).

Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych stalowych. W najwyzszym punkcie przytacza
zamontowac automatyczne odpowietrzniki z zaworami stopowymi. Spust wody z przytacza nastapi przez zawory
spustowe zainstalowane najnizszym punkcie na przytaczu.

Zalecenia montazowe:

e Przy montazu przetwornika przeptywu nalezy uwzglednic¢ jego pozioma pozycje pracy oraz dtugo$é
odcinkéw prostych przed i za przeptywomierzem

»  Dtugos¢ zabudowy bez facznikow wynosi 130mm

e Czujnik temperatury powrotu umieszczony w gniezdzie na korpusie przeptywomierza pozostawi¢ bez
zmian, a czujnik temperatury zasilania umie$ci¢ w specjalnym tréjniku

»  Dla ochrony przed dostepem o0sdb niepowotanych, rozdzielacz i urzadzenia pomiarowe obudowac¢ szafkg
metalowg z dwudzielnymi drzwiczkami zamykanymi na zamek patentowy lub ktodke. Rozmieszczenie
urzadzen i armatury pokazano na rysunku.

*  Przetwornik przeptywu wraz z przelicznikiem zamocowanym na obudowie zainstalowa¢ po
przeprowadzeniu wszelkich prac montazowych i przeptukaniu instalacji

«  Potaczenie przetwornikdw od strony przewoddw powinno zapewni¢ wtasciwg sztywno$¢ przez
umocowanie rur punktem statym.

« Na czas ci$nieniowej proby szczelnosci w miejsce przetwornika zamontowaé odcinek przewodu stalowego
@20mm o odpowiedniej dtugosci.

»  Po probach przetwornik zainstalowac zgodnie z kierunkiem zaznaczonym na korpusie i z innymi
zaleceniami producenta.

Montaz licznika ciepta dokonaé w obecnosci przedstawiciela PEC w O$wiecimiu.

Przy odbiorze wymagana jest nastepujgca dokumentacja:
- uzgodniony projekt techniczny przytacza cieptowniczego wraz z uktadem pomiarowym
- dokumentacja techniczno-ruchowa cieptomierza
- wazne Swiadectwo legalizaciji cieptomierza.

4.1. TRASA PROJEKTOWANYCH RUROCIAGOW

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w warunkach przytaczeniowych wydanych przez PEC Os$wiecim, rurociggami
Zrédiowymi dla projektowanego przytacza cieptowniczego bedzie projektowana sie¢ odbiorcza preizolowana
2xDN80/160mm. Projektuje sie dopiecie rurociggéw preizolowanych 2 x ©88.9/160mm oraz @4.4/110mm i
utozenie ich na trasie pokazanej na zataczonej do niniejszego opracowania sytuacji w skali 1:500. Potaczenia
nalezy zabezpieczy¢é mufami termokurczliwymi usieciowanymi radiacyjnie z korkami wtapianymi. Wydtuzenia
cieplne rurociggéw kompensowane beda w sposob naturalny na zatamaniach sieci.

Po zabudowie trojnika nalezy zabudowac studnie z kregéw betonowych ze szczelnym wtazem zeliwnym; w studni
na przytaczu zabudowaé systemowe zawory odcinajace DN32. W budynku dodatkowo zabudowa¢é zawory
odcinajgco —regulacyjne DN32-25 oraz uktad pomiarowo - rozliczeniowy.
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W miejscu montazu tukéw i odgatezien nalezy wykonaé strefy kompensacyjne. Nalezy wykona¢ wokét rurociggu
dylatacje wypetnione warstwami materiatu miekkiego np. wetng mineralng albo przez obfoZzenie ptytami z pianki
poliuretanowej z zabezpieczeniem przed nasigkaniem i rozwarstwianiem.

4.2. BUDOWA WYKOPU ORAZ PODLOZE

Wykop powinien by¢ o 10-15 cm gtebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni utozonych w wykopie rur
preizolowanych. W miejscach potaczen spawanych wykop powinien by¢ odpowiednio gtebszy, w celu mozliwosci
prawidtowego wykonania ztgcza.

Szerokos¢ wykopu powinna by¢, o co najmniej 45 cm wigksza niz suma $rednic rur ostonowych dwaéch rurociggow:
zasilajacego i powrotnego. Odstep pomiedzy rurociggami zasilajacym i powrotnym powinien wynosi¢, co najmniej
15 cm w przypadku rur pojedynczych.

Rurociag zasilajacy projektowany budynek utozy¢ na gtebokosci 0,9-1,1m. Rury preizolowane powinny by¢
przykryte, co najmniej 80cm warstwg gruntu. Gleboko$¢ posadowienia jest uzalezniona od konfiguracji terenu
i mozliwosci bezkolizyjnych skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym. Rurociggi sieci preizolowane;
powinny by¢ utozone na podtozu — podsypce z piasku o granulacji 2-10 um, dopuszcza sie wystepowanie frakcji
grubszych 10-15 pm, w ilosci 15%.

4.3. ODWODNIENIA | ODPOWIETRZENIA

Na projektowanych rurociggach w miejscach najwyzszych nalezy przewidzie¢ odpowietrzenia. Odwodnienie nalezy
wykona¢ w budynku poprzez kroéce spustowe do studni schtadzajacej/wpustu.

5. PRZEJSCIE RUROCIAGU PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

PrzejScie rurociggu przez przegrode budowlang — $ciane budynku nalezy wykonac, jako tzw. przejscie szczelne,
przy zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajgcych. Schemat przejScia przez przegrode budowlang
rurociggu preizolowanego pokazany jest na rysunku schematu montazowego.

6. POLACZENIE PROJEKTOWANYCH RUROCIAGOW Z INSTALACJA C.O.

Wprowadzone do budynku rurociagi c.o. dostarczaC bedg wode grzewczg, ktdra bedzie zasila¢ projektowang
instalacje c.0. po wczesniejszym przygotowaniu w wezle ciepta. Po przejsciu rurociggu preizolowanego przez
$ciane zewnetrzng budynku, przewdd stalowy o Srednicy DN32 doprowadzi¢ do projektowanego uktadu
pomiarowo-odcinajacego. Za $ciang budynku za uktadem pomiarowo -rozliczeniowym nalezy zabudowa¢ zawory
odcinajgce DN32 (cisnienie nominalne 1,6MPa). Projekt instalacji doprowadzajacej czynnik cieptowniczy do
wymiennika ciepta stanowi odrebne opracowanie.

7. SYSTEM ALARMOWY

Dla kontroli stanu rurociggéw cieplnych w czasie eksploatacji stosuje sie system alarmowy. Schemat instalacii
alarmowej przedstawiono na rysunku.

W kazdym elemencie preizolowanym zatopione sg w warstwie pianki dwa przewody. Jeden z nich bedzie uzywany
do odbioru impulséw zmian impedanciji (przewdd ocynkowany), drugi (miedziany) bedzie stuzyt do przesytania
sygnatu w obwodzie lub do kombinacji pomigdzy kilkoma obwodami.

Warunkiem doktadnej lokalizacji uszkodzen jest znajomos¢ dtugosci przewoddw i kabli sygnalizacyjnych oraz
umiejscowienia potgczen. Dlatego podczas montazu nalezy wykonaé rysunek techniczny z naniesieniem
wszystkich potaczen wraz z doktadnym rozmieszczeniem wszystkich elementow i zaznaczeniem ich dtugosci.
Zaleca sie przeprowadzenie pomiaréw porownawczych catego systemu sygnalizacyjnego przy pomocy testera
izolacji i ciggtosci przewodow oraz reflektometru impulsowego zaréwno przed uruchomieniem jak i po
uruchomieniu systemu rurowego tak, aby podczas pozniejszych pomiaréw kontrolnych mieé mozliwos¢ ich
poréwnania.

8. KOLIZJE Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM PODZIEMNYM | DROGAMI

8.1. KOLIZJE

W miejscu skrzyzowan kanalizacji z kablami energetycznymi N/N i teletechnicznymi nalezy kable zabezpieczy¢ rurg
ochronng ,ARROTA" ¢110, L=3,0 m. Ponadto miejsce nad kablem oznakowa¢ folig koloru odpowiadajacemu napieciu
w kablu.

Dodatkowo przy realizacji inwestycji budowy budynku nalezy przewidzie¢ zabudowe rur ochronnych 2xdn250mm
na gteboko$ci okoto 0,80m oraz w rozstawie 0,32m w osiach, w miejscu zjazdu do garazu podziemnego.
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8.2. PRZEJSCIA POD PRZEJAZDAMI
Nie dotyczy.
9. TECHNOLOGIA MONTAZU RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

Elementy preizolowane dostarczane na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej kontroli
zewnetrznej, ktora powinna wykazac, ze przedmiotowe elementy majg wymagana 0golna, jakos¢ techniczna.

9.1. PRZYGOTOWANIE WYKOPU

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze dotyczace pomiaréw, organizacji robot itp. nalezy wykonac
zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w WTWiO tom I. Wykop do uktadania rur preizolowanych powinien by¢
przygotowany zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 4.2 oraz szczeg6lnymi wymaganiami dostawcy
— producenta rur preizolowanych.

9.2. UKLADANIE RUR

Przed uktadaniem kazdy odcinek rury preizolowanej powinien byC sprawdzony. Przed przystgpieniem do
montazu, rury preizolowane nalezy utozyé w wykopie na podsypce piaskowej. Grubo$¢ podsypki piaskowej
powinna wynosi¢ 10-15 cm.

9.3. MONTAZ RUROCIAGOW

Wytyczne montazu, ktére zapewniajg odpowiednig, jako$¢ i przewidywang zywotno$¢ wykonywanego zespotu
Ztacza, powinny stanowi¢ cze$¢ sktadowa dokumentacji producenta ipowinny by¢ dostarczone razem
z elementami sktadowymi systemu preizolowanego.

Typowe prace spawalnicze nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, w temperaturze powietrza powyzej 5°C.

Przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych (opady deszczu, $niegu, mzawka) stanowisko spawalnicze
nalezy zabezpieczy¢. Spawanie rur przewodowych powinni wykonywaC spawacze posiadajacy odpowiednie
uprawnienia do spawania.
Rury i elementy preizolowane powinny mie¢ wymiary zgodne z dokumentacjg projektowa. Brzegi rur stalowych
powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do metalicznego potysku. W czasie
spawania pianka poliuretanowa oraz rura ostonowa elementow preizolowanych musza by¢ zabezpieczone przed
oddziatywaniem ptomienia palnika.

Do izolowania potaczen spawanych nie wolno przystepowac przed sprawdzeniem ich szczelno$ci. Przed
przystapieniem do izolowania nalezy przeprowadzi¢ czynno$ci zwigzane z taczeniem i sprawdzaniem poprawnosci
montazu przewoddw alarmowych, wg instrukcji producenta systemu sygnalizacji i lokalizacji uszkodzen. Odcinek
przeznaczony do wykonania izolacji powinien by¢ suchy ioczyszczony z wszelkich zabrudzen. Montaz otulin
nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi montazowymi producenta systemu rur preizolowanych.

W miejscach gdzie naprezenia $ciskajace w piance PUR rurociagéw przekraczajg dopuszczalne warto$ci
0,25 MPa po obu stronach rurociggu nalezy zastosowa¢ maty piankowe.

BADANIE SPAWOW
Nalezy podda¢ badaniom doczotowe potaczenia spawane zgodnie z ,Instrukcjg kontroli jakoSci ztacz
spawanych w siciach cieptowniczych cieptowniczych rur preizolowanych” producenta rur oraz zgodnie z normg PN-
EN 970:1999 (badania wizualne), PN-EN 1714:2002 (badania ultradzwickowe), PN-EN 1435:2001 (badania
radiograficzne). Dopuszczalny poziom jakosci spoin B wg PN-EN 5817:2009.

9.4. ZASYPYWANIE CIEPLOCIAGU

Przed przystapieniem do zasypywania sieci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przejscia przez przegrody budowlane;
rura preizolacyjna powinna by¢ wyprowadzona ok. 10 cm za posadzke.

Rury preizolowane nalezy zasypywac piaskiem, 10 cm powyzej gornej ich powierzchni. Do wypetnienia wykopu
zaleca si¢ stosowac piasek o wielkosci ziaren do 16 um. W miare wypetniania wykopu nalezy usungé z niego
ewentualne podpory, nie zapominajgc o gruzie, wigkszych kamieniach, twardych brytach, zanieczyszczeniach itp.
Po wypetnieniu przestrzeni miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy rurociggiem a wykopem,
uzyty materiat nalezy zagesci¢ recznie (rozpoczynajac od przestrzeni migdzy rurami). Na ustabilizowanej podsypce
nalezy wykona¢ zasypke wtasciwg, stabilizujac jg recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek.

Na ustabilizowanej zasypce na kazdym z rurociggow, nalezy utozy¢ z0ttg tasme ostrzegawczg 10 cm nad gorng
tworzaca ptaszcza izolacji, 0znaczajaca trase przebiegu sieci.
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Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy uzupetié gruntem rodzimym, zageszczajac go mechanicznie.

Podsypke nalezy zage$ci¢ ubijakami. Wskaznik zageszczenia 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych i0,92
w przypadku gruntdw spoistych zgodnie z PN-88/B-64481. Obsypke technologiczng z gruntu piaszczystego
zageszczac warstwami 20 cm do 30 cm ponad wierzch rury. Stopien zageszczenia 97% zmodyfikowanej wartosci
Proctora. Ten sam stopieft zageszczenia wymagany jest dla warstwy zasypu dla kanatow usytuowanych pod
drogami na gteboko$ci ponizej 1,2m od poziomu niwelety robét ziemnych, powyzej tego poziomu wykonawca musi
dogesci¢ grunt do Is= 1,0. W przypadku stwierdzenia w podfozu gruntéw organicznych, wymienic je zagesci¢ do
Is=1,0.

UWAGA: w miejscu wigczenia w projektowany cieptociag po zakonczeniu prac ziemnych obszar zielenca nalezy
odtworzy€ z uzyciem humusu i obsianiem trawy.

10. UWAGI MONTAZOWE

10.1. WARUNKI BHP | P.POZ.

Roboty montazowe i budowlane przy realizacji projektu sieci c.0. prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dn. 28.03.1972 r., Dz.U. nr 13/72 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Wykopy pod rurociagi c.o. prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi robét ziemnych.

Roboty spawalnicze wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi zabezpieczenia proceséw spawalniczych wydanych
w oparciu o zarzadzenie KGSP nr 7/74 z dnia 07.08.1974 r.
W przypadku prowadzenia prac spawalniczych w zamknietych pomieszczeniach zapewni¢ sprawnie dziatajacq
wentylacje.
10.2. WYTYCZNE ORGANIZACJI BUDOWY

1) Budowe przytacza c.o. prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela PEC w O$wigcimiu,

2) Zabezpieczenie kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykonywa¢ pod nadzorem

odpowiednich stuzb wiascicieli uzbrojenia,
3) Teren po wybudowaniu sieci c.o0. przywréci¢ do stanu pierwotnego.

10.3. PROBY | ODBIORY

Przed przystapieniem do wykonania préb przytacza cieptowniczego nalezy dokfadnie przeptuka¢ zgodnie
z obowigzujacymi w tym zakresie instrukcjami. Prébe cisnieniowg wykona¢ woda o ci$nieniu py=0,9 MPa.
Wykonanie préb i odbiér nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-77/M-34031 ,Rurociagi pary i wody goracej -
wymagania i badania”.

UWAGI:

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajacymi sie.

Wymienione w wykazie elementéw instalacji nazwy firm maja na celu wskazanie ich standardéw
technicznych i jakosciowych. Mozliwa jest - za zgoda projektanta i dostawcy ciepta - zmiana
producenta/dostawcy przy zachowaniu ich parametréow technicznych i waloréw jakosciowych.

11. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Wyszczegélnienie materiatu jed.obm llosé

1. | Rura preizolowana DN 32; 42.4/110; z systemem alarmowym mb 24,0

2. | Rura preizolowana DN 80; 88.9/160; z systemem alarmowym mb 24,0

3. |tuk preizolowany DN 32; 42.4/110; z systemem alarmowym szt. 2

4. | tuk preizolowany DN 80; 88.9/160; z systemem alarmowym szt. 2

5. | Tréjnik preizolowany opadajacy DN80/32 (76.1/42.4) 160/110mm szt. 2

6. | Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z korkami wtapianymi szt. 12
DN160 mm kompletna z piankg

7. | Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z korkami wtapianymi szt. 2
DN125 mm kompletna z piankg

8. | Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie z korkami wtapianymi szt. 14
DN110 mm kompletna z piankg

9. | Pokrywa koricowa termokurczliwa DN32/110 mm szt. 2
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10. | Tuleja scienna 110 mm, tuleja smarna szt. 6

11. | Typowa studnia betonowa @1000mm, szczelny wiaz zeliwny @600 kpl. 1

12. | Zawdr odcinajacy Dn32 preizolowany z podwojnym odwodnieniem i szt. 2

odpowietrzeniem

13. | Tadma ostrzegawcza szer. 10 cm 1 rolka 50mb szt. 1

14. | Tulejka zaciskowa do systemu alarmowego szt. 40

15. | Podktadka filcowa, Lut, Drut miedziany cynk, Podtrzymka drutu kpl 1

16. | Piasek na podsypke i obsypke rury m3 Wg obmiaru

17. | Roboty dodatkowe:

- reczne wykopy kontrolne V=1,0 m3,

- zabezpieczenia antykorozyjne ztaczy,

- opréznienie, napetnienie i odpowietrzenie instalacji przed i po
wykonaniu rob6t montazowych,

- maty piankowe, gr.40mm - gr.80mm, L=1000mm,

Elementy uktadu pomiarowego zostaty ujete w dokumentacji wezta ciepta

Uwaga: wszystkie elementy preizolowane maja by¢ wyposazone w system sygnalizacyjny

12. OSWIADCZENIE

Niniejszy projekt budowlany zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.
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