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1. ZAKRES OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlany wezta cieplnego stanowigcego czes¢ sktadowa zrodta ciepta
zaprojektowanego dla  budynku mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego w O$wiecimiu przy ul.
Zagrodowej na dz. nr 289/181.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
- projekt architektoniczno-konstrukcyjny budynku
- uzgodnienia z Gtdwnym projektantem inwestyciji
- Obowigzujace przepisy i normatywy projektowania
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il - Instalacje sanitarne
i przemystowe”
- Przepisy BHP i P.POZ.
- Warunki przytaczenia do sieci cieptowniczej

3. PARAMETRY TECHNICZNE ZRODtA CIEPLA

Do opracowania technologii wezta ciepta przyjeto nastepujacy model sieci ciepinej i parametry wewnetrznej
instalacji ogrzewania:

PARAMETRY SIECI CIEPLNEJ - NA PRZYLACZU

- maksymalne ci$nienie robocze (dla doboru urzadzen) 1,6 MPa

- ci$nienie w rurociggu zasilajacym sieci cieplnej max/min 1,10/0,85 MPa
- ciSnienie w rurociggu powrotnym sieci cieplnej max/min 0,75/0,60 MPa
- maksymalne ci$nienie dyspozycyjne max/min 0,5/0,10 MPa
- maksymalna temperatura zasilania 135°C

- maksymalna temperatura powrotu 700C
PARAMETRY SIECI CIEPLNEJ - NA PRZYLACZU

- obliczeniowe temperatury dla bufora ciepta 80/60°C

- obliczeniowe cinienie dla instalacji wewnatrz obiektu 0,3 MPa
-obliczeniowa moc dla bufora 120 kW
-obliczeniowe opory bufora ciepta 10,0 kPa

4. OPIS TECHNICZNY W EZtA CIEPLNEGO
W pomieszczeniu kottowni projektuje sie kompaktowy wezet ciepta o mocy 120 kW, wyposazony w lutowany
wymiennik ciepta, ktéry bedzie poprzez bufor ciepta zasila¢ instalacje grzewcza obiektu.
Po stronie wysokich parametrow wymiennik zasilany bedzie z sieci miejskiej o parametrach obliczeniowych
135/70°C. Wejscie przytacza cieptowniczego do budynku w garazu zgodnie z zataczonym rysunkiem. W garazu
zabudowa¢ zawory odcinajace oraz licznik ciepta. Rury z czynnikiem wysokiego parametru prowadzi¢ pod
stropem garazu, wprowadzi¢ w szacht instalacyjny i wyprowadzi¢ na ostatnig kondygnacje. W najwyzszym
punkcie zamontowa¢ odpowietrzniki z zaworem odcinajacym. Po stronie niskiego parametru temperatura
czynnika bedzie wynosi¢ 80/60°C.
Zabudowa armatury zaporowo -regulacyjnej oraz licznika ciepta zgodnie z zatgczonym schematem
technologicznym. Na rurociggu powrotnym (po stronie pierwotnej) nalezy zainstalowac regulator roznicy cisnien
AVP firmy Danfoss, ktory zapewni stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego podczas pracy zawordéw regulacii
temperatury. Kompaktowy wymiennik ciepta wyposazony bedzie po stronie sieci miejskiej w magnetofiltr, ktdry
bedzie chroni¢ wymiennik ciepta.
Obieg wody grzejnej z rur stalowych bez szwu wg PN-EN-10224, taczonych przez spawanie.

5. OBLICZENIA
5.7. Dane wyjsciowe do obliczen.

5.1.1. Zaktadane parametry sieci cieptowniczej.
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Parametry pracy sieci cieptowniczej uwzgledniane przy obliczeniach przedstawiono w punkcie 3
niniejszego projektu.

5.1.2. Parametry obliczeniowe strony wtdrnej.
Parametry obliczeniowe instalacji wewnetrznych uwzgledniane przy obliczeniach przedstawiono w
punkcie 3 niniejszego projektu.

5.2. Dob6r wymiennika dla warunkéw brzegowych.
Zatozono wymiennik firmy SECESPOL z grupy wymiennikéw ptytowych. Doboru dokonano w oparciu o
program doboru wymiennikéw firmowany przez producenta urzadzen. W czasie obliczen uwzgledniono
charakterystyke pracy sieci cieptowniczej podang w Warunkach Technicznych.

5.2.1. Wyniki doboru wymiennika dla warunkéw pracy instalacji co. i wentylac;ji.
5.2.1.1 Parametry mediéw po obu stronach wymiennika.

Sie¢ inst. wew.
Nazwa medium woda - woda
Temperatura wejciowa °C 135 - 60
Temperatura wyj$ciowa °C 70 - 80
Temperatura odniesienia °C 102,5 - 70
Srednia log. réznica temperatur °C - 26,40 -
Gestosé kg/m" 957 - 977
Ciepto wiasciwe kJ/kgK 4212 - 4178

5.2.1.2 Parametry dobranego wymiennika.

Producent Secespol
Typ wymiennika LB31-80
llos¢ wymiennikow - 1 -
Moc zatozona kW - 120 -
Przeptyw m3/h 1,693 - 5,324
Catkowita pow. Wymiany ciepta m? - 24 -
Obliczony spadek ci$nienia kPa 1,40 |- 14,03

5.3. Dobarsrednic rurociggow
5.3.1. Strona pierwotna wezta
Parametry obliczeniowe instalacji wewnetrznych uwzgledniane przy obliczeniach przedstawiono w
punkcie 3 niniejszego projektu.
5.3.1.1. Dane do obliczen

Qn=120 kW zaktadana moc obliczeniowa wezta

Tzn=135°C Zakltadana temperatura zasilania sieci

Tpn=70°C Zaktadana temperatura powrotu sieci

ATn=65°C Schtodzenie w obiegu pierwotnym

Tng=102,5°C Srednia temperatura w obiegu pierwotnym

v =2.877 E-7T m?s Kinetyczny wspétczynnik lepkosci

Msmax= 1586 kg/h Masowe natezenie przeptywu na przytaczu do wezta
Vsmax= 1,52 m3/h Objetosciowe natezenie przeptywu na przytaczu do wezta
Vsmax= 0,42 dm3/h

5.3.1.2. Wstepny dobér Srednic rurociggdw
Dwew= 27,2 mm - Srednica wewngtrzna
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Fr=0,000581 m? - obliczeniowa powierzchnia przekroju przewodow
ws = 0,73 m/s - predkos¢ przeptywu w czesci wspdinej

5.3.1.3. Obliczanie jednostkowych strat liniowych

€=0,0015 mm - chropowato$¢ bezwzgledna przewoddw
A=0,0195 - wspotczynnik opordw liniowych
R =183 Pa/m - jednostkowa liniowa strata ciSnienia

5.3.1.4. Wniosek korcowy
Dla obiegu pierwotnego ( w obrebie kompaktu) Srednica rury wynosi: DN25
Dla obiegu pierwotnego (zasilanie wezta cieplnego) Srednica wynosi: DN32

5.3.1.5. Straty ciSnienia w cze$ci pierwotnej wezta

Obieg wspdlny
Straty instalacji oraz armatury AP,=0,156 bar
Straty na wymienniku ciepta APw=0,014 bar
Straty armatury regulacyjnej i pomiarowej AP..=0,562 bar
RAZEM APw=0,629 bar

Najwieksza obliczeniowa strata ciSnienia wynosi APw = 0,692 bar co jest mnigjsze od zawartej w
warunkach technicznych minimalnej dyspozyciji cisnienia wynoszacej 1,0 bar.

5.3.2. Strona wtérna wezta
5.3.2.1 Dane do obliczen.

Qn=120 kW zaktadana moc obliczeniowa
Tzn=80°C Zakltadana temperatura zasilania
Tpn=60°C Zaktadana temperatura powrotu
ATn=20°C Schtodzenie w obiegu

Tng=70°C Srednia temperatura w obiegu

v =4,186 E-7 m?s Kinetyczny wspotczynnik lepkoSci
Msmax= 5160 kg/h Masowe natezenie przeptywu
Vsmax= 5,06 m3/h Objetosciowe natezenie przeptywu
Vsmax= 1,40 dm3/h

5.3.2.2 Wstepny dobdr $rednic.

Dwew =53,0mm - $rednica wewnetrzna
Fr=0,00221m2 - obliczeniowa powierzchnia przekroju przewoddw
ws = 0,64 m/s - predko$¢ przeptywu

5.3.2.3 Obliczanie jednostkowych strat liniowych.

€=0,0015 mm - chropowatos¢ bezwzgledna przewodow

A=0,0187 - wspotczynnik oporow liniowych

R=70Pa/m - jednostkowa strata ciSnienia odcinkow liniowych
5.3.2.4 Wniosek koricowy.

Dla obiegu wtornego dobiera sie rure o srednicy: DN50
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5.4. Dobdr magnetofiltra

5.4.1. Wstep

Magnetofiltr przeznaczone sg do zatrzymania zanieczyszczen w postaci statej unoszonych przez wode.
Instalowane sg na sieciach i wezlach cieplnych (przed wymiennikami ciepta - przeptywowymi i elementami
automatyki cieplnej).

Dziatanie filtrow magnetycznych typu IFM polega na dwuetapowym oczyszczaniu wody przeptywajacej
przez filtr: mechanicznym i magnetycznym. Strumien wody wptywajacy do wnetrza filtru kierowany jest do
przestrzeni oddziatywania pola magnetycznego. Stos magnetyczny wytwarza pole rzedu 0,1 T na zewnatrz
obwodu magneséw, ktére powoduje przycigganie produktow korozji. Miedzy magnesami, w tzw. putapkach
magnetycznych, gdzie pole jest silniejsze - rzedu 0,5 T nastepuje wychwytywanie drobin szlamu magnetycznego,
rozproszonych w wodzie. Zanieczyszczenia, ktore nie sg podatne na oddziatywanie pola magnetycznego
oddzielane sg w sposéb mechaniczny na siatce filtracyjnej.

5.4.2. Wybér typu magnetofiltra

W wyniku przeprowadzonych obliczen przyjeto :
Magnetofiltr IFM DN 25 firmy Inwestor lub réownowazny

5.5. Dobor sieciowych zaworow regulacyjnych.

5.5.1. Obliczenia zaworu regulacji przeplywu - obieg pierwotny

Q=120 kW, - moc sekji
Viuax = 1,52 m3h - objetoSciowe natezenie przeptywu
APsiecimin = 1,0 bar - minimalna sieciowa dyspozycja ciénienia dla wezta
AP ;4. =0,4 bar - zakladane straty na zaworze regulacyjnym przeptywu
vs—obl = M
AP,

zal

Kvs-obi = 2,40 m¥/h, - objetoSciowe natezenie przeptywu dla zatozonych strat na
zaworze dla maksymalnego otwarcia
Kws=4,0m/h, - wsp. przeptywu dobrany z kada producenta

2
Vmax
AI:)(:OdIaKvs = ( K j

Sprawdzenie warunku zabezpieczenia przed kawitacja;
AP< 0,5%(7,45-0,31) = 3,57 bar
warunek spetniony, brak zagrozenia kawitacja.

5.5.2. Wyhor typu zaworu i sitownika dla obiegu pierwotnego

W wyniku przeprowadzonych obliczen przyjeto: zawér
regulacyjny o ponizszych parametrach:

Kvs = 6,3 m3/h; DN = 25 mm

DANFOSS - producent
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VM2 DN25 Kvs=6,3 - typ zaworu
065B2017 - nr katalogowy

- sitownik zawory regulacyjnego regulacyjnego funkcjg powrotu sterowania sprezynowo
DANFOSS - producent
AMV25 - typ sitownika
082G3007 - nr katalogowy

5.6. Dobdr zaworu regulacyjnego réznicy cisnien
Catkowity spadek cisnienia w obiegu pierwotnym ( do zaworu réznicy cisnieft) wynosi 0,193 bar. Spadek
cisnienia do wykorzystania na zaworze wynosi 0,807 bar.
Wspdtczynnik przeptywu zaworu:
V 152

Kvs—obl = 2 =
JAR,, /0193
Dobiera sie regulator réznicy cisnien typ AVP DN15 (na powrét) firmy Danfoss ki.s=4,0 m3/h, o zakresie nastaw
réznicy cisnien 0,2-1,0 bar.
Rzeczywisty spadek ci$nienia na zaworze otwartym:

=3,46 mh

2 2
AP, =Ap, + h =02+ £2 =0,34 bar
K 40

Vs 1

Sprawdzenie warunkow zabezpieczenia przed kawitacja;
AP= 0,5%(7,25-0,31) = 3,47 bar
warunek spetniony, brak zagrozenia kawitacja.

5.7. Dobor pomp

- zapotrzebowanie mocy - 120 kW
- dyspozycja ci$nienia -40 kPa

- parametry pracy -80/60°C
- przeptyw obliczeniowy 5,20 m¥h

Dobrano grupe pompowa z pompg Wilo Stratos 40/1-7.

5.8. Licznik ciepfa

W celu pomiaru zuzycia energii przewiduje sie zastosowanie licznika ciepta Sharky 775 wraz z wewnetrznym
modutem radiowym Hydro-Radio DN20 o przeptywie nominalnym 2,5 md/h.

5.9. Stabilizacja ci$nienia

Projektuje sie¢ przeponowe naczynie wzbiorcze typ N400 firmy Reflex. o pojemnosciach: nominalnej
400dm3.

Rura wzbiorcza — wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej d [mm] powinna wynosi¢ co najmniej:
ud=0,7xV[mm]=0,7 x 400 = 280 [mm]

Dobiera sie rure o $rednicy: DN32

5.10. Dobdr zaworéw bezpieczenstwa

Zgodnie z DT-UC-90/WO-A/01 p.9 zawér bezpieczenstwa dobrany bedzie na pekniecie wymiennika i wyptyw ,po
przebiciu”.

a) obliczanie przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych przed nadmiernym wzrostem cisnienia

Dla cieczy :
m= 5030 [AY (P, — P.)o - [kg/h]
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gdzie:
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa
A =100 [mm2] - obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego
p1 [MPa] - ci$nienie zrzutowe
p2 [MPa] - cisnienie odptywowe
g1 [kg/m3] — gesto$¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p1
a =1
p1=1,6 MPa
p2=0,3 MPa
q=983,3 kg/m3
m==17983,8 [kg/h]

b) Obliczanie powierzchni przekroju kanatu doptywowego

m
F =
50302, 4/(p, - p,) p;
gdzie:
a - wspotczynnik wyptywu zaworu
ac.=04

p1 [MPa] - cisnienie zrzutowe
p2 [MPa] - cisnienie odptywowe
g1 [kg/m3] — gesto$¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu p1
p1=0,33 MPa
p2= 0 MPa
F=551,3 [mm2]
c) obliczanie $rednicy kré¢ca doptywowego zaworu

A[F
d, =.|—— =265mm
°7\ 314 .

Przyjmuje sie dwa zawory bezpieczenstwa typu SYR 1915, @ kro¢ca wlotowego 17, najmniejsze @ kanatu
dolotowego 20mm, & ¢ =0,4, dla p1=3bar, zgodnie z wymaganiami DT-UC- 90/WO-A/01 oraz $wiadectwem

badania typu UDT nr 42-C-04/imp.

6. PROBY CISNIENIOWE

Po zakonczeniu robdt montazowych, a przed wykonaniem malowania i izolacji termicznej nalezy przeprowadzi¢
préby cisnieniowe rurociggéw i ich potaczen, przy Uzyciu wody zimnej na cisnienie prébne — 0,6 MPa (niski
parametr), 2,0 MPa (wysoki parametr). Czas trwania proby 30 minut. Po zakoriczeniu préby ci$nieniowej na
zimno z wynikiem pozytywnym, nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco. Czas tej préby winien wynosi¢ co

najmniej 72 godziny, ci$nienie proby — 0,25 MPa (niski parametr).

7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE | IZOLACJA CIEPLNA

Po wykonaniu prob szczelnosci rurociagdw, z wynikiem pozytywnym, nalezy zabezpieczy¢ je antykorozyjnie

poprzez:
- oczyszczenie do Il stopnia czystoSci

- odttuszczenie

- 2-krotne malowanie farbg podktadowa UnikorC

Rurociagi nalezy zaizolowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z

pdzn. zm.).

8. WYKONAWSTWO ROBOT
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Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujacymi normami
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych Tom Il Instalacje Sanitarne i
Przemystowe, oraz przepisami BHP.

9. UWAGI KONCOWE
Na drzwiach zewnetrznych wezta umiescic napis:

JWEZEL CIEPLNY NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY”
W pomieszczeniu wezta nie moga znajdowac sie inne nie zwigzane z instalacjami wezta materiaty tatwopalne.
Kontrola urzadzen wezta winna odbywac sie min. 1 raz w miesigcu. Nadzor i kontrola winna by¢ prowadzona
przez uprawnione osoby.

10.0SWIADCZENIE

Niniejszy projekt budowlany zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

mgr inz. Anna Zwirowska-Folga
nr uprawnien: MAP/0367/PWOS/08

mgr inz. Beata Gowin
nr uprawnien: SLK/1239/PWOS/06

11. SPECYFIKACJA URZADZEN
Zgodnie z punktem 3 parametry zaprojektowanych urzadzen powinny spetniaC nastepujace warunki:
1. Strona wysokiego parametru sie¢ cieplna.

- cisnienie nominalne (dla doboru urzadzen) minimum: 1,6 MPa
- temperatura dopuszczalna minimum 135°C
2. Strona niskiego parametru - instalacja co.
ci$nienie nominalne (dla doboru urzadzen) minimum: 0,3 MPa
temperatura dopuszczalna minimum 85°C
(ROZ, | [WYSZCZEGOLNIENIE llos¢ [PRODUCENT
1 WCT - WYMIENNIK CIEPLA LB 31-80 z izolacjg 1szt. |[SECESPOL
2 MAGNETOFILTR DN25 KOLNIERZOWY, T=150°C, P=1,6MPa 1szt.
3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY IFM DN 50, T=100°C, P=0,6MPa 1szt.
4 ZAWOR ODCINAJACY SPAWANY DN 32 PN 40 NAVAL 2 szt. |NAVAL
5 ZAWOR ODCINAJACY SPAWANY DN 25 PN 40 NAVAL 2 szt. |NAVAL
6 ZAWOR REGULACYJNY VM2 DN20 kys=4 + NAPED AMV 20 1 kpi  |Danfoss
7 TERMOMETR PROSTY TECHNICZNY 0-150°C 4 szt. |KWT
8 MANOMETR Z KURKIEM MANOMETRYCZNYM FI1G.528 0-1,6 MPa 7szt. |KFM
MANOMETR Z KURKIEM MANOMETRYCZNYM FI1G.528 0-0,6 MPa 2szt.
9 ZAWOR ODCINAJACY SPAWANY DN15 PN40 6 szt. |NAVAL
10 ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR1915 DN 25 3,0 BAR 2szt. |SYR
11 LICZNIK CIEPLA Sharky 775 + wewngtrzny modut radiowy HYDRO-RADIO |1 kpi |HYDROMETER
DN 20 (przeptyw nom. 2,5 m¥/h)
12 ZAWOR ODCINAJACY KULOWY GWINTOWANY DN50 2 szt.
13 REDUKTOR CISNIENIA SYR 6243.1 DN 15 1szt. [SYR
14 ZAWOR ROWNOWAZACY PRZEPLYW STAD DN25 1szt.
15 WODOMIERZ WODY CIEPLEJ JS 1,5 T=90°C DNI5 1szt. [METRON
16 FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN25 PN 25 PERFEXIM 1szt.
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DN50 - 8 mb, IZOLACJA THERMAFLEX PUR S-62 - 12 mb
DN32 - 110 mb, IZOLACJA THERMAFLEX PUR S-44 - 88 mb
DN25 - 14 mb IZOLACJA THERMAFLEX PUR S-36 - 18 mb
DNI5 - 6 mb, IZOLACJA THERMAFLEX PUR S-23 - 10 mb

17 Uktad regulacji (wg opracowania AKPiA) 1 Kkpi.
18 TERMOMETR PROSTY TECHNICZNY 0-120°C 4szt. |[KWT
19 Czujnik temperatury Pt-1000 2 szt. |COMPIT
20 ZAWOR ZWROTNY GWINTOWANY TYP 601 DNI5 1szt. |SOCLA
21 REGULATOR ROZNICY CISNIEN AVP DN 15 kys= 4,0 m¥h (0,2-1,0bar)  [1 kpi |Danfoss
22 ZAWOR ODCINAJACY KULOWY GWINTOWANY DN15, T=100°C, 2 szt

P=0,6MPa
23 RURY STALOWE BEZ SZWU + IZOLACJACIEPLNA

Powyzsze materiaty nalezy traktowac jako przyktadowe, wybrane w procesie projektowania. Istnieje mozliwos¢

zamiany wyspecyfikowanych elementéw na produkty innych producentéw o nie gorszych parametrach

technicznych

UWAGA:

Pomieszczenie wezta ciepta powinno spetnia¢ wymogi normy PN-B-02423, posiada¢ wentylacje i
kanalizacje grawitacyjna.
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