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Czes¢ rysunkowa:

:gg"SEKU RYSUNEK SKALA
PZT 01 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU SKALA 1: 500
S1 RZUT PIWNICY - INSTALACJE SANITARNE, 1: 100
S2 RZUT PARTERU - INSTALACJE SANITARNE, 1: 100
S3 RZUT 1 PIETRA - INSTALACJE SANITARNE, 1: 100
S4 RZUT 2 PIETRA - INSTALACJE SANITARNE, 1: 100
S5 RZUT PODDASZA - INSTALACJE SANITARNE, 1: 100
S6 RZUT DACHU - INSTALACJE SANITARNE, 1: 100
S7 RZUT 1 PIETRA - INSTALACJE GRZEWCZE, 1: 100
S8 RZUT 2 PIETRA - INSTALACJE GRZEWCZE, 1: 100
S9 RZUT PODDASZA - INSTALACJE GRZEWCZE, 1: 100
10 SCHEMAT INSTALACJI WODOCIAGOWEJ 1: 100
s ROZWINIECIE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ
s12 KANALIZACJA DESZCZOWA - SCHEMAT
s13 SCHEMAT  INSTALACJI  GRZEWCZEJ/CHLODZENIA
MIESZKAN
S14 SCHEMAT ZRODLA CIEPLA

Charakterystyka energetyczna




I OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI:

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych wewnetrznych: wod.-kan., instalacji
grzewczej c.o./chtodzenia mieszkan, wentylacji bytowej ustug, dla zamierzenia budowlanego pod nazwa;
Przebudowa i nadbudowa budynku mieszkalno-ustugowego przy ul. Mickiewicza 2 i 4 w O$wiecimiu polegajaca na
przebudowie mieszkan na Il i Ill kondygnacji, zmianie sposobu uzytkowania poddasza nieuzytkowego na uzytkowe
oraz przebudowie lokali ustugowych na | kondygnacji oraz kondygnacji podziemnej wraz z przebudowg
wewnetrznych instalacji, przebudowg, przytaczy, termomodernizacija budynku.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

e Umowa z Inwestorem,

o  Podkfady architektoniczne, plan sytuacyjno-wysokoSciowy,
e  Uzgodnienia z Inwestorem,

e  Uzgodnienia miedzybranzowe,

e  Obowigzujace normy i przepisy prawa.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

W zakres opracowania wchodzg nastepujace instalacjie wewnetrzne:
e instalacja wodociggowa,
e instalacja kanalizacyjna,
e instalacja grzewcza,
e instalacja chtodzenia mieszkan,
¢ instalacja wentylacji mechanicznej cz. ustugowej, komorek lokatorskich i pom. tech.,
e instalacja dolnego zrodta ciepfa.

4. PROJEKTOWANA INSTALACJA WODOCIAGOWA

Instalacja wody zimnej uzytkowej, cieptej uzytkowej i cyrkulacji wykonaé nalezy z rur stalowych ocynkowanych
(poziomy prowadzone pod stropem i piony) i wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-RT firmy KanTherm (lub
réwnowaznym) prowadzonych w bruzdach w $cianach oraz w warstwach posadzkowych, w tradycyjnym systemie
trojnikowym, polegajacym na prowadzeniu przewodow z wykorzystaniem trojnikow redukcyjnych oraz przewodow
o roznych $rednicach. Przej$cia przez Sciany nalezy wypetni¢ materiatem elastycznym (np. izolacjg lub pianka).
Wysoko$¢ zamontowania armatury czerpalnej nad przyborami sanitarnymi powinna by¢ zgodna z PN-81/B-
10700.02. O$ armatury czerpalnej powinna by¢ ustawiona na osi symetrii przyboru. Przed kazdym przyborem
sanitarnym musi by¢ zagwarantowana wymagana normatywna powierzchnia uzytkowa oraz wymagane odlegtosci
od $cian bocznych i miedzy przyborami. Wysoko$¢ ustawienia przyboréw powinna by¢ zgodna z PN-81B-10700.01
lub zgodna z wymogami producenta. Przybory powinny by¢ przymocowane do Scian lub podiég w sposdb
zapewniajacy wiasciwe ich uzytkowanie oraz tatwy montaz i demontaz. Instalacja zimnej wody zapewnia
doprowadzenie wody do poszczegolnych punktow czerpalnych o cisnieniu nie przekraczajacym 0,6 MPa i nie
mniejszym niz 0,05 MPa. Ciepta woda uzytkowa w budynku przygotowywana bedzie centralnie w pom. zrédta



ciepta. Rozprowadzenie przewodow musi zapewniaC ich kompensacje. Po wyptukaniu i przeprowadzeniu proby
szczelnosci catg  projektowang instalacje nalezy izolowaé izolacjq termiczng - o grubosci zgodnej z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Odcinki instalacji prowadzone w posadzce izolowa¢ izolacja o grubosci 9mm. Na instalacii
cyrkulacji zabudowa¢ zawory termostatyczne cyrkulacyjne do stosowania w instalacjach wody bytowe] lub
rozwigzanie rownowazne. Rozmieszczenie urzadzen sanitarnych zgodnie z projektem architektury.

UKLAD POMIAROWY NA CELE BYTOWE

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 - ,Instalacje wodociggowe - wymagania w
projektowaniu”. Obliczenie oraz dobor uktadu pomiarowego zgodnie z projektem technicznym przytacza
wodociggowego.

Rodzaj punktu Woda zimna
czerpalnego N s Razem gn
llos¢ Przeptyw gn [dm®/s] (dm°s]
Umywalka 20 0.07 14
Zawory czerpalne 0 0.15 0
Zlewozmywak 19 0.07 1.33
Prysznic, Wanna, pisuar 19 0.15 2.85
Pralka 19 0.25 4.75
Zmywarka 0 0.15 0
Miska ustepowa 19 0.13 247
Razem gn= 12.8

Stad obliczeniowy przeptyw wynosi:
q= 2.007973  [dm3/s]=  7.228704  [m3/h]

Uktad pomiarowy na cele bytowe:

Dla przeptywu obliczeniowego q=7,23 m3/h dla budynku dobrano wodomierz wody zimnej Producent ,APATOR”,
typ JS10 MASTER+, Q3=10,0m3/h, Q4=12,5m3/h, Dn32mm PN16. Wodomierz nalezy montowa¢ w budynku
zgodnie z obowigzujacymi przepisami na konsoli w pozycji poziomej. Miejsce montazu wodomierza zgodnie

z rzutem budynku. Od strony instalacji wewnetrznej zaprojektowano zawér zwrotny antyskazeniowy typ EA271
DN50 prod. SOCLA zabezpieczajacy sie¢ wodociggowg przed wtérnym zanieczyszczeniem zgodnie z PN-EN
1717 2003r. Uktad pomiarowy wykonaé zgodnie z cze$cig rysunkowa.

UKLAD POMIAROWY NA CELE USLUGOWE

Zatozony przeptyw obliczeniowy wynosi:
4= 2.00 [dm3/s]= 7.2 [m3/h]

Uktad pomiarowy na cele ustugowe:

Dla przeptywu obliczeniowego q=7,2 m3/h dla budynku dobrano wodomierz wody zimnej Producent ,APATOR”, typ
JS10 MASTER+, Q3=10,0m3/h, Q4=12,5m3/h, Dn32mm PN16. Wodomierz nalezy montowa¢ w budynku zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami na konsoli w pozycji poziomej. Miejsce montazu wodomierza zgodnie

z rzutem budynku. Od strony instalacji wewnetrznej zaprojektowano zawor zwrotny antyskazeniowy typ BA DN50



prod. SOCLA zabezpieczajacy sie¢ wodociggowa przed wtornym zanieczyszczeniem zgodnie z PN-EN 1717
2003r. Uktad pomiarowy wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowa.

ZESTAW HYDROFOROWY NA CELE BYTOWE

Z uwagi na brak warunkoéw technicznych od Gestora Sieci na wpiecie si¢ do istniejgcego wodociggu
przewiduje sie zastosowanie zestawu do podnoszenia cisnienia. Zestaw hydroforowy zlokalizowany
bedzie w pomieszczeniu technicznym. Przytacz wodociggowy wewnatrz budynku tacznie z uktadem
wodomierzowym musi by¢ odkryty i dostepny dla pracownikow GESTORA SIECI.

Minimalne ci$nienie wody na wejsciu do budynku dla prawidtowej pracy instalacji powinno wynosi¢:

Hin = hy + 1y + 1y F By 4 1y

hg — wysoko$¢ geometryczna

hw — Wysokos¢ cisnienia wody przed wylewka

hi+m+wod — WySOKoS€ liniowych i miejscowych strat ciSnienia na przytaczu i instalacji wewnetrzne;
Hmin= 0,36MPa

Zatozone ci$nienie dyspozycyjne w sieCi 0,2 MPa
Wymagane minimalne ci$nienie wody w sieci wodociggowe;j 0,36 MPa

Sprawdzenie dla minimalnego ciénienia w sieci wodociggowe;:
H = Hdysp — Hmin = 0,20 - 0,35 =- 0,15 MPa

Dane do doboru zestawu hydroforowego:
Q=2,0dm3/s
Hp=1,20"0,15=0,18 MPa

Dobrano zestaw podnoszacy cisnienie dla celdéw bytowo-gospodarczych typu SiBoost Smart 2 Helix VE 603 firmy
Wilo - praca z naptywem z sieci wodociggowej. W przypadku wydania warunkow technicznych od gestora sieci w
ktdrych cisnienie dyspozycyjne w sieci bedzie wynosito minimalnie 0,38MPa dopuszcza sie niezastosowanie
zestawu hydroforowego na cele ppoz.

Zamocowania przewoddw rurowych

Rurociagi zaréwno poziome jak i pionowe mocowa¢ do Scian i stropéw oraz konstrukcji za pomocg typowych
zawieszen, uchwytow wraz z konstrukcjg wsporcza lub z zastosowaniem innych rozwigzan systemowych.
Odlegtos¢ miedzy uchwytami dla przewoddw rurowych stalowych powinna wynosi¢ dla poszczegoinych $rednic
przewodow max:

Srednica nominalna przewodu Odlegto$¢ max pomiedzy mocowaniami
DN15-20 1,5m
DN25-32 25m
DN40-50 30m
DN65-80 35m
UWAGA!

UKLADY POMIAROWE WYKONAC NA PODSTAWIE UZGODNIONEGO PROJEKTU TECHNICZNEGO
UKLADOW POMIAROWYCH Z GESTOREM SIECI.

5. INSTALACJA WODOCIAGOWA PRZECIWPOZAROWA

W celu zaopatrzenia budynku (cz. ustugowej) w wode na cele ppoz zaprojektowano instalacje hydrantowa. Na



instalacji zastosowano hydranty natynkowe HP-25 wyposazone w zawor hydrantowy Dn25mm oraz waz dtugosci
30m. Zawér hydrantowy montowany w szafce hydrantowej, montowa¢ na wys. 1,35m od poziomu posadzki.
Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych taczonych na gwint. Przejscia instalacji przez Sciany i
stropy wykona¢ w rurach ochronnych. Ciénienie na potozonym najniekorzystniej zaworze hydrantowym podczas
poboru normatywnej ilosci wody (dla jednocze$nie dziatajacych dwoch hydrantéw — 2dm3/s) nie moze by¢ mniejsze
niz 0,2 MPa.

Dodatkowo na instalacji wody bytowej oraz wody na cele ustugowe za uktadem pomiarowym zgodnie z
czescig rysunkowa nalezy zabudowa¢ zawér elektromagnetyczny Danfoss EV220B DN50 NC z cewkg
elektromagnetyczng. Dzigki presostatowi zabudowanemu na instalacji ppoz ktéry steruje pracg zaworu
monitorowane jest cisnienie w instalacji hydrantowej, w przypadku zbyt niskiego ci$nienia w instalacji hydrantowe;
presostat ,zamyka” elektrozawdr co pozwala utrzymac cisnienie w instalacji ppoz na wymaganym poziomie. W
przypadku braku zasilania zawér zostaje automatycznie zamkniety. Zawoér umozliwia reczne otworzenie w
przypadku braku dostaw energii elektrycznej.

Po wykonaniu instalacji nalezy jq doktadnie przeptuka¢ i podda¢ prébie szczelnosci zgodnie z warunkami
okre$lonymi w PN-EN 671-1, 2i 3.

Wewnetrzng instalacje zasilania hydrantéw ppoz. w zakresie gtéwnych ciggow rozprowadzajacych i piondw —
nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, zgodnych z PN-79/H-74200 ze wzmocniong powtokg TWT-2,
fabrycznie nowych, faczonych za pomoca ksztattek z zeliwa ciggliwego, na gwint rurowy z uszczelnieniem z teflonu.
Zakres stosowanych $rednic DN 32 — 50mm albo dedykowanych do takich instalacji rur ze stali nierdzewnej
taczonych poprzez spawanie.

ZESTAW HYDROFOROWY NA CELE PPOZ

Z uwagi na brak warunkéw technicznych od Gestora Sieci na wpiecie sie do istniejagcego wodociggu
przewiduje sie zastosowanie zestawu do podnoszenia cisnienia. Zestaw hydroforowy zlokalizowany
bedzie w pomieszczeniu technicznym. Przytacz wodociggowy wewnatrz budynku facznie z uktadem
wodomierzowym musi by¢ odkryty i dostepny dla pracownikow GESTORA SIECI.

Minimalne ci$nienie wody na wejsciu do budynku dla prawidtowej pracy instalacji powinno wynosi¢:
Hin = hy + by + 1y F By 4y

hg — wysokos$¢ geometryczna

hw — wysokos¢ cisnienia wody przed hydrantem

hl+m+wod — wysoko$¢ liniowych i miejscowych strat ciSnienia na przytaczu i instalacji wewnetrzne;
Hmin=0,33MPa

Zatozone cisnienie dyspozycyjne w Sieci 0,2 MPa
Wymagane minimalne ci$nienie wody w sieci wodociggowej 0,33 MPa

Sprawdzenie dla minimalnego cisnienia w sieci wodociggowej:
H = Hdysp — Hmin = 0,20 - 0,33 =- 0,13 MPa

Dane do doboru zestawu hydroforowego:
Q=2,0dm3/s
Hp=1,20*0,13 = 0,16 MPa

Dobrano zestaw podnoszacy ci$nienie dla celow bytowo-gospodarczych typu SiBoost Smart 2 Helix VE 603 firmy
Wilo - praca z naptywem z sieci wodociggowej. W przypadku wydania warunkdw technicznych od gestora sieci w
ktdrych ciSnienie dyspozycyjne w sieci bedzie wynosito minimalnie 0,36MPa oraz zostanie spetniony warunek min.
cisnienia na zaworze hydrantowym dopuszcza sie niezastosowanie zestawu hydroforowego na cele ppoz.



Zamocowania przewoddw rurowych

Rurociagi zaréwno poziome jak i pionowe mocowa¢ do Scian i stropéw oraz konstrukcji za pomocg typowych
zawieszen, uchwytow wraz z konstrukcjg wsporcza lub z zastosowaniem innych rozwigzan systemowych.
Odlegtos¢ miedzy uchwytami dla przewoddw rurowych stalowych powinna wynosi¢ dla poszczegoinych $rednic
przewoddw max:

Srednica nominalna przewodu Odlegto$¢ max pomiedzy mocowaniami
DN15-20 1,5m
DN25-32 25m
DN40-50 30m
DN65-80 35m
UWAGA!

UKLADY POMIAROWE WYKONAC NA PODSTAWIE UZGODNIONEGO PROJEKTU TECHNICZNEGO
UKLADOW POMIAROWYCH Z GESTOREM SIECI.

6. PROJEKTOWANA INSTALACJA KANALIZACJI

Kanalizacja sanitarna

Instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PCV tgczonych kielichowo
na wcisk z uszczelnieniem kielichow uszczelkami gumowymi. Poziomy kanalizacyjne prowadzone pod posadzka
poziomu 0 wykonac z rur do kanalizacji zewnetrznej o sztywnosci obwodowej SN4. Pozostate piony kanalizacyjne
oraz podej$cia do przyboroéw sanitarnych nalezy wykona¢ z rur PVC (szarych) do kanalizacji wewnetrznej. Piony
kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych. Dla $ciekéw szarych dopuszcza sie zmnigjszenie Srednicy
piondw na fi75. Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakoriczy¢ rurami wywiewnymi
PVC110mm . Na pionach i poziomach zamontowa¢ rewizje. Podejcia pod przybory sanitarne wykonywaé z rur
PCV stosujac $rednice:

e od umywalek fi50
e od zlewdw, zlewozmywakow  fi50
e od wpustow fi110
e od ptuczek ustepowych fi110
o zmywarki fi50

e wanny, brodziki natryskowe fi50

Maksymalna przepustowos¢ przykanalika fi160PCV jest mniejsza niz 10,1dm3/h przy spadku 1,5% z czego wynika
iz istniejace przykanaliki sg wystarczajace.

Kanalizacja pom. Wezla i hydroforni

W celu odwodnienia posadzki zaprojektowano studzienki odwadniajace zgodnie z cz. rysunkowag w ktdrej projektuje
sie pompe odwadniajaca typ KP350, pobor mocy elektr. 700W, 1f/230V/50Hz producent ,Grundfoss”. Urzadzenie
wyposazone jest w tacznik ptywakowy oraz uktad sterowania. Wpiecie przewodu ttocznego do kanalizacji sanitarnej
przewodem PE40, na przewodzie ttocznym montowac zawor zwrotny Dn40mm.

7. PROJEKTOWANA INSTALACJA GRZEWCZA
Sumaryczna strata ciepta budynku ®bud
Sumaryczna strata ciepta na potrzeby instalacji c.0. dla budynku zostata obliczona zgodnie z PN-EN-1283 w

programie Audytor OZC firmy SANKOM i wynosi:
o dla budynku = 80,057kW,



o Przyjete temperatury obliczeniowe:
o Temp.zewn. -20 °C
o Temp.Wewn. +17°C,+20°C,+24°C

7.1.  INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ORAZ CHLODZENIA PASYWNEGO

7.1.1. INFORMACJE OGOLNE:

Parametry pracy tz/tp (centralnego ogrzewania): 35°C/30°C
Parametry pracy tz/tp (chtodzenie pasywne): 17°C/20°C

7.1.2. OPIS OGOLNY ROZWIAZANIA

Zaprojektowano instalacje dwururowg, symetryczng z przewodéw ze stali nierdzewnej (Geberit Mapress Stainless Steel).
Zrédtem ciepta oraz chiodu jest pompa ciepta (dodatkowym zrodtem ciepta jest wezet ciepiny oraz dodatkowym zrédtem ciepta
i chtodu opcjonalnie bedzie powietrzna pompa ciepta -wg odrebnego opracoania). Pomieszczenia sg ogrzewane i chfodzone
przez maty kapilarne podzielone na obiegi grzewczo/chtodnicze typ K.S15 firmy Beka. Maty kapilarne grzewcze i chtodzace
montowane sg na suficie wtynkowo zgodnie z projektem technicznym i wymaganiami producenta w wybranych
pomieszczeniach lub w przypadku kolizji z elementami konstrukcyjnymi na suficie podwieszanym gk (zgodnie z wymaganiami
producenta). Zaproponowano obieg grzewczo/chtodzacy prowadzony w szachtach instalacyjnych i zasilajacych rozdzielacze
zgodnie z czescig rysunkowa, na pionach nalezy zamontowac armature zgodnie z czescig rysunkowa.

Instalacja zasila¢ bedzie rozdzielacze mieszkaniowe wyposazone w zawory odcinajgce, odpowietrznik automatyczny obiegi
grzewcze z zaworami regulacyjnymi oraz zaworami z mozliwo$cig montazu sitownikéw. Rozdzielacz SBK podzielony na obiegi
grzewcze zaleca sie doposazy¢ w listwe zasilajaca oraz sitowniki termiczne do obiegdw. Rozdzielacze montowaé w skrzynkach
podtynkowych zgodnie z czescig rysunkowa. Instalacja pracowac bedzie jako zmienno-przeptywowa o statych parametrach
Grzewczych/chtodniczych. Regulacje czynnika grzewczego w danym lokalu mieszkalnym w przypadku nie zastosowania
indywidualnych sitownikéw odcinajacych przeptyw dla kazdego pomieszczenia oraz termostatéow pokojowych obstugujacych
dane pomieszczenia, nalezy wykona¢ za pomocg sitownikow montowanych w szachcie umozliwiajacych odciecie danego
lokalu mieszkalnego, pracujacych w funkcji temperatury w mieszkaniu regulowanej poprzez termostat $cienny (schemat
podpiecia regulatora zgodnie z branzg elektryczna).

UWAGA!

Przed montazem rozdzielaczy mieszkaniowych sprawdzi¢ mozliwo$¢ ich montazu w projektowanej przegrodzie
budowlanej. W Przypadku gdy rozdzielacz z szafka podtynkowa nie moze by¢ zamontowany w danym miejscu,
nalezy w porozumieniu z Inwestorem przenie$¢ go na przegrode umozliwiajaca jego montaz. W przypadku zmiany
aranzacji rozmieszczenia pomieszczen lub ich funkcji na poszczegéinych pietrach nalezy sporzadzi¢ korekte
ogrzewania w zmienianej czesci budynku

7.1.3. PRZEWODY

Przewody zasilajace system mat kapilarnych wykona¢ z rur tworzywowych PP DN20. Przewody zasilajgce rozdzielacze
wykona¢ z przewodow PERT/AL./PERT prod. KanTherm. Przewody od rozdzielaczy rozprowadzone sa w warstwie izolacji
termicznej podtogi, dalej w bruzdach $ciennych/zabudowie. Najbardziej optymalne trasy przewoddw ustali¢ przy montazu
zwracajac uwage na ewentualne kolizje z innymi branzami. Przewody doprowadzajace czynnik grzewczy/chtodzacy nalezy
zaizolowac termicznie izolacjg o grubo$ci 9mm (przewody PP DN20 od rozdzielaczy do mat kapilarnych) oraz izolacjg z
syntetycznego kauczuku (pomieszczenie techniczne pompy ciepta) o grubosci zgodnej z aktualnymi przepisami..

7.1.4. MATY KAPILARNE

We wszystkich pomieszczeniach mieszkalnych przewidziano ogrzewanie oraz chtodzenie pasywne za pomocg mat
kapilarnych typ K.S15 - firmy Beka.

Maty kapilarne grzewcze/chtodzace montowane sg gtéwnie w suficie zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Rozmieszczenie, podtaczenie w poszczegdine obiegi oraz wymiary mat kapilarnych zgodnie z cze$cig rysunkowg
Przewody PP do pojedynczych mat jak i do kilku mat potaczonych w jeden obieg grzewczy bezwzglednie podigczy¢ w
ukfadzie Tichelmanna.

Maty kapilarne podtaczy¢ do rozdzielaczy 1-1/2"" typ Seria 3000 firmy SBK (z elektrozaworami NC 230V i
przeptywomierzami — ,red” o zakresie 1 — 4,2 l/min), rozdzielacze montowa¢ nad posadzkg, lokalizacja poszczegéinych
rozdzielaczy zostata przewidziana zgodnie z czescig rysunkowa. W miejscach przejscia rur przez $ciang szachtu
instalacyjnego, zaizolowa¢ masa p.poz. o odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej np. Hilti". 6



Pomieszczenia ogrzewane/chtodzone pasywnie matami kapilarnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne regulatory
temperatury np. ,Salus” (poza ofertg dostawy). Czujniki — przylgowe punktu rosy dla systemu mat kapilarnych w celu
zabezpieczenia przed wykropleniem wilgoci nalezy zamontowa¢ na gtéwnych przewodach w pomieszczeniu pompy ciepta.
Sterowniki zamontowa¢ w miejscu reprezentacyjnym nie zastonietym na wysokosci okoto 1,5 m, nie narazonym na wptyw
bezposredniego promieniowania stonecznego, ciepta, urzadzen elektrycznych itp.

Rozprowadzenie przewodéw oraz odpowietrzenie systemu wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta mat
kapilarnych Beka (dodatkowo w najwyzszych punktach oraz przy rozdzielaczach zamontowa¢ automatyczne zawory
odpowietrzajace).

Préba szczelnosci. Przed przystapieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja lub jej cze$¢ podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$c¢ ta nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrzne;j.
Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe i przewodowe powinny by¢ catkowicie otwarte.

Nastepnie wykona¢ prébe szczelnosci wodg zimng podnoszac dwukrotnie w ciggu 30 minut ciSnienie w instalacji do wartosci
cisnienia prébnego - 0,4 MPa. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ — 0,04 MPa. W czasie
nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ - 0,02 MPa.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno, badan zabezpieczer instalacji oraz przeprowadzeniu
regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie mozna przeprowadzi¢ badania szczelnoSci instalacji na
goraco.

Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie przewidziano przy pomocy automatycznych odpowietrznikdw przy rozdzielaczach, oraz na gtéwnych
pionach.

Odwodnienie instalacji centralnego ogrzewania/chtodzenia do pomieszczenia technicznego na poziomie piwnicy do
kanalizacji sanitarnej (kratka Sciekowa w posadzce) poprzez zawor spustowy przy zrodle ciepta. Wode w razie koniecznosci
nalezy wydmuchac¢ przy pomocy sprezarki.

Napetnianie ztadu instalacji centralnego ogrzewania/chtodu poprzez przygotowane zawory przy zrédle ciepta.

Zawory do napetniania i oprézniania ztadu instalacji grzewczej oraz instalacji chtodzenia pasywnego nalezy zamontowa¢ w
najbardziej dogodnym miejscu, odptyw nalezy zasyfonowac.

Woda w obiegach grzewczych i chtodzacych

grzewczych i chtodzacych, nalezy uzywaé wytgcznie wody uzdatnione;.

Izolacja termiczna

Projektuje sie izolacje termiczna firmy ,Thermaflex” zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Odcinki instalacji prowadzone w
posadzce izolowa¢ izolacja o grubo$ci 9mm. Jako pierwszg na przewodach poziomych na poziomie garazu oraz
pionach izolacje wykona¢ jako izolacje kauczukowg grubosci 13mm a nastepnie dopetni¢ izolacjg z wetny na foli
aluminiowej do grubosci zgodnej z przepisami.

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie instalacji c.0. bedzie mozliwe poprzez :

. odpowietrzniki w pomieszczeniu wezta cieplnego,
. odpowietrzniki przy grzejnikach,
. odpowietrzniki na pionach i poziomach.

Zamocowania przewoddw rurowych

Rurociagi zaréwno poziome jak i pionowe mocowa¢ do Scian i stropéw oraz konstrukcji za pomocg typowych
zawieszen, uchwytéw wraz z konstrukcjg wsporcza lub z zastosowaniem innych rozwigzan systemowych.
Odlegtos¢ miedzy uchwytami dla przewodéw rurowych stalowych powinna wynosi¢ dla poszczegélnych $rednic
przewodow max:

Srednica nominalna przewodu Odlegto$¢ max pomiedzy mocowaniami
DN15-20 1,5m
DN25-32 25m
DN40-50 30m
DN65-80 35m




8. PROJEKTOWANA INSTALACJA C.T.

Projektowana instalacja c.t. zasilana bedzie z rozdzielacza c.t. zlokalizowanego w pom. zrédta ciepta wodg
grzewczg o parametrach 80/60°C. Instalacja zaprojektowana w uktadzie zamknietym. Instalacje prowadzona pod
stropami i piony wykona¢ z rur stalowych taczonych przez spawanie. Przejscia przez $ciany nalezy wypetni¢
materiatem elastycznym (np. izolacjq lub pianka). Zaprojektowany sposéb prowadzenia rurociggéw zapewnia ich
kompensacje. Jako element grzejny zaprojektowano nagrzewnice wodng zabudowang w centrali wentylacyjnej
zlokalizowang na dachu budynku.

Izolacja termiczna

Projektuje sie izolacje termiczng firmy wetng mineralng zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Podejscie do centrali
wykona¢ od dotu celem maksymalnego skrécenia przewoddéw narazonych na niskie temperatury. Przewody
prowadzone na zewn. Izolowa¢ wetng mineraing grubosci 100mm + ptaszcz z blachy stalowej/aluminiowe;.

Odpowietrzenie instalacji
Odpowietrzenie instalacji ¢.0. bedzie mozliwe poprzez :

. odpowietrzniki w pomieszczeniu kottowni,
. odpowietrzniki przy weztach w centrali,
. odpowietrzniki na pionach i poziomach.

Zamocowania przewoddw rurowych

Rurociagi zaréwno poziome jak i pionowe mocowa¢ do Scian i stropéw oraz konstrukcji za pomocg typowych
zawieszen, uchwytéw wraz z konstrukcjg wsporcza lub z zastosowaniem innych rozwigzan systemowych.
Odlegtos¢ miedzy uchwytami dla przewodéw rurowych stalowych powinna wynosi¢ dla poszczegélnych $rednic
przewodow max:

Srednica nominalna przewodu Odlegto$¢ max pomiedzy mocowaniami
DN15-20 1,5m
DN25-32 25m
DN40-50 30m
DN65-80 35m

9. PROJEKTOWANE ZRODLA CIEPLA

9.1. POMPA CIEPLA

Jako podstawowe zrédto ciepta projektuje sie gruntowg pompe ciepta firmy WATERKOTTE typ 5034.5T o mocy do
25,6kW (BO/W35) wraz z stacjq chtodu pasywnego ktdra wytwarza¢ bedzie ciepto na potrzeby ogrzewania oraz
umozliwia chtodzenie pasywne dzieki wyposazeniu pompy ciepta w modut pasywnego chiodzenia dla Pompy
ciepta Waterkotte. Pompa ciepta zasila¢ bedzie bufor ciepta/chtodu o pojemnosci 5001. Uktad wyposazony bedzie
w pompy obiegowe dolnego zrddta oraz tadujace bufor oraz zawory 3 drogowe przetaczajace zgodnie z schematem
zrodta ciepta. Pompe montowa¢ zgodnie z DTR producenta.

9.2. WEZEL CIEPLNY (WG ODREBNEGO OPRACOWANIA)

Na pokrycie potrzeb grzewczych, na potrzeby wentylacji oraz c.w.u. zatozono jako jako dodatkowe zrddto ciepta
wezet cieplny (wg odrebnego opracowania). Wezet cieplny wyposazy¢ w armature zabezpieczajacq pomiarowa,
kontrolng zaporowg i kontrolng. Wezet skonfigurowany jest na bazie wymiennikéw. Od strony pierwotnej wezet
cieplny potgczony jest z siecig cieplng, natomiast od strony wtdrnej z instalacjg centralnego ogrzewania, instalacja



c.t. oraz instalacjg podgrzewu c.w.u.. Ciepto przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji za posrednictwem
wymiennikdw ciepfa. Konstrukcja wymiennika pozwala na uniezaleznienie sie instalacji od warunkdw
hydraulicznych w miejscu podtaczenia wezta. Prawidtowy obieg wody instalacyjnej bedzie zapewniony poprzez
pompy obiegowe, zamontowane na instalacjach zgodnie z schematem technologicznym wezta ciepinego.
Instalacja c.o./c.w.u. wymaga zastosowania naczyn ci$nieniowych, ktére przejmujq zmiany objetosci czynnika
grzewczego przy wzroscie temperatury oraz stabilizacje ci$nienia statycznego. Instalacje c.o. bedg zabezpieczona
przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zaworow bezpieczenstwa, natomiast ubytki wody w instalacji
centralnego ogrzewania beda uzupetniane wodg z sieci ciepine;j.

Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w uktady kontrolno - pomiarowe, ktore beda spetniaC nastepujace
funkcje:
* Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o0., bedzie realizowana za pomocg elektronicznego
regulatora temperatury,

* llos¢ zuzytej energii bedzie mierzona za pomoca licznika ciepta,

Pomiar temperatury i ciSnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnia termometry i manometry.
Projektowany wezet ciepiny wyposazony bedzie w skrzynke rozdzielcza, z ktdrej zasilane bedq urzadzenia
elektryczne. Instalacje wezta cieplnego c.t. i c.0. wykona¢ z rur stalowych bez szwowych zgodnych z PN-78/H-
74244 faczonych przez spawanie.

Wyposazenie wezta cieplnego
Celem, jaki zaktadamy przy projektowaniu wezta cieplnego c.o. jest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych
pomieszczen oraz podgrzania c.w.u.. Aby to osiggnac, wezet powinien byé wyposazony w nastepujace grupy
urzadzen:

e wymiennik ciepta c.o.

e pompy: obiegowe c.o.

e urzadzenia automatycznej regulaciji,

e urzadzenia filtrujace,

o uktady uzupetnienia instalacji c.o.

e naczynia wzbiorcze ciSnieniowe,

e osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),

e urzadzenia do kontroli i pomiaréw,

o wszelkie niezbedne potaczenia rurowe.
- nominalna moc wezta cieplnego:

e moc c.0. 33kW(mieszkania) 29kW (ustugi)

®  mOC C.W.U. ha potrzeby mieszkan 50kW,

e moc c.w.u. na potrzeby ustug (wg odrebnego opracowania)

e moc c.t. na potrzeby wentylacji 11.3kW(uktad NW1, 38.7kW rezerwa na potrzeby ustug)

Wytyczne budowlane, elektryczne i AKPiA.

e posadzke pom. wezta cieplnego wykona¢ z lastryka szlifowanego lub wytozy¢ ptytkami terakota
utozonymi ze spadkiem w kierunku kratki sciekowej i studzienki zbiorczej.

e do wysokosci 1,7 m Sciany w pom. Wezta ciepnego wytozy¢ ptytkami.

o drzwi wejSciowe do pomieszczenia wezta cieplnego, atestowane stalowe otwierane na zewnatrz.
Drzwi doposazy¢ w prég uniemozliwiajacy sptyw LPG w przypadku wycieku z instalacji pojazdu
samochodowego

e pom. wezta cieplnego oraz drogi wyjscia oznakowac zgodnie z PN
w pom. montowa¢ wentylacje co najmniej grawitacyjng nawiewno-wywiewng




W pom. wezta cieplnego z projektowanej rozdzielni NN nalezy zapewni¢ zasilanie: (zgodnie z projektem
elektrycznym)

- o$wietlenia 220 V, min 2-lampy hermetyczne 2 x 60 W

- -gniazda 220 V (zgodnie z projektem elektrycznym)

- -gniazdo 24 V (zgodnie z projektem elektrycznym)

W rozdzielni przewidzie¢ wytacznik gtdwny, zabezpieczenie p.przepieciowe, zabezpieczenia pragdowe. Montaz
przewodow NN oraz impulsowych automatyki wg. schematu wykona¢ przez uprawnione osoby.
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z wymaganiami Gestora sieci ciepinej.

10. DOLNE ZRODLO CIEPLA

10.1. GRUNTOWE WYMIENNIKI PIONOWE (SONDY) Z GLOWICA GEO PRO+

Projektuje sie system dolnych zrddet w oparciu o gruntowe wymienniki pionowe, uktad réwnolegtych
wzgledem siebie dwadch przewodéw rurowych, umieszczonych wertykalnie w odwiercie, potaczonych
hydraulicznie w dolnej czesci U-ksztaltng glowicg geotermalng GEO PRO+.

Gtowica gruntowego wymiennika pionowego, powinna by¢ wyposazona w przelotowg ,dysze”,

o0 jednakowym na catej dtugosci okragtym przekroju, umozliwiajaca jej prawidtowg osiowg aplikacje,
ewentualne podptukanie ptuczkg od czota w sytuacii jej zakleszczenia w odwiercie, a takze oddolng
iniekcje masy wypetniajacej przestrzen pierscieniowa.

UWAGA: Istotnym jest, aby dysza nie przylegata bezposrednio do przewoddw rurowych sondy.
Wiasciwy dystans zabezpiecza przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi w procesie

aplikacji wymiennika do odwiertu, poniewaz ptaszczyzna oporowa elementu popychajacego wprowadzonego
do $rodka dyszy ma mozliwo$¢ swobodnej pracy bez ryzyka uszkadzania przewodow

bezpo$rednio nad gtowica.

Wybrana konstrukcja gtowicy wyeliminuje tzw. ,efekt ttoka” usprawniajac aplikacje sondy w

otworze montazowym przy jednoczesnym umozliwieniu wyprowadzenia z odwiertu ptuczki wiertnicze;.
Gtowica geotermalna powinna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi

w procesie aplikacji np. bocznymi ostonami ,ptozowymi” bedacymi elementem wzmocnienia konstrukcji
przed destruktywnym wptywem ostrych frakcji znajdujacych sie w odwiercie.

Rzeczywistg ilos¢ i dtugosé wymiennikéw/odwiertow mozna doktadnie okresli¢ po wykonaniu

badania wspétczynnika efektywnego przewodnictwa cieplnego gruntu metoda TRT (Test Reakcji
Termicznej) lub inng metodg réwnowazng. Pomiar ten poprzez prawidtowe oszacowanie zdolnosci
gruntu do przekazywania ciepta jest miarodajnym narzedziem do weryfikacji zatozonych parametrow
projektowych.

Obliczenia dolnego zrodta:

Nazwa Wartosé Jednostka

Przepltyw w rurze dobiegowej: 6,13 [m3/h]
Predkos¢ w rurze dobiegowej: 0,70 [m/s]
Liczba Reynoldsa w rurze dobiegowej: 8 903,24

Przeptyw w rurze wymiennika: 0,68 [m3/h]
Predkos¢ w rurze wymiennika: 0,20 [m/s]
Liczba Reynoldsa w rurze wymiennika: 1611,89

Catkowita dtugos¢ czynna wymiennika pion.: 629,00 [m]
Pojemnos¢ ztadu wodnego roztworu ptynu: 1580,00 [dm3]
llo$¢ czynnika dolnego zrédta [kg): 1 661,00 [ka]
Wyliczony opér w instalacji dolnego zrédta: 13,30 [kPa]

10.2. STUDNIE ROZDZIELACZOWE

Projektuje sig system Dolnych Zrodet w oparciu o skonfigurowana w EnerGeo Soft studnie rozdzielaczowa



sktadajaca sie z cylindrycznego rozdzielacza, obudowanego trwale okragta komorg

tworzywowa,. Jej zadaniem jest potaczenie wymiennikéw gruntowych, za posrednictwem rur rozprowadzajacych
(RR) i rur dobiegowych (RD) z pompa ciepta. W celu ograniczenia skutkéw naporu

gruntu, ktéry mogtby przyczyni¢ sie do znieksztatcen obudowy, a w konsekwencji awarii wbudowanego
do $rodka rozdzielacza geotermalnego, nalezy zastosowaé studnie o przekroju kotowym.

Horyzontalny uktad uzebrowania $cian studni ma na celu stabilne osadzenie jej w gruncie i zminimalizowanie
przesunig¢ pionowych komory, natomiast wzmocnione dno zmniejsza ryzyko deformacjq w

sytuacji wystepowania niestabilnych warunkow gruntowych i wodnych. Rozdzielacz studni powinien

by¢ zbudowany z dwéch cylindrycznych belek kolektorowych z promieniscie rozchodzacymi sie

sekcjami kolektora (SK). Przej$cia SK oraz RD przez tworzywowg obudowe studni usytuowane sg
poziomo w jednym rzedzie. Spetnienie tego wymogu jest warunkiem wtasciwego zageszczenia

gruntu wokét komory rozdzielaczowej, umozliwiajac jej stabilne posadowienie. Sekcje rozdzielacza
przechodzace przez obudowe studni, pogrupowane sg parami: zasilanie obok powrotu, zapobiegajac
tym samym krzyzowaniu sie podtaczanych przewoddw. Zasilajace sekcje kolektorowe wyposazono

w rotametry (R) réwnowazace uktad hydrauliczny z mozliwoscig odciecia, za$ na sekcjach kolektorowych
powrotnych zamontowano zawory odcinajace (Z0). Kazda jednostka jest standardowo

wyposazona w kroc¢ce technologiczne umozliwiajace napetnianie i odpowietrzanie instalacji (O).

Kazda komora powinna by¢ wyposazona w tworzywowa, izolowang termicznie pokrywe wtazowa,
zamykang metodg “twist-off’ z mozliwo$cig zabezpieczenia przed dostepem osob ,trzecich”.

Studnie kolektorowe powinny mie¢ mozliwo$¢ posadowienia w réznych warunkach, jak np. w pasie
drogowym, dzieki dodatkowym systemowym elementom wyposazenia, takim jak pierscieni odcigzajacy,
wiaz zeliwny, itp. oraz na gtebokos$ci wiekszej niz jej nominalna wysoko$¢ dzieki

zastosowaniu odpowiedniej nadstawki, pozwalajacej na wydtuzenie studni 0 0,5 m.

Posadowienie studni nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi posadowienia i montazu studni
rozdzielaczowych dolnego zrédta ciepta”. Opracowanie: Zespdt Centrum Zréwnowazonego Rozwoju

i Poszanowania Energii Akademii Gorniczo-Hutniczej. Krakéw 2020.

Studnie nalezy doposazy¢ w pierscien odcigzajacy wraz z wlazem zelbetowym oraz pokrywg klasy D400.
Studnie nalezy montowa¢ na gtebokosci umozliwiajacej zlicowanie pokrywy z projektowanym terenem.

10.3. RURY ROZPROWADZAJACE (RR).

Rury rozprowadzajace (RR) stuzg do transportu medium pomigdzy wymiennikiem gruntowym

a rozdzielaczem. Powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100, ktory charakteryzuje
sie zwiekszong zywotnoscig w porownaniu do rur stalowych, odpornoscig chemiczng na

wigkszos¢ substancji wystepujacych w transportowanym medium (zgodnie z tabelg odpornosci
chemicznej HDPE) oraz wysokg wytrzymatoscig mechaniczng i odporno$cig termiczng w przypadku
statej pracy w Srodowisku ujemnych temperatur. Dodatkowo, przewody moga by¢ wykonane w technologii
HDPE 100 RC (High-density polyethylene resistant to crack), ktorg cechuje zwiekszona odporno$é

na nacisk punktowy i powolng propagacje peknie¢. Zastosowany materiat powinien wykluczac
wystepowanie zjawiska korozji powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych oraz inkrustracji rur

osadem od wewnatrz. Rury rozprowadzajgce, o Srednicach i w typoszeregu cisnieniowym wynikajacych
z obliczen projektowych, powinny by¢ uktadane mozliwie ze spadkiem (min. 1%) w kierunku

gruntowego wymiennika ciepta, przy zachowaniu minimalnych promieni giecia.

W odpowiedniej odlegtosci nad rurami rozprowadzajgcymi, mozna zastosowac taSme ostrzegawcza,
ktdra umozliwia tatwg lokalizacje obiektu przy pdzniejszych pracach ziemnych.

Do taczenia rur nalezy zastosowac systemowe ksztattki elektrooporowe. Technologia ta wykorzystuje
zjawisko polifuzji termicznej, gwarantujace potaczenie wytrzymate i szczelne.



10.4. RURY DOBIEGOWE (RD).

Rury dobiegowe (RD) stuzg do transportu medium pomiedzy rozdzielaczem geotermalnym

a maszynownig pomp ciepta. RD powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100,
ktory charakteryzuje sie zwigkszong zywotno$cig w poréwnaniu do rur stalowych, odpornoscia,
chemiczna na wiekszos¢ substanciji wystepujacych w transportowanym medium (zgodnie z tabelg
odpornosci chemicznej HDPE) oraz wysoka wytrzymato$cig mechaniczng i odpornoscig termiczng
w przypadku statej pracy w srodowisku ujemnych temperatur. RD o $rednicach i w typoszeregu
ciSnieniowym wynikajacych z obliczen projektowych, powinny by¢ uktadane mozliwie ze spadkiem
(min. 1%) w kierunku gruntowego wymiennika ciepta, przy zachowaniu minimalnych promieni giecia.
W odpowiedniej odlegtosci nad RD, nalezy zastosowac tasme ostrzegawcza, ktora umozliwia tatwa,
lokalizacje obiektu przy p6zniejszych pracach ziemnych.

Do taczenia rur nalezy zastosowa¢ metode polifuzji termicznej, ktéra gwarantuje szczelne i wytrzymate
potaczenie. Przewody prowadzone przez budynek izolowa¢ matami kauczukowymi.

10.5. STINGER. PRZEJSCIE RUR DOBIEGOWYCH PRZEZ PIONOWA PRZEGRODE
BUDOWLANA.

W celu poprawnego przeprowadzenia przewoddw rurowych, transportujacych medium, przez
$ciane budynku, nalezy wykona¢ przepust typu STINGER, sktadajacy sie z 2 wspétosiowych rur.
Zewnetrzna, stanowi tzw. tuleje ochronna, wewnetrzna monolityczna bez jakichkolwiek pofaczen

w przegrodzie (zalecenia Ministerstwa Infrastruktury zawarte w ,Warunkach technicznych wykonania
i odbioru instalacji budowlanych” oraz zasady sztuki obowigzujgce w instalacjach dolnych

zrédet do gruntowych pomp ciepta).

Przestrzen miedzy rurami wypetniona powinna by¢ izolacjg termiczna. Wtasciwosci hydroizolacyjne
powinno zapewni¢ specjalne uszczelnienie np. bentonitowo-kauczukowe, ktdre pod

wptywem wilgoci pecznieje, wypetniajac doktadnie przestrzen pierscieniowa wokét przepustu w
$cianie. Dodatkowo, powinien stanowi¢ punkt staty instalacji, bez mozliwo$ci przesuwania sie
wzgledem przegrody. Srednica przejécia przez przegrode budowlang odpowiada $rednicy rury
dobiegowej taczacej rozdzielacz geotermalny z instalacjg maszynowni pompy ciepta.

10.6. WODNY ROZTWOR GLIKOLU DO -15 OC.

Ptyn chtodniczy jest elementem systemu dolnego zrodta, stuzacym do transportu ciepta w

instalacjach, w ktorych medium z uwagi na prace w niskich temperaturach musi charakteryzowac

sie odpowiednim zabezpieczeniem antyzamrozeniowym. Jako medium, nalezy zastosowac ptyn

oparty na wodnym roztworze glikolu, gwarantujacy wiasciwosci wymiany ciepta, odporno$¢ na

degradacie, korozje oraz rozwoj bakterii w instalacji. Plyn powinien rowniez zawiera¢ pakiet

inhibitorow utrzymujacych odpowiedni poziom pH minimalizujacy niebezpieczenstwo rozwoju koroziji
mikrobiologicznej. Wodny roztwér glikolu ma zapewni¢ ochrone przed zamarznieciem do temperatury — 15st. C.

10.7. MATERIAL WYPELNIAJACY ODWIERTY.

Przestrzen pierScieniowg pomiedzy Sciang odwiertu a sonda geotermalng nalezy wypetnic¢

szczelnie dedykowang do tych celéw masa. Do przygotowania masy wypetniajacej nalezy zastosowac
fabrycznie przygotowang mieszanke zwigkszajaca przewodnictwo cieplne odwiertu, chronigcq

wymiennik pionowy przed uszkodzeniami mechanicznymi, zapobiegajaca mieszaniu sie wod z poszczegdinych
warstw wodono$nych. Wymaga sie, aby zastosowana masa nadawata sie do stosowania

w strefach ochrony wéd podziemnych z uwzglednieniem standardéw higienicznych wobec uje¢

wody pitnej. Produkt powinien posiadaé Atest Higieniczny.



10.8. TASMA OSTRZEGAWCZA Z FUNKCJA LOKALIZACJI.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna stuzy do oznaczenia miejsca usytuowania poziomych elementéw
instalacji dolnych zrédet do gruntowych pomp ciepta. Metalizowany element umieszczony

w tasmie, umozliwia jej lokalizacje (przy pomocy wykrywacza metali) zabezpieczajac uktad przed
uszkodzeniami, przy wykonywaniu w pozniejszym czasie, prac ziemnych. Tasma jako produkt ostrzegawczy
rozktadany jest kilkadziesiat centymetréw (sugerowane nie mniej niz 70 cm) nad poziomymi

elementami wymiennika gruntowego.

11. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

e PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO:

okres letni — strefa I te= +30°C ¢ =45%
okres zimowy — strefa lll t=-20°C  ¢=100%

e WENTYLACJA MECHANICZNA POMIESZCZEN TECHNICZNYCH / KOMOREK LOKATORSKICH

Projektuje sie wentylacje mechaniczng wywiewna. Wloty i wyloty powietrza do pomieszczen technicznych uzbroi¢
klapami pozarowymi odcinajgcymi okragtymi typ KTM ,Smay” lub typ ABS prod. Aereco wyposazonymi w termo
wyzwalacz i wskaznik potozenia klapy. Nawiew powietrza kompensacyjnego na bazie kominkéw nawiewnych (typ
Z) pionowy odcinek rury PVC160 sprowadzi¢ 30cm nad posadzke wentylowanego pomieszczenia.

e WENTYLACJA BYTOWA CZ. USLUGOWEJ

Wentylacja ustug oparta o centralE wentylacyjne nawiewno-wywiewng podwieszane z nagrzewnicg wodng, ktore
przewiduje 2-krotng wymiane powietrza. Wentylacja fazienek i pomieszczen socjalnych przynaleznych do ustug
bedzie realizowana za posrednictwem wentylatoréw podstropowych (wg odrebnego opracowania). Nalezy
przewidzie¢ kompensacje powietrza dla tych ukfadéw. Pomieszczenia ustug wyposazy¢ w kurtyny powietrzne
elektryczne.

e Czyszczenie instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacii
lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposdb. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i
szczelnosci przewoddw, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy
usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny miec¢
optywowe ksztaltty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewoddw ostro zakoriczonych $rub lub
innych elementdw, ktdre mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie
dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy
otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig tatwo otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym
o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do
czyszczenia. W przypadku przewoddw o wigkszych Srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej Srednicy 200
mm otworu rewizyjnego, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu
przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba
wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego, to otwor
rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu,



w ktorym jest umieszczony. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice (z dwoch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic). Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 stopni, a w
przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10m.

e MATERIALY

Instalacje wykonac w klasie szczelnosci B zgodnie z PN-EN-12237:2005 oraz PN-EN-1507:2007.
Kanaly wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym nalezy wykonac jako stalowe ocynkowane z potaczeniami
z profili zimno gietych. Instalacje kanatowe nalezy wykona¢ z kanatéw wentylacyjnych, stalowych ocynkowanych
typ Spiro taczonych przez kotnierze lub nyple. Instalacje podwiesza¢ za pomoca typowych zawiesi instalacyjnych
ze stali ocynkowanej. Skrzynki rozprezne anemostatéw nawiewnych i wywiewnych faczy¢ z kanatami poprzez
przewody typu flex.

e [ZOLACJA

Kanaly wentylacyjne prowadzone w przestrzeni nieogrzewanej obiektu badz na zewnatrz izolowaé termicznie
matami z welny mineralnej (grubosci 10 cm) z wierzchnig warstwa z folii aluminiowej (zaizolowane przewody
wentylacyjne prowadzone na zewnatrz budynku dodatkowo obudowaé¢ blachg stalowg ocynkowang), pozostate
kanaly nalezy izolowa¢ termicznie matami z wetny mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej i paroszczelnie matami
kauczukowami:

- kanaly prowadzone w pomieszczeniach technicznych oraz odcinki kanatéw czerpnych izolowac matami o
grubosci 50mm

- kanat wentylacji bytowej garazu prowadzony w szachcie instalacyjnym izolowa¢ matami grubosci 50mm
wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne izolowa¢ matami grubosci 40mm

o WYTYCZNE BUDOWLANE

Nalezy wykona¢:

- Wykonac przekucia w przegrodach budowlanych wg. wytyczonych tras rurociggéw, kanatow,

- Otwory powinny by¢ od 50 do 100 mm wigksze od wymiardw zewnetrznych rurociagdw, kanatdw,

- Dla wykonania czynnosci serwisowych nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany,

- Wszystkie przewody i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny oraz
eliminujacy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji,

- Wszystkie urzadzenie osadzi¢ na gumach antywibracyjnych i przykreci¢ Srubami z nakretkami i podktadkami
antywibracyjnymi.



Uwagi:

‘Wszystkie przejscia kanatow wentylacyjnych przez dach wykona¢ w nastepujacy sposéb, wykonac cokoty
murowane a na nich osadzi¢ podstawy dachowe prostokatne typ A/ll. Lub B/Il Jest to propozycja dopuszczalne
jest kazde inne rozwigzanie pod warunkiem dotrzymania szczelno$ci przed deszczem i $niegiem.

-Wysokosci posadowienia urzadzer na dachu sg uzaleznione od konstrukcji oraz spodkéw poszczegélnych
pozioméw dachoéw, nalezy przyjaé posadowienie wentylatoréw dachowych na wysokosci ok 0,6m powyzej
poziomu dachu; dla central wentylacyjnych konstrukcja na ktérej sg posadowione centrale wg projektu konstrukcji
jednak min 0,4m powyzej poziomu dachu.

-Kanaty wentylacyjne izolowa¢ matami o grubo$ci zgodnej z obecnie obowigzujgcymi przepisami ujetymi w
Prawie Budowalnym;

-Wszystkie przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych, zarowno przez Sciany jak i stropy
nalezy zabezpieczy¢ klapami o odporno$ci ogniowej réwnej, co najmniej odpornosci ogniowej danego elementu.
‘Wszystkie elementy instalacji wentylacji (urzadzenia, przewody, izolacje) musza by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych posiadajacych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP.

‘Materiaty stosowane na izolacje rur oraz kanatow powinny posiada¢ ceche nierozprzestrzeniana ognia (NRO).
‘Wszystkie przej$cia przez przegrody ogniowe nalezy uszczelni¢ ogniochronnymi masami uszczelniajgcymi (np.
Hilti) o odpornosci ogniowej przegrody.

-Zamocowania przewodow do elementdéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajgcej w czasie pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy
odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

‘W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacii,

Filtry i thumiki powinny by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wnetrza palacych sie czastek,

-Do wszystkich klap przeciwpozarowych nalezy zapewni¢ dostep rewizyjny. W/w rewizje do urzadzen w
odpowiedniej klasie odpornosci ogniowe;.

‘Przed rozpoczeciem montazu klap nalezy bezwzglednie zapoznaé sie z odpowiednig instrukcjg montazu i
uzytkowania dostarczong wraz z klapg przez producenta.

12. WENTYLACJA GRAWITACYJNA

Instalacja wentylacji — grawitacyjna — zgodnie z czescig architektoniczna.

13. PRZEJSCIA PRZEZ STREFY ODDZIELENIA PRZECIWPOZAROWEGO

Instalacje przechodzace przez strefy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ przejsciami p.poz. w
klasie odpornosci przegrody. System przepustow przeciwpozarowych nalezy dobra¢ do materiatu z jakiego
wykonana jest instalacja , wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczna. PrzejScia oznakowaé tabliczkami
informacyjnymi. Preferowane jest, aby wszystkie przejscia p.poz. byly wykonane w systemie jednego producenta.
Wszelkie instalacje oraz urzadzenia nalezy podwiesza¢ na systemowych podwieszeniach, stosowa¢ punkty state
zgodnie z wykonanym projektem. Strefy pozarowe wg branzy architektonicznej, w przypadku przejscia kanatow
wentylacyjnych miedzy réznymi strefami ppoz na instalacji wentylacji na przej$ciach miedzy strefami zabudowywaé
klapy ppoz dobrane do wymiardéw kanatu wentylacyjnego.

14. UWAGI KONCOWE

Projekt rozpatrywaé {gcznie z projektami poszczegoinych branz. Ponadto:

‘Wszystkie nazwy wiasne, typy i producenci elementoéw/urzadzen ujetych w niniejszym opracowaniu podano tylko
dla przedstawienia parametréw jakie musi posiada¢ dany element/urzadzenie. Dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan, elementéw/urzadzen innych lecz réwnowaznych wzgledem projektowanych.

‘Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupemiajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w



czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. Wszystkie
rozbiezno$ci ujawnione w projekcie nalezy zgtasza¢, przyjmuje sie ze do momentu wyjasnienia rozbieznosci,
obowigzujacym jest stosowanie standardu / parametrow wyzszych w rozbieznych danych.

‘W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie
elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cato$ci prac.

‘Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwigzku z tym
wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw.

‘Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiadaé
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi oraz
posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

‘Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza préby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i
przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecno$ci wskazanego przez Inwestora Inspektora Nadzoru.

‘Przed rozpoczeciem robét instalacyjnych nalezy zapoznaé sie z opisem oraz zakresem robot innych branz np.
elektrycznej, ustalic wysokosci poszczegolnych instalacji przy skrzyzowaniach i skoordynowac kolejno$é
prowadzenia robot.

‘Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ firmom legitymujacym sie odpowiednimi uprawnieniami do wykonawstwa
ww. rob6t.

‘W przypadku zamiany typow urzadzen lub ich producentow wykona¢ ponowne obliczenia hydrauliczne instalacji
dla zatozen projektowych.

‘W przypadku btedu, pomytki lub watpliwo$ci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci beda interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

-Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych”
cz. Il - Roboty instalacji sanitarnych.



