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1. WSTEP

1.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany branzy sanitarnej,
elektrycznej i AKPiA wezta cieplnego dla inwestycji ,,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego” zlokalizowang na dziatce 289/178 w O$wigcimiu przy ulicy Sadowe;j.
Dokumentacja obejmuje czg$¢ opisowa i rysunkowa.

2. Zakres opracowania
Projektowany wezet cieplny zasilany bedzie siecia wysokoparametrowa. Niniejszy
projekt obejmuje swoim zakresem:
— wezel przytaczeniowo-rozliczeniowy
— wezel wymiennikowy c.o.
— szafke sterowniczg AKPiA
— instalacje elektryczne w¢zta i instalacje AKPiA.

Projektowany wezet wymiennikowy bedzie zasilany siecig wysokoparametrowa PEC
Sp. z 0.0. w O$wiecimiu za posrednictwem projektowanego przylacza.

Instalacja elektryczna w zakresie zasilanie, o$wietlenia i instalacji gniazd wtykowych
nie jest przedmiotem niniejszego projektu.

3. Podstawa opracowania

— zlecenie Inwestora;

— mapa sytuacyjno — wysokosciowa;

— obowigzujace normy i przepisy;

— uzgodnienia branzowe;

— Warunki przytaczenia do sieci cieplnej nr 09/w/2017

II. WEZEE CIEPLNY - CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Parametry techniczno-technologiczne

Do opracowania konstrukcji hydraulicznej przyjeto nastepujacy model sieci cieplnej i
parametry wewnetrzne instalacji obiektu:

1. Parametry sieci cieplnej (na przytaczu):

- maksymalna temperatura zasilania (wg warunkéw technicznych) Tz=135°C
- maksymalna temperatura powrotu (wg warunkéw technicznych) Tp=70°C
- cis$nienie dyspozycyjne min 100kPa

- cis$nienie dyspozycyjne max 500kPa

- cis$nienie dopuszczalne wody sieciowej 1,6 MPa

2. Parametry instalacji wewngtrznej

- maksymalna temperatura zasilania c.o. 70 °C



- maksymalna temperatura powrotu c.o. 50 °C

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. 200 kW
- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. 80 kW
- zalozone opory instalacji c.o: 35 kPa
- cis$nienie dopuszczalne w instalacji c.o. 3,0 bar
- ci$nienie statyczne instalacji 1,9 bar

2. Opis techniczny wezta cieplnego c.o.

W celu transformacji ciepla sieciowego na potrzeby centralnego ogrzewania i cieplej
wody uzytkowej w pomieszczeniu kottowni projektuje si¢ jednofunkcyjny kompaktowy
wezel cieplny, ktérego zadaniem bedzie zasilenie wewnetrznych obwoddéw instalacji c.o. i
c.w.u. poprzez bufor ciepta.

Po stronie wysokiego parametru ukiad zasilany bedzie z sieci miejskiej, ktéra w
sezonie grzewczym pracuje na parametrach temperaturowych 135/70°C.

Niezbedna ilos¢ ciepta, ktdrag nalezy dostarczy¢ do uktadu regulowana bedzie poprzez
zawOr typu 3222 firmy Samson — ulokowane po stronie pierwotnej wezta (wysoki parametr).

Na rurociggu zasilajgcym (po stronie pierwotnej) nalezy zainstalowa¢ regulator
réznicy ci$nien i przeptywu typ 46-6, DN32, Kvs=12,5 m?/h, zakres nastaw 0,2 -1 bar firmy
SAMSON, ktéry zapewni stabilizacje¢ cisnienia dyspozycyjnego podczas pracy wezla. Na
rurociggu powrotnym nalezy zamontowac¢ ultradzwickowy przetwornik przeptywu SHARKY
HEAT-473 firmy DIEHL.

Przewiduje si¢ zastosowanie po stronie sieci miejskiej filtra, ktéry stuzy do ochrony
wymiennika ciepta przed zanieczyszczeniami, oraz armatury regulacyjno pomiarowej.

Jako regulator uktadu nalezy zastosowac sterownik swobodnie programowalny typu
V120-22-RA22 firmy Unitronics.

Obieg wody grzejnej wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219,
taczonych przez spawanie.

3. Obliczenia

3.1 Wymiennik ciepta c.o.

Projektuje si¢ lutowany, plytowy wymiennik ciepla typu LC110-40L-DN50.CS firmy
Secespol. Doboru dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany przez
producenta urzadzen. Parametry wymiennika pokazano w tabeli ponize;j:

Moc 280 kW

Strona goraca Strona zimna
Temp. wejsciowa 135°C 70°C
Temp. wyjsciowa 70°C 50°C
Przeptyw wyjsc. 3,77 m3/h 12,29 m3/h
Opory wymiennika 1,3 kPa 11,60 kPa




3.2 Dobor srednic rurociggow.

Strona pierwotna wezla — przylacz c.o.

Dwew=40 mm - srednica wewnetrzna
ws=0,78 m/s - predkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej

Srednica przylacza sieci miejskiej
Dwew=50 mm - srednica wewnetrzna
ws=0,48 m/s - predkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej

Strona wtérna wezla — instalacja c.o.

Dwew=65 mm - §rednica wewnetrzna
w;s=0,92 m/s - predkos¢ przeptywu w wezle po stronie sieciowej

3.3 Licznik ciepta na potrzeby c.o.
Przeptyw wody sieciowej 3,77 m3/h

W celu pomiaru zuzycia energii calkowitej przewiduje si¢ zastosowanie
przeptywomierza ultradzwickowego SHARKY HEAT-473 DN25 z przelicznikiem typu
SCYLAR INTS (przeptyw nominalny 6 m*/h) wyposazonym w modut Modus RTU.

- spadek ci$nienia dla Qp 12,8 kPa
- obliczeniowy spadek ci$nienia 6,17 kPa

3.4 Dobor zaworow bezpieczenstwa c.o.

Masowa przepustowos¢ zaworu

Dlacieczy : m=4473W[A\/(p2—-pl)p, [kg/h]

m [kg/h] — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

b — wspoélczynnik zalezny od réznicy ci$nien

A [m?] — powierzchnia przekroju poprzecznego ptyty wymiennika = 0,0000311 m?

p2 [bar] — ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej = 16 bar

p1 [bar] — ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o. = 3 bar

pi [kg/m’] — gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze

01=935 [kg/m°]
m =2,690 [kg/s]

Srednica wlotu zaworu

do=540" [(pl[p)

ac

ac — dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu = 0,3
do =18,68 mm

Przyjmuje si¢ dwa zawory bezpieczenstwa SYR 1915 DN25, Do=14mm, 3 bar.



3.5 Dobor filtra po stronie sieciowej

Filtry siatkowe przeznaczone sg do zatrzymania zanieczyszczen w postaci stalej
unoszonych przez wodg.

Parametry obliczeniowe doboru filtra - zalozenia.

Dt =40 mm — $rednica nominalna
Vimax = 3,77 m*/h — objetosciowe natezenie przeptywu
Kvs =37,7 m*h — wsp. przeptywu dobrany z katalogu dla Fig. 821-32

Obliczenie strat ciSnienia na dobranym filtrze.

2
Vmax
APFILTRA :[ K J

vs

APriLtrA=1,0 kPa
W wyniku przeprowadzonych obliczen przyjeto: Filtr siatkowy Fig. 821-40 DN40 Zetkama.

3.6 Dobor filtra z wktadem magnetycznym

Parametry obliczeniowe doboru - zalozenia.

Dt =40 mm — $rednica nominalna
Vimax = 3,77 m*/h — objetosciowe natezenie przeptywu
Kvs =35 m*h — wsp. przeptywu dobrany z katalogu

Obliczenie strat ciSnienia na dobranym filtrze.

APritrA=1,2 kPa
W wyniku przeprowadzonych obliczen przyjeto magnetofiltr typu IFM-40 Infracorr.

3.7 Obliczenia oporéw modutu przytgczeniowego

filtr siatkowy Hriie=1,0kPa
licznik ciepta Hiic.=6,18kPa
regulator réznicy ci$nien Hieg=9,1kPa
opory miejscowe Hw=2,00kPa
RAZEM Approyi= 4,94kPa

Op6r wezta przytaczeniowego dla zimy wynosi 18,28kPa.

3.8 Dobor sieciowego zaworu regulacyjnego
- zawOr regulacyjny zamontowany na powrocie,
- spadek cisnienia na zaworze Ap= 40 kPa

- przeptyw catkowity G=3,77 m?/h,



10*G
- wspotczynnik przeptywu kv=[Ap =5,96 m3/h,

Dobrano zawér z odcigzeniem ci$nieniowym firmy Samson typ 3222 kys= 10 m*/h Dn 32 mm
z przylaczem kotnierzowym oraz sitownik elektryczny typu 5825-10 sterowanie 4-20mA.

Vmax=3,77 m*/h - przeptyw wody sieciowej przez zawor
APprzy1=4,94kPa - suma wszystkich strat w module przytaczeniowym
Kvs=10 m*/h - wspdlczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego
2
Vmax
H gy, = ( K. J
Hioo%=14,2 -rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego

3.9 Dobor regulatora roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu

Vmax=3,77 m’/h - przeptyw wody sieciowej przez zawor
Kvs=12,5 m*h - wspdlczynnik przeptywu zaworu regulacyjnego
Hi00%=9,1 kPa - rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

W wyniku przeprowadzonych obliczen przyjeto zawor regulacyjny o parametrach:

SAMSON - producent

46-6 PN16 - typ zaworu

Kys =12,5 m*h - wspétczynnik przeptywu
DN32 - §rednica

10...100 kPa - zakres nastaw ci$nienia

3.10 Dobor nastawy regulatora roZnicy cisnien

Obliczeniowa nastawa regulatora ciSnienia

Opér wymiennika 1,3 kPa
Opér regulatora catkowicie otwartego 14,2 kPa
Op6r na przeptywomierzu licznika gtéwnego 8,2 kPa
Opér na magnetofiltrze 1,2 kPa
Opory miejscowe 6,00 kPa
Nastawa regulatora réznicy ciSnien dla 31,0 kPa
calkowicie otwartego zaworu regulacyjnego

4. Proby cisnieniowe
Po zakonczeniu robdot montazowych, a przed wykonaniem malowania i izolacji
termicznej nalezy przeprowadzi¢ proby ci$nieniowe rurociggdéw i ich potaczen, przy uzyciu
wody zimnej na ci$nienie probne — 0,6 MPa (niski parametr), 2,0 MPa (wysoki parametr).
Czas trwania proby 30 minut. Po zakonczeniu proby cisnieniowej na zimno z wynikiem
pozytywnym, nalezy przeprowadzi¢ prébg¢ na gorgco. Czas tej préby winien wynosi¢ co
najmniej 72 godziny, ci$nienie proby — 0,25 MPa (niski parametr).



5. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja cieplna

Rurociaggi w wezle zimnej i cieptej wody wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu
po stronie wysokich i1 niskich parametrow.

Rurociagi doprowadzajace wode z zasobnikow do poszczegdlnych pionéw wykonaé z
rur wielowarstwowych oraz stalowych INOX 1.4401 faczonych przez zacisk firmy KAN-
therm — zgodnie z opisem technicznym zawartym w tomie III.

Po wykonaniu préb szczelnosci rurociagdw, z wynikiem pozytywnym, rurociagi
stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:
— oczyszczenie do III stopnia czystosci
— odtluszczenie
— 2-krotne malowanie farbg podktadowa UnikorC
— Rurociagi nalezy zaizolowa¢ zgodnie z PN — 85/B-02421.
Izolacje rurociggéw cieptej i zimnej wody wykona¢ z otuliny poliuretanowej o
grubos$ci 25mm.

6. Pomieszczenie wezla ciepta

Wezet ciepta zlokalizowany bedzie w piwnicy zgodnie z czeg$cig rysunkowa.
Pomieszczenie wezta nalezy wyposazy¢ w instalacje wodna, kanalizacyjng 1 elektryczng oraz
wentylacje grawitacyjng. Podtaczenie do wolnego szachtu wentylacyjnego mozna wykonac
po uzyskaniu opinii kominiarskiej. Scieki sanitarne odprowadzane beda poprzez studzienke
schtadzajaca.
Napetnianie oraz uzupetnianie ztadu powinno si¢ odbywa¢ woda pobierang zza filtra wody.
Odprowadzenie wody spustowej do studzienki schtadzajace;.

7. Wykonawstwo robot

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z niniejszym projektem,
obowigzujacymi normami Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych Tom II Instalacje Sanitarne 1 Przemystowe, oraz przepisami BHP.

8. Uwagi koncowe
Na drzwiach zewngetrznych wezta umiesci¢ napis:
~WEZEL CIEPLNY NIEUPOWAZNIONYM WSTEP WZBRONIONY”
W pomieszczeniu wezta nie mogg znajdowac si¢ inne nie zwigzane z instalacjami wezta
materiaty tatwopalne. Nadzor i kontrola winna by¢ prowadzona przez uprawnione osoby.

9. Prace dodatkowe

W celu dopasowania istniejagcego pomieszczenia na potrzeby wezta nalezy wykonac
nastepujace prace:

- Wykonanie zasilania elektrycznego dla uktadu regulatora TROVIS wraz z
podiaczeniem czujnikéw temperatury (zasilanie, powrét, zewnetrzny).

Roboty elektryczne

- Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze,

- Wykonac¢ rozdzielnig¢ elektryczna,

- Doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do urzadzen wezta c.w.u.

- Wykona¢ potaczenia elementéw automatyki i opomiarowania.
- Wykona¢ uziemienie urzadzen,

- Zabezpieczyc¢ instalacje¢ przed porazeniem,



Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi PN-91/E-05009/01.

I11I.

UWAGI OGOLNE

1. Wytyczne branzowe
Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w rejonach

potencjalnych kolizji z instalacjami elektrycznymi i wodno-kanalizacyjnymi.

Wszelkie zaistniate kolizje nalezy uzgodni¢ z nadzorem budowlanym Inwestora i w razie
potrzeby uzyskac opini¢ autora projektu.

Wykonawstwo nalezy poleci¢ firmie posiadajacej niezbgdne kwalifikacje i uprawnienia
gwarantujace poprawne wykonanie prac i prawidtowa eksploatacje.

Nalezy zapewni¢ zasilanie elektryczne do wezta,
Elementy metalowe instalacji nalezy uziemic; dotyczy to urzadzen i rurociaggdw.
Instalacje wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlano Montazowych cz. II Instalacje Sanitarne i Przemystowe,
Przy wykonywaniu rob6t budowlano — instalacyjnych zachowa¢ przepisy BHP,
Po wykonaniu instalacje nalezy przeptuka¢é woda wodociggowg, a nastepnie
przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych” oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania”.

2.  Uwagi koncowe

= (Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z:
— Projektem technicznym, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz.II instalacje sanitarne oraz sztukg budowlana,
— Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych,
— Instrukcja montazu producentdéw rur i urzadzen,
— W trakcie realizacji przestrzega¢ przepiséw BHP i P.POZ,
. Montowac¢ urzadzenia i przeprowadzac rozruch zgodnie z DTR.
. Przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z warunkami odbioru.



IV. ZESTAWIENIE MATERIAEOW WEZEA CIEPLNEGO -
CZESC TECHNOLIGICZNA

Oznaczenie |[llos¢ Wyszczegolnienie Opis, norma Uwagi
producent
1 2 3 4 5
1 2 szt. [Zawor kulowy odcinajgcy do wspawania Vexve
(150°C, 1,6Mpa) Dn 50
2 7 szt. Manometr 0-1,6 MPa z kurkiem KFM
manometrycznym

2 szt. [Termometr 0 — 150°C

4 1 szt. [Filtr siatkowy kolnierzowy Fig. 821-40 Zetkama
DN40, liczba oczek 100 -200/cm?2

5 4 szt. [Zawor kulowy odcinajacy do wspawania Vexve
(150°C, 1,6Mpa) Dn 40

6 1 kpl. [Regulator réznicy cisnien z ograniczeniem [SAMSON

przeptywu 46-6, DN32, Kvs=12,5 m%/h,
zakres nastaw 0,2 -1 bar wykonanie
kolnierzowe, montowany na powrocie PN25,
rurka impulsowa

7a,7b,7 |1 kpl. [Licznik ciepta: Przelicznik INTS, DIEHL
przetwornik przeptywu SHARKY 473 DN25
Qp=6 m>/h, czujniki temperatur Pt500,
modut radiowy, modut Modus RTU

8 1 szt. Magnetofiltr kotnierzowy DN40 typu IFM- 1 fracorr
40,
9 3 szt. [Zawor kulowy odcinajacy do wspawania Vexve

(150°C, 1,6Mpa) Dn 15

10 1 szt. [Zawor regulacyjny typu 3222 DN32, Kvs=10SAMSON
m?>/h z sitownikiem 5824-10, sterowanie 4-

20mA
11 1 szt. |Czujnik temp. PT 1000 5277-2 SAMSON
12 1 kpl. (Wymiennik ciepta c.o. ptytowy ,,Secespol” |dobér wg
typ LC110-40L-DN50.CS z izolacjg i zataczonej karty
odstawg montazowa, doboru
13 2 szt. [Zawor bezpieczenstwa typu 1915, SYR
d1xd2=20/25mm 3 bar
14 1 szt. Eiltr siatkowy kotnierzowy FS-1S DN-65,  poL.NA
liczba oczek 200/cm?
15 2 szt. [Termometr 0 — 150°C

16 2 szt. [Manometr 0-0,6 MPa z kurkiem KFM




manometrycznym

17 3 szt. [Zawor kulowy odcinajacy gwintowany Valvex
(90°C,0,6Mpa) DN15

18 2 szt. [Zawor kulowy odcinajacy gwintowany Valvex
(90°C,0,6Mpa) DN65

19 1 szt. [Filtr osadnikowy (90°C,0,6Mpa) DN15 Perfexim

20 1 szt. [Wodomierz cieptej wody Aquarius V3 Diehl
2,5m*/h DN15 z nadajnikiem impulséw
limp./litr Pulsar

21 1 szt. |Reduktor ci$nienia uzupetniania ztadu typu [SYR
6243 DN15 zakres 1,5-6 bar, t=90 °C

22 1 szt. [Waz elastyczny DN15 (90°C,0,6Mpa)

23 1 szt. [Zawoér zwrotny gwintowany DN 15 Perfexim

24 1 szt. [Sterownik V120-22RA22 Unitronics

Rurociagi kompaktowego wezta cieplnego:
Strona wysokoparametrowa: rury stalowe czarne bez szwu
Strona niskoparametrowa — obieg c.o. rury stalowe czarne bez szwu



V. Instalacja elektryczna i AKPiA wezta cieplnego.

1. Rozdzielnica obwodow AKPiA

Szafke sterowniczg nalezy wykona¢ w oparciu o metalowg obudowe CS 64-200 firmy
Moeller posiadajacej stopien szczelnosci minimum IP65. Wewnatrz rozdzielnicy zabudowane
beda wszystkie elementy instalacji elektrycznej obwodéw AKPiA oraz sterownik V120-22-
RA22.

Szatke AKPiA nalezy :

— zasili¢ napieciem 230V 50Hz przewodem YDY Zo 3 x 2,5 (wg osobnego projektu).
— zabudowac¢ na $cianie lub konstrukcji wezta kompaktowego - tak by obwody byty jak

najkrétsze .

— widok elewacji rozdzielnicy pokazano na rysunku nr 1 .

— wykona¢ wg schematéw nr 2-6.

2. Obwody AKPIA .

W instalacji wezla cieplnego zastosowano sterownik swobodnie programowany V120-
22-RA22 dla realizacji nastepujacych funkcji :

1. Utrzymywanie stalej temperatury na wyjsciu z wymiennika(tryb zimowy).
2. Utrzymywanie stalej temperatury po zaworze mieszajacym.

3. Zalaczenie/wylaczenie kotta w przypadku przekroczenia progu

minimalnej/optymalnej temperatury na wyjsciu z wymiennika.(tryb zimowy)
4. Zataczanie/wyltgczanie pompy tadujacej w zaleznosci od temperatur w zbiorniku
5. Wyswietlanie biezacych temperatur
6. Mozliwos¢ zmiany parametrow zadanych z klawiatury sterownika
7. Komunikacja z systemem nadrzegdnym w protokole MOD-BUS RTU , RS485

8. Komunikacja z licznikiem ciepta w protokole MOD-BUS RTU , RS232

Opis we/wy sterownika:

1. Wyjscia cyfrowe

. 0.0 —Zataczenie pompy tadujacej zbiornik( 24VDC)



. O.1-Zataczenie kotta gazowego( 24VDC)

. 0.2 —Otwieranie zaworu mieszajacego NP ( 24VDC)
. 0.3-Zamykanie zaworu mieszajacego NP ( 24VDC)

. 0.4 —Otwieranie zaworu regulacyjnego WP ( 24VDC)
. 0.5-Zamykanie zaworu regulacyjnego WP ( 24VDC)

2. Wejscia analogowe

. ALO-Temperatura po wymienniku Pt1000

. Al.1-Temperatura po zaworze mieszajagcym Pt1000
. Al2-Temperatura w gérnej czesci zbiornika Pt1000
. Al3-Temperatura w dolnej cze¢sci zbiornika Pt1000

3. Wejscia cyfrowe

. DI.0-Przetacznik lato/zima( 24VDC)
. DI.1-Krancéwka (zamkniety) zaworu regulacyjnego ( 24VDC)
. DI.2-Krancéwka (otwarty) zaworu regulacyjnego ( 24VDC)

W celu mozliwosci podgladu pracy wezta oraz mozliwosci zmian wartosci zadachy na

wyswietlaczu powinny by¢ dost¢pne nastepujace parametry:

1.

Temperatura po wymienniku

Warto$¢ zadana w/w temperatury
Temperatura po zaworze mieszajagcym
Wartos$¢ zadana w/w temperatury
Temperatura w goérnej czesci zbiornika
Wartos$¢ zadana w/w temperatury

Temperatura w dolnej czgsci zbiornika



8. Warto$¢ zadana w/w temperatury
0. Program dobowy obnizen temperatury po zaworze mieszajacym

10.  Wartos¢ obnizenia temperatury zadanej po zaworze mieszajacym

3. Uwagi koncowe .

Przed oddaniem instalacji do ruchu nalezy wykona¢ wymagane przepisami pomiary
kontrolne, a w szczegdlnosci skuteczno$¢ ochrony dodatkowe;j .

Kable i przewody beda uktadane w korytkach i rurach PCV dla ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi . Poza pomieszczeniem wymiennikowni przewody uktadane
pod tynk lub w rurach ochronnych PVC i rurach stalowych ( czujnik temp zewngtrznej ) .

Nalezy koniecznie zachowa¢ zasade oddzielnego prowadzenia kabli i przewodow
sitowych od kabli AKP . Koncowe doprowadzenie kabli 1 przewodéw do pomp ,sitownikow
aparatury kontrolno-pomiarowej AKP i czujnikéw wykona¢ w peszlach - termoodpornych .

Projekt wykonano zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP, Wykonawce
realizujgcego budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we
wlasnym zakresie w odniesieniu do wszystkich szczegétéw ktére nie mogly by¢ oméwione w

projekcie .

VI. ZESTAWIENIE MATERIALEOW - CZESC ELEKTRYCZNA I

AKPIA.
L.p. Nazwa materiatu jm. Tlos¢
1. Obudowa CS 64-200 z ptyta montazowa - Moeller Szt. 1
2. Sterownik Unitronics V120-22RA22 Szt. 1
3. Expander EX-A2X Szt. 1
4. Modut wejs¢ analogowych I0-PT4K Szt. 1
5. Konwerter Adam 4520 Advantech Szt. 1




6. Zasilacz PWS-120RM Szt. 1
7. Wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy CLS6-B6 Szt. 3
8. Przekaznik R2M z gniazdem - RELPOL Szt. 4
0. Modut ModBus do licznika ciepta Sharky 775 Szt. 1
10. Szyna montazowa TS-35 mb 2
11. Korytko perforowane 25x40 mb 3
12. Zaczka Zug 2,5 Szt. 30
13. Przewéd LgY0,75mm? mb 30
14. Przewdéd YLY 7x0,75 mb 12
15. Przewdd YLY 4x0,75 mb 15
16. Przewdéd ekranowany YCY 2x0,75 mb 25
16. Gniazdo serwisowe 230V na szyn¢ Ts-35 Szt. 1
17. Roztacznik przyciskowy 1-2 16A 1p,na szyng TH35 Szt. 1
18. Przewdd YDY 3x1,5mm?2 mb 15
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600 mm

Obudowa CS 64-200 Moeller
400 mm
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