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1. Zestawienie obcigzen

I. Obcigzenie state dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Dachéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, 0,90 1,20 - 1,08
karpidowka (pojedyncza) [0,900kN/m2]
2. Wiatroizolacja [0,020kN/m2] 0,02 1,20 -- 0,02
3. ROCKWOOL Superrock grub. 18 cm 0,07 1,30 -- 0,09
[0,380kN/m3-0,18m]
4. Rusztwsporczy [0,050kN/m2] 0,05 1,00 -- 0,05
5. Gips lany, piyty gipsowe Sciste grub. 2 x 1,25 cm 0,30 1,20 -- 0,36
[12,0kN/m3-0,025m]
PN 1,34 1,20 - 1,60
Il. Obcigzenie $niegiem dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Obcigzenie sniegiem potfaci bardziej obcigzonej 0,90 1,50 0,00 1,35
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 KN/m2,
nachylenie potfaci 35,0 st. -> C2=1,000)
[0,900kN/m2]
PN 0,90 1,50 - 1,35
lll. Obcigzenie wiatrem dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - 0,12 1,50 0,00 0,18
wariant Il wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I,
H=235 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren C,
z=H=17,4 m, -> Ce=0,68, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=17,4 m, B=15,4 m, L=30,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 35,0 st. ->
wsp. aerodyn. C=0,325, beta=1,80) [0,120kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,15 1,50 0,00 -0,22
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=235 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren C, z=H=17,4 m, -
> Ce=0,68, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=17,4 m, B=15,4 m, L=30,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 35,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,147kN/m2]
> -0,03 - -0,04
IV. Obcigzenie state stropodachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m® kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 -- 0,19
podwdjnie [0,150kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,20 -- 0,11
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4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,50 1,30 -- 5,85
zageszczony grub. 18 cm [25,0kN/m3-0,18m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 6,08 1,30 - 7,90
V. Obciazenie $niegiem stropodachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08

jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 0,0
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

PN 0,72 1,50 -- 1,08
VI. Obciazenie zmienne stropodachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (tarasy (i dachy ptaskie z 2,00 1,30 0,80 2,60
dostepem), ktére mogg by¢ obcigzone ttumem
ludzi w sposob statyczny, pomosty i galerie
niewspornikowe przeznaczone do obstugi
urzadzen w zaktadach produkcyjnych.)
[2,0kN/m2]
PN 2,00 1,30 -- 2,60
VII. Obciazenie state stropu nad parterem |, I, lll pietrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Piytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
4. Strop panelowy SMART [3,000kN/m2] 3,00 1,10 -- 3,30
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 4,68 1,16 - 5,45
VIIl. Obciazenie state stropu nad garazem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 7 cm [0,45kN/m3-0,07m)] 0,03 1,20 -- 0,04
4. Strop panelowy SMART [3,000kN/m2] 3,00 1,10 -- 3,30
5. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,30 -- 0,07
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]
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% 4,74 1,17 - 5,53
IX. Obcigzenie zmienne stropu nad garazem, paterem |, Il, lll pietrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 1,25 1,20 -- 1,50

ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) [1,250kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)

[1,5kN/m2]
PN 2,75 1,31 - 3,60
X. Obciazenie state tarasu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Powtoka uszczelniajgca [0,100kN/m2] 0,10 1,30 -- 0,13
3. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
5. Powtoka uszczelniajgca - paroizolacja 0,01 1,30 -- 0,01
[0,010kN/m2]
6. Strop panelowy SMART [3,000kN/m2] 3,00 1,10 -- 3,30
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 4,79 1,17 - 5,59
XI. Obcigzenie $niegiem tarasu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sSniegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 KN/m2,

nachylenie potaci 0,0 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]

3 0,72 1,50 - 1,08
XIl. Obcigzenie zmienne tarasu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?*
1. Obcigzenie zmienne (tarasy (i dachy ptaskie z 2,00 1,30 0,80 2,60
dostepem), ktére mogg by¢ obcigzone ttumem
ludzi w sposéb statyczny, pomosty i galerie
niewspornikowe przeznaczone do obstugi
urzgdzeh w zaktadach produkcyjnych.)
[2,0kN/m2]
PR 2,00 1,30 - 2,60
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XIlIl. Sciana no$na zewnetrzna w poziomie parteru, I, II, lll, IV pietra
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk akrylowy wraz z siatkg grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,000kN/m3-0,015m]
2. Styropian grub. 16 cm [0,45kN/m3-0,16m] 0,07 1,20 - 0,08
3. Mur z bloczkéw SILKA E24 KLASY 15 grub. 24 3,60 1,10 - 3,96
cm [15,000kN/m3-0,24m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 4,25 1,13 - 4,80
XIV. Sciana nosna wewnetrzna w poziomie parteru, I, Il Ill, IV pietra
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Mur z bloczkéw SILKA E24 KLASY 15 grub. 24 3,60 1,10 -- 3,96
cm [15,000kN/m3-0,24m]
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 4,18 1,13 - 4,71
XV. Sciana no$na zewnetrzna w poziomie garazu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,20 -- 0,06
2. Hydroizolacja [0,050kN/m2] 0,05 1,30 -- 0,07
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 6,25 1,30 -- 8,13
zageszczony grub. 25 cm [25,0kN/m3-0,25m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 6,64 1,30 - 8,63
XVI. Sciana no$na wewnetrzna w poziomie garazu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 6,25 1,10 -- 6,88
zageszczony grub. 25 cm [25,0kN/m3-0,25m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PR 6,83 1,12 - 7,63
XVII. Obciazenie state balkonu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
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2. Powtoka uszczelniajgca [0,100kN/m2] 0,10 1,30 -- 0,13
3. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,00 1,10 -- 4,40
zageszczony grub. 16 cm [25,0kN/m3-0,16m]
6. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
7. Tynk akrylowy wraz z siatkg grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,000kN/m3-0,015m]
PN 5,80 1,16 - 6,70
XVIII. Obcigzenie zmienne balkonu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i loggie 5,00 1,30 0,80 6,50
wspornikowe) [5,0kN/m2]
PN 5,00 1,30 - 6,50
XIX. Sciana miedzylokalowa
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Mur z bloczkéw SILKA E24 KLASY 15 grub. 24 3,60 1,10 - 3,96
cm [15,000kN/m3-0,24m]
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 4,18 1,13 - 4,71
XXIl. Obcigzenie state spocznika
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
4. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 3,50 1,10 -- 3,85
zageszczony grub. 14 cm [25,0kN/m3-0,14m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PN 5,18 1,16 - 6,00
XX. Obcigzenie zmienne klatki schodowej
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne klatki schodowej (wszelkiego 3,00 1,30 0,35 3,90
rodzaju budynki mieszkalne, szpitalne, wigezienia)
[3,0kN/m2]
PR 3,00 1,30 - 3,90
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XXI. Obciagzenie state stropu poddasza nieuzytkowego

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,50 1,10 -- 4,95
zageszczony grub. 18 cm [25,0kN/m3-0,18m]

2. ROCKWOOL Superrock grub. 24 cm 0,09 1,30 -- 0,12
[0,380kN/m3-0,24m]

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

z: 4,88 1,12 -- 5,44
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2. Obliczenia
2.1 Wiezba dachowa

2.1.1 Wiazar petny

WEZLY :

PRETY:
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PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

Pret: Typ: A: B Lx [m] Ly [m] L[m]
1 00 1 2 0,890 0,623 1,086
2 00 2 3 2,850 1,995 3,479
3 01 3 4 2,950 2,065 3,601
4 10 4 5 2,950 -2,065 3,601
5 00 5 6 2,850 -1,995 3,479
6 00 6 7 0,890 -0,623 1,086
7 10 3 8 2,840 0,000 2,840
8 01 8 5 3,060 0,000 3,060
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3]
3 200,0 6667 1667 667 667
4 200,0 6667 1667 667 667
STALE MATERIAZLZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.:
[N/mm2 ] [N/mm2 ]
95 Drewno C27 12 27,000 5

22 - ciegno

01l - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

1,000 4 B 20,0x10,0
1,000 4 B 20,0x10,0
1,000 4 B 20,0x10,0
1,000 4 B 20,0x10,0
1,000 4 B 20,0x10,0
1,000 4 B 20,0x10,0
1,000 3 B 20,0x10,0
1,000 3 B 20,0x10,0
h[cm] Materiat:

20,0 95 Drewno C27
20,0 95 Drewno C27
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OBCIAZENIA:

0810

OBCIAZENIA:

0810 0810 0810
0-0,140
0 Z N 0810 0810
0,340 Q&E\\\
* =0,140
7 D 8
0810 0810

N0
Co.140 00

N 0.140

Grupa: A "Staie"

1 Liniowe
1 Liniowe
2 Liniowe
2 Liniowe
2 Skupione
3 Liniowe
4 Liniowe
5 Liniowe
5 Liniowe
6 Liniowe
6 Liniowe
7 Liniowe
8 Liniowe

Grupa: B "Obc.
Liniowe-Y

2 Liniowe-Y

3 Liniowe-Y

4 Liniowe-Y

5 Liniowe-Y

6 Liniowe-Y

Grupa: C "Obc.
1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
4 Liniowe
5 Liniowe
6 Liniowe

~ N N N~ O~

~

~ N N N~ 0~

O O OO OO OO Uuroo oo
~
O O OO OO0 OOooOo

~

S$niegiem”
0,0

O O O oo
~ N N~ 0~
O O O oo

~

wiatrem"
35,0
35,0
35,0
-35,0
-35,0
-35,0

P1(Tqg) P2 (Td)
State
0,870 0,870
0,083 0,083
0,870 0,870
0,340 0,340
0,000
0,870 0,870
0,870 0,870
0,870 0,870
0,340 0,340
0,870 0,870
0,083 0,083
0,340 0,340
0,340 0,340
Zmienne
0,810 0,810
0,810 0,810
0,810 0,810
0,810 0,810
0,810 0,810
0,810 0,810
Zmienne
0,110 0,110
0,110 0,110
0,110 0,110
-0,140 -0,140
-0,140 -0,140
-0,140 -0,140

1,50
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v
Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,30
B -"Obc. $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Obc. wiatrem" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

TNACE:

12



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

NORMALNE :
37
163755 A ,ﬁ&FWA
1 1,454
-24,310
'/{V \ /// ‘}\‘
26971 25238
SI%Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Pret x/L X [m] M[kNm] Q[kN]: N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 -0,000 -0,000
1,00 1,086 -1,225 -2,256 1,454
2 0,00 0,000 -1,225 3,583 -26,971
0,44 1,522 1,507* 0,006 -24,643
1,00 3,479 -2,981 -4,593 -21,649
3 0,00 0,000 -2,981 4,407 -7,901
0,62 2,222 1,904%* -0,011 -5,125
1,00 3,601 0,000 -2,752 -3,366
4 0,00 0,000 0,000 2,221 -3,738
0,38 1,378 1,529%* -0,003 -5,497
1,00 3,601 -2,401 -3,588 -8,333
5 0,00 0,000 -2,461 3,855 -19,937
0,56 1,957 1,300%* -0,011 -22,930
1,00 3,479 -1,004 -3,017 -25,258
6 0,00 0,000 -1,004 1,848 1,454
1,00 1,086 0,000 -0,000 -0,000
7 0,00 0,000 0,000 0,477 -16,375
0,31 0,887 0,210%* -0,003 -16,375
0,31 0,876 0,210%* 0,003 -16,375
1,00 2,840 -0,828 -1,060 -16,375
8 0,00 0,000 -0,828 1,098 -13,774
0,66 2,032 0,287* -0,001 -13,774
1,00 3,060 -0,000 -0,557 -13,774

Warto$ci ekstremalne

13
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REAKCJE PODPOROWE:

21,084

REAKCJE PODPOROWE :

T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Wezel: H[kN]
2 19,938
6 -19,0093
8 -2,601

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW:

VI[kN] Wypadkowa [ kN]
21,084 29,018
19,304 27,151
2,158 3,380
T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

-0,00094
-0,00152
-0,00031

1 -0,00068
2 -0,00000
3 0,00020
4 -0,00001
5 -0,00018
6 0,00000
7 0,00064
8 0,00000

0,00097
-0,00000
-0,00093
-0,00078
-0,00086
-0,00000

0,00090
-0,00000

0,00118
0,00000
0,00095
0,00078
0,00088
0,00000
0,00110
0,00000

0,00019
0,00137
0,00090
-0,00002

19304
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Pret nr 2
y =Y g B
‘ -0506
10— A L

Przekroj: 4 ,.B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm®.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg
i wiatr).

Kmod = 0,90 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk = 27,00 fma = 18,69 MPa
fiox = 16,00 fi0q= 11,08 MPa
fro0x = 0,60 fio04 = 0,42 MPa
feox =22,00 feoq = 15,23 MPa
feook = 2,60 feo0d = 1,80 MPa
fux=2,80 fug=1,94 MPa

E omean = 11500 MPa
E g0,mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa

p « = 370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,48 m, przy obciazeniach ,,ABC”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul=0,846%3,479 =2,943 m

15



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul1=1,000%3,479 =3,479 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,

WYNosza:
lcy = 2,943 m; l,=3,479m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy,=2,943/0,0577 = 50,98
A=, 1i,=3,479/0,0289 = 120,51
G cerity = Eoos | 2% = 9,87x7700 / (50,98) = 29,25 MPa
O coritz = 7 Eqps 1 42, =9,87x7700 / (120,51)* = 5,23 MPa

Aoty = + Teok I Ocarity = [22129,25 '= 0,867
/lrel,z = RY, fc,O,k /Gc,crit,z =.22/5,23 =2,05C

Ky=0,5[1+ B (Arety - 0,5) + Mrery] = 0,5%[14+0,2x(0,867 - 0,5) + (0,867)*] = 0,913
k, = 0,5 [1 + Bc(Areiz - 0,5) + Aer2] = 0,5%[1+0,2%(2,050 - 0,5) + (2,050)%] = 2,757

Koy = LKy +4/Ky =2A%ay) = 1/(0,913 +-0,913 - 0,867 ) = 0,83¢
Koz = 1K, +/kZ =Nog,) = 1/(2,757 +[2,7572 - 2,0502 ) = 0,217

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 200,00 cm?.
Nosnos$¢ na Sciskanie:

0cod=N/A3=26,971/200,00 x10=1,35<3,31=0,217x15,23 =Kk fcoq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

() (e} (e}
c0d 4k —med —myd 1,08 +0,7x 200 44T — 304«
Key feod foza  fmya 0,835x1523 18,69 18,69
o (e) (e}
cod | _—mzd g —myd 1,08 £000 | 0’7\(4,47 =0494<1
Kezfeoa  Tmza fmyd 0217x1523 18,69 18,69

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00%3479 + 200 + 200 = 3879 mm

P \/ laNfra | Eoumean _ \/ 3879x200x18,69 \4/11500 - 0.489
relm m?E, | Guean 3,142x1002x7700 720 '
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A eim < 0,75 Keit=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=20981/666,67 x10° = 4,47 < 18,69 = 1,000%18,69 = K ¢1it f mg
Nosnos¢ dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

(o} ()
fm'de +k,, fm'Z‘d =447 | 7% 200 =0239<1

mzd 18,69 18,69

m,y,d

ot Omad _ 7, 447, 000 _g 16741
m f fm,z,d , 18169 18’69 ,

Nosno$¢ ze $ciskaniem dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

m,y.,d

16
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2
Ocod | Omyd | Omzd _ 1,08 L 447

f " f

+07x290  =0244<1

foa Ty mzd 15,232 18,69 18,69

2
Ocod , k,omyd y Fmzd _ 108 oo 447 000 _ 975

fod  fmye fnza 1523 18,69 18,69

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Naprezenia tngce:

7,4=15V,/A=1,5%4,593 /200,00 x10 = 0,34 MPa

7ya=15Vy/A=1,5%0,000/200,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek no$nosci

7g=\Toa +Tya = 0,32+0,000 =0,34 < 1,94 =1,000x1,94 =k, fuq

Stan graniczny uzytkowania:

A
Wyniki dla x,=1,74 m; x,=1,74 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/200=17,4 mm
Ugiecia od obciazen statych (cigzar wlasny + ,,A”):
U fin = Ugzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ge) = -1,1%[1 + 19,2x(200,0/3479)*](1 + 0,60) = -1,9 mm
Uy fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).
U fin = Ugzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K gef) = -0,5%[1 + 19,2x(200,0/3479)*](1 + 0,00) = -0,5 mm
Uy fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uzfin=-1,9+-0,5=2,4 < 17,4 = U etfin
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Pret nr7

200

z

]

Przekréj: 3 ,,.B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm®.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg
i wiatr).

Kmod = 0,90 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk = 27,00 fma = 18,69 MPa
fiox = 16,00 fi0q= 11,08 MPa
fro0x = 0,60 fio04 = 0,42 MPa
feox =22,00 feoq = 15,23 MPa
feook = 2,60 feo0d = 1,80 MPa
fux=2,80 fug=1,94 MPa

E omean = 11500 MPa
E g0,mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa

G mean = 720 MPa

p « = 370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 7

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,84 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=ul1=0,850%2,840 =2,414 m

18
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- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000x2,840 = 2,840 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju,

WYNOoSza:
loy=2,414 m; l.,=2,840m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2,41410,0577 = 41,81
A=, 1i,=2,840/0,0289 = 98,38
ety = Eoos | 2% = 9,87x7700 / (41,81)* = 43,47 MPa
O critz = 7 Eqos 1 42, =9,87x7700 / (98,38)° = 7,85 MPa

Aoty = + feok I Ocerity = 2214347 '=0,711
Areiz = o Feox I Ocerirs = [22/7,85 = 1,674

Ky = 0,5 [1+ B (Arety - 0,5) + Aery] = 0,5x[1+0,2x(0,711 - 0,5) + (0,711)] = 0,774
k, = 0,5 [1 + Bc(Areiz - 0,5) + A2er 2] = 0,5%[1+0,2x(1,674 - 0,5) + (1,674)%] = 2,018

Koy = LUKy +1/Ky =A% y) = 1/(0,774 +-0,7742 - 0,711% ) = 0,02€
Koz = 1/(K, +/kZ =25, ) = 1/(2,018 +[2,0182 - 1,6742 ) = 0,318

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 200,00 cm?.
Nosnos$¢ na Sciskanie:

0cod=N/Ag=16,375/200,00 x10=0,82<4,84=0,318x15,23 =Kk fcoq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

() (e} (e}
c,0,d +km m,z,d + m,y,d — 0,82 + 0’7\( 0,00 + 1,24 - 0,124 < 1
Key feod foza  fmya 0,926x1523 18,69 18,69
(e} (e) (e}
cod | _—mzd g —myd 0,82 £000 | 0,7x 124 _ 0,216<1
Kezfeoa  Tmza fmyd 0,318x1523 18,69 18,69

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

Dtugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
I 4=1,00%2840 + 200 + 200 = 3240 mm

F_ \/ liMfng | Eomean _ \/ 3240x200x18,69 \4/11500 - 0.447
relm m?E, | Guean 3,142x1002x7700 720 '
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A eim < 0,75 Keit=1
Warunek statecznosci:
oma=M/W=0,828/666,67 x10° = 1,24 < 18,69 = 1,000%18,69 = K ¢1it f mg
Nosnos¢ dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

(¢) o
m,y,d +k m,z,d — 1124 + 077X 0,00 - 0,066 < 1

foya  fmza 18,69 18.69
[e) (e}

K, omyd 4 Omed _ o0 1,24 000 _gg47<1
foyd  fnzd 18,69 18,69

Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:
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2
Ocod 4 Om,y.d Lk Omzd _ 0,822 L 124

f " f

+07x290 =0069<1

foa Ty mzd 15,232 18,69 18,69

2
Ocod ,  Omyd | Omzd _ 0,82 . 124 000 _(0a9<1

fod  fmye fnza 1523 18,69 18,69

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Naprezenia tngce:

7,4=15V,/A=1,5x1,060/200,00 x10 = 0,08 MPa

7ya=15Vy/A=1,5%0,000/200,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek no$nosci

7g=\Toa +Tya = 0,082+0,000 =0,08 < 1,94 =1,000x1,94 =k, fuq

Stan graniczny uzytkowania:

A O B

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,84 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1 /200 = 14,2 mm
Ugiecia od obciazen statych (cigzar wlasny + ,,A”):
Ufin = Ugzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K gef) = -0,4%[1 + 19,2x(200,0/2840)](1 + 0,60) = -0,7 mm
Uy,fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. snieg i wiatr).
Ufin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K gef) = -0,3%[1 + 19,2x(200,0/2840)](1 + 0,00) = -0,3 mm
Uy fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin = -0,7 +-0,3=1,0 < 14,2 = U petfin
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2.1.2 Wiazar nad ptyta zelbetowq

WEZLY :

PRETY:

21



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

PRZEKROJE PRETOW:

| 2,970 ‘ 2,970 | V=200

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 01 1 2 2,970 2,080 3,626 1,000 1 B 20,0x10,0
2 10 2 3 2,970 -2,080 3,626 1,000 1 B 20,0x10,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
95 Drewno C27 12 27,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:

0,810

0810

0810

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Staie" State vf= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 3,63
2 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 3,63
Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 3,63
2 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 3,63
Grupa: C "Wiatzx" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 35,0 0,110 0,110 0,00 3,63
2 Liniowe -35,0 -0,140 -0,140 0,00 3,63
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,30
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
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SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 3,604 -9,051
0,50 1,813 3,267* -0,000 -6,736
1,00 3,626 -0,000 -3,604 -4,422
2 0,00 0,000 0,000 2,924 -4,898
0,50 1,813 2,650%* -0,000 -7,212
1,00 3,626 -0,000 -2,924 -9,527

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

2
346 1 6,
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 5,346 8,144 9,742
3 -6,126 7,860 9,965
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([degl)
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00519 ( -0,298)
2 0,00000 -0,00019 0,00019
3 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00422 ( 0,242)
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Pret nr 1
Zadanie: wiazar

4

200

-3604

R S A

Przekroj: 1 ,,B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm* A=200,00 cmz; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm?®,
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. snieg
i wiatr).

Kimog = 0,90 ym =13
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk = 27,00 fma = 18,69 MPa
frokx = 16,00 fiog= 11,08 MPa
frook = 0,60 fio0a = 0,42 MPa
feox = 22,00 feoa = 15,23 MPa
feookx = 2,60 feo0g = 1,80 MPa
fuk=2,80 fvg=1,94 MPa

E omean = 11500 MPa
E g0,mean = 380 MPa
E 005 = 7700 MPa

G 1mean = 720 MPa

p « =370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie nos$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nos$nos$¢ na $ciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,63 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
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lc=ul=1,000%3,626 = 3,626 m
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=ul=1,000%3,626 = 3,626 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,

WYNOoSZza:
|y = 3,626 m; l,= 3,626 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=3,626/0,0577 = 62,80
Ay=l¢,1i,=3,626/0,0289 = 125,61
ety = Eoos 1 2% = 9,87x7700 / (62,80)* = 19,27 MPa
O coritz = 7 Eqps 1 42, =9,87x7700 / (125,61)* = 4,82 MPa

/lrel,y =4 fC,O,k /Gc,crit,y = .22/19,27 =1,069
Arez = o Foox ! Ocerir, = 22/4,82 = 2,137

ky=0,5[1+ S (Arety - 0,5) + Aery] = 0,5%[14+0,2x(1,069 - 0,5) + (1,069)*] = 1,128
k, = 0,5 [1 + Bc(Areiz - 0,5) + Aer 2] = 0,5%[140,2x(2,137 - 0,5) + (2,137)%] = 2,947

Koy = 11Ky + Ky =A%ay) = 1/(1,128 +.[1,1282 - 1,062 ) = 0,672
Koo = 1I(k, +/KZ =A%y ) = 1/(2,947 +2,9472- 2,1372 ) = 0,201

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 200,00 cm?.
No$nos¢ na $ciskanie:

0cod=N/A3=9,051/200,00 x10=0,45< 3,06 =0,201%15,23 =K fc0q
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,59 m; x,=2,04 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

(e) o (e}
Oy 035, 5,000 482 _gag9r<
Key feod foza  fmya 0,672x15,23 18,69 18,69
(e) (e (e}
c,0,d + m,z,d +km m,y,d — 0,35 + 0,00 + 0,7\( 4,82 = 0,295 < 1
Kezfeoa  Tmza foya 0,201x1523 18,69 18,69

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,81 m; x,=1,81 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami

na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, Wynosi:
l4=1,00%3626 + 200 + 200 = 4026 mm

. \/ liNfng |Eomean _ \/ 4026x200x18,69 \4/11500 0499
T\ h?E, | Goean 3,142x1002x 7700 720 ’
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla e m < 0,75 Keit =1
Warunek statecznosci:
omda =M/ W=3267/666,67 x10° = 4,90 < 18,69 = 1,000%18,69 = K ¢1it f mg
Nosnos¢ dla x,=1,81 m; x,=1,81 m, przy obciazeniach ,,ABC”:

o

(e}
m,y.d + km m,z,d — 4,90 + O, % 0,00 - 0,262 < 1
fony.d foza 18,69 18,69

i omvd  Omzd _ 7,490 000 _ 9839
m y - = ,
foyd  fzd 18,69 18,69
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Nosno$¢ ze Sciskaniem dla x,=1,81 m; x,=1,81 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:
2
Gcod 4 Sm,y.d K Omzd _ 0,342 N 4,90

. +07x200  —0263<1

m,y.d " foza 15,232 18,69 18,69

2
fc,O,d

2
(&) (&) (¢
c0d . Omyd . Omzd _ 0,34 (490 000 _gigp g

+ 0,
fog o fnya  fnza 15,23 1869 18,69

Nos$nos$¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=3,63 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABC”.
Naprezenia tnace:
7,4=15V,/A=1,5%x3,604 /200,00 x10 = 0,27 MPa
7ya=15Vy/A=1,5%0,000/200,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nosnosci

14= \Tod +Tya = 0,272+0,000 = 0,27 < 1,94 = 1,000x1,94 =k fuq

Stan graniczny uzytkowania:

A
Wyniki dla x,=1,81 m; x,=1,81 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Ugigcie graniczne
Unetfin = 1 /200 = 18,1 mm
Ugiecia od obciagzen statych (cigzar wlasny + ,,A”):
Ufin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -2,3%[1 + 19,2%(200,0/3626)*](1 + 0,60) = -4,0 mm
Uy,fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).
Uz fin = Uzinst [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -1,9x[1 + 19,2%(200,0/3626)*](1 + 0,00) = -2,1 mm
Uy,fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugicecie catkowite:
Ugzfin=-4,0+-2,1=6,0 < 18,1 = U et fin
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2.2 Belki zelbetowe
2.2.1 Belka B1

SZKIC BELKI
A | B
0,40 , 5,24 0,40
A A A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztiozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie w wyzszych kondygnacji 190,92 1,21 - 231,01  PEAE
[190,920kN/m]
2. Ciezar wiasny belki 5,36 1,10 - 5,90 oata belka
[0,33m-0,65m-25,0kN/m3]
> 196,28 1,21 236,91
Zestawienie sit skupionych [KNI:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] 7t Kq Fq
1. Reakcja z belki B-4 [120,910kN] 120,91 2,62 1,00 - 120,91

Schemat statyczny belki

P

(2]

S
- N -
(<)) — (2]
< ﬂ ©
[+ ™
N N
v \

PaN 1 A
A B

L 5,64 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — fug = 20,00 MPa, fuy = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=2,35

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

D_

N

1112,48

728,54
728,54

Sity poprzeczne [kN]:
728,54

’_\60,45 .
YaN -60,46N>
A B

-728,54
Ugiecia [mm]:
PaN PaN
A B
21,78
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN %N
A B
<~ <
L0 1112,48 L
[e¢] [ee]
N N

Sity poprzeczne [kN]:

728,54

553,94
\60,45 |
ZaN —60,46N
A B
553,94

-728,54

Ugiecia [mm]:
N PN
A B

21,78

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

65

, 33 ,
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =33,0cm, h=650cm
otulina zbrojenia ¢pom = 35 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =1112,48 KNm

Przyjeto indywidualnie gora 8¢22 0 A, = 30,41 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 12¢28 o Ag; = 73,89 cm? (p =4,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg =1112,48 KNm < Mgq =1298,69 KNm  (85,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)553,94 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 232,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgq = (-)553,94 KN < Vggoy = 673,68 kKN (82,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 950,93 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,227 mm < w;, =0,3mm  (75,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 21,78 mm < a;n = 5640/200 = 28,20 mm  (77,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 574,71 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,226 mm < w;, =0,3mm  (75,2%)
SZKIC ZBROJENIA:

1
8622

Z I 12428

1
29 x 8 =232 2 x 30 =60, 29 x 8 =232
4

" 524

K °Kr

, 40

Nr2 8¢22 1=597

597
Nrl 12428 =597

597

58

Nr3 2x61¢8 =166

1-1

31
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Wykaz zbrojenia

Diugos¢ ogodlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] $8 $28 $22
1. 28 597 12 71,64
2. 22 597 8 47,76
3. 8 166 122 202,52

Dtugosc¢ ogdlna wg srednic [m] 202,6 71,7 47,8

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 4,834 2,984

Masa pretéw wg srednic [kg] 80,0 346,6 142,6

Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 80,0 489,2

Masa catkowita [kg] 570

2.2.2 Belka B2
SZKIC BELKI
A s Mc D
0,25 2,75 0,40, 5,24 0,40, 2,75 Q,25
1A 1A 1A 1
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m]

1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 271,60 1,20 -- 325,92  PEeSOAE
[271,600kN/m]

2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 57,39 1,20 - 68,87  PresoBC
[57,390kN/m]

3. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 271,60 1,20 - 325,92  Preesioed
[271,600kN/m]

4. XXI. Obcigzenie state stropu poddasza 8,20 1,12 - 9,18  PresoABod
nieuzytkowego szer.1,68 m pocz. do 1,27
[4,880kN/m2-1,68m]

5. XXI. Obcigzenie state stropu poddasza 8,20 1,12 -- 9,18 pregsio -0
nieuzytkowego szer.1,68 m 0d 1,48 do
[4,880kN/m2-1,68m] kofica

6. Ciezar wiasny belki 5,50 1,10 - 6,05 cata belka
[0,40m-0,55m-25,0kN/m3]

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Vi Kq Fq

1. Reakcja z belki B-4 [551,880kN] 551,88 5,77 1,00 - 551,88

2. Sciana wewnetrzna [115,560kN] 115,56 1,27 1,13 -- 130,58

3. Sciana wewnetrzna [115,560kN] 115,56 10,27 1,13 -- 130,58

4. Reakcja z belki stalowej BS-1 [56,240kN] 56,24 1,27 1,00 -- 56,24

5. Reakcja z belki stalowej BS-1 [56,240kN] 56,24 10,27 1,00 -- 56,24

6. Reakcja z belki stalowej BS-9 [16,510kN] 16,51 2,18 1,00 -- 16,51

7. Reakcja z belki stalowej BS-9 [16,510kN] 16,51 9,36 1,00 - 16,51

Schemat statyczny belki
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N g o
[o0] — — — [e¢]
0 0 ~ o ~ 0 5 0
— ) © 23 o D © =
o — — N o
3 gg V88 88V BE ¥
< <
~ ~
7 v N2 L4 v g
PN T AN 3 N 4 5 2
A B c D
| 3,08 L 5,64 L 3,07 L
A A A A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4=20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,33

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lIIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-566,49 -566,49

ARN
B\V %‘3

509,55

mﬁA 286,70
I

N

1281,87[ D
1281,87 ;
D
O

AN
< <t
< <
Sity poprzeczne [kN]:
794,66
442,29 487,21 539,05
| l‘\|275,94 22,54 220,44
-33.62
paN 33,62
A -220,44 -522,94B -275,94 C D
-539,05 487,21 442,29
-794,66
Ugiecia [mm]:
0,17 . -0,17
AA =5 AB AC 575 AD

13,10
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Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

-566,49 -566,49

ST T ~ PaN T =

A B C D
gﬁ 286,70 ~ o 286,70 gﬁ
. @ 509,55 = o
< b b 3
< ~N ~N <
- -
Sity poprzeczne [kN]:
794,66
442,29 487,21 43529 i3tieloy 5

‘ 231,46 MNS,% @\EZO'M
- -33.62 ‘ . ‘
A -220,44 522,54B -275‘94wc -ZSND

BP0 -435,29 -487,21 -442,29
-794,66
Ugiecia [mm]:
0,17 . -0,17
AA 2,79 AB AC 2,79 AD

13,10

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

X

55

N

, 40 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=550cm
otulina zbrojenia cpom = 35 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 286,70 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 15,05 cm®. Przyjeto 4928 0 As = 24,63 cm® (p = 1,25%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 286,70 KNm < Mgy = 443,11 kKNm  (64,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)564,61 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 91,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 154,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)564,61 KN < Vggoy = 749,68 kN (75,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 230,48 KNm

Szerokosé rys prostopaditych:  wy =0,216 mm < w;, =0,3mm  (71,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 2,79 mm < aj, = 3075/200 = 15,38 mm  (18,2%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 633,77 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,249 mm < w;, =0,3mm  (83,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)566,49 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 33,24 cm®. Przyjeto 6428 o A = 36,95 cm? (p = 1,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)566,49 KNm < Mgq = 614,50 KNm  (92,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)523,48 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,280 mm < w;,, =0,3mm  (93,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 509,55 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 29,13 cm®. Przyjeto 6¢28 0 As = 36,95 cm® (p = 1,87%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 509,55 KNm < Mgg = 614,50 kNm  (82,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 435,29 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 90 mm na odcinku 522,0 cm przy

lewej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 435,29 KN < Vg3 = 693,86 KN  (62,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ;, = 504,73 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,270 mm < w;,, =0,3mm  (89,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 13,10 mm < a;, = 5640/200 = 28,20 mm  (46,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 440,71 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,199 mm < w;, =0,3mm (66,4%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)566,49 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 33,24 cm®. Przyjeto 6¢28 0 A = 36,95 cm?® (p = 1,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)566,49 KNm < Mgq = 614,50 KNm  (92,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)523,48 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, =0,280 mm < w;,, =0,3mm  (93,3%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 286,70 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 15,05 cm®. Przyjeto 4928 0 As = 24,63 cm® (p = 1,25%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 286,70 KNm < Mgy = 443,11 kKNm  (64,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 564,61 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 154,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 91,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 564,61 KN < Vgqoy = 749,68 kN (75,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 230,48 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,216 mm < w;, =0,3mm  (71,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 2,79 mm < a;n = 3075/200 = 15,37 mm  (18,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 633,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,229 mm < w;, =0,3mm (76,3%)
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SZKIC ZBROJENIA:

A3X7EQI30 5BOX 7 =154 , 58 x 9 = 522 L 22 X7 =154 30 2307=91,
25 T 275 40, 524 A0, 275 L 25
a1 K K K4 K 11

Nré 1928 =276 Nr4 1428 =276
276 276
Nr5 1428 =255 Nr3 1428 =255
255 255
Nr2 2428 =602
602
Nrl 8¢28 1=1197
1197

8
[e0]
M Nr7 2x133¢8 =152

jI

B

55

K
N
o

°~

Nr 3
Nr 1

Wykaz zbrojenia

K
N
S

K

Dtugosc¢ ogdina [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] $38 $28
1. 28 1197 8 95,76
2. 28 602 2 12,04
3. 28 255 1 2,55
4. 28 276 1 2,76
5. 28 255 1 2,55
6. 28 276 1 2,76
7. 8 152 266 404,32
Dtugo$¢ ogdina wg $rednic [m] 404,4 118,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 4,834
Masa pretow wg Srednic [kg] 159,7 572,8
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Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 159,7 [ 572,8
Masa catkowita [kg] 733
2.2.3 Belka B3
SZKIC BELKI
1A Mg I 1c I Ip
0,40, 2,75 0.3Q, 0.3Q 2,75 0,40,
7 2 71— 71— 2 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: ,
Lp OpIS obciaienia Obc.char. v kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 222,87 1,21 - 269,67 PeeSeABAd
[222,870kN/m] pocz. do 2,11
2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 204,52 1,21 - 247,47 PresoABod
[204,520kN/m] 2itdo2r2
3. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 186,36 1,21 - 225,50 PrestoABod
[186,360kN/m] 2,72 do konca
4. Obcigzenie z wyzszych kondygnacii 186,36 1,21 - 225,50 PreestoBCod
[186,360kN/m] pocz. do 1,25
5. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 222,87 1,21 - 269,67 440D
[222,870kN/m] kofica
6. Ciezar wiasny belki 4,50 1,10 - 4,95 oata betka
[0,40m-0,45m-25,0kN/m3]
Zestawienie sit skupionych [KNI:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Vi Kq Fq
1. Reakcja z belki B-4 [211,000kN] 211,00 4,30 1,00 -- 211,00
2. Reakcja z belki stalowej BS-7 [32,620kN] 32,62 2,11 1,00 - 32,62
3. Reakcja z belki stalowej BS-7 [32,620kN] 32,62 6,57 1,00 -- 32,62
4. Reakcja z belki stalowej BS-11 20,43 2,72 1,00 -- 20,43
[20,430kN]
Schemat statyczny belki
g|
N Qo Ko | ] &
& :
7 \4 47 , \4 , :
PaN 7N 3 ~ 2 PaN
A B C D
4|, 3,10 ¥ 2,80 ¥ 3,10 4|,

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,35

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
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Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa; trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot = 2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

-281,58 -287,04

213,23

342,2

341?
>D1
1018 19[
(@]
g

Sity poprzeczne [kN]:
541,73

441,63
341,98 302,80
| 119,01 270,18
AA -292,401 g ‘glvggwc ZFD
-325,02 -478,99 -342,23

-499,42 -540,90 -476,46
Ugiecia [mm]:
) . -0,27 ) .
AN PN
5,56 5,56
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-281,58 -287,04
/|
PN ~ | ~ 7
A B 110,87 C A
S 212,93 < 3 21323 &
— 0] o) [
3 S g ®
(o] i
Sity poprzeczne [kN]:
541,73

441,63

341,98 314,43 390,13 50
‘ 176,66 h\ngm 270,18
PaN ‘ i
A -292,407 g -91,99\@(: -176,90 D
-325,02 78,99 -324.87 -342,23

459882 540,90 -476,46
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Ugiecia [mm]:
‘ - -0,27 ‘ ‘
PN N N 7N\
A B 121 c D

5,56 5,56

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*

45

N

v 40 v

4 4

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=450cm
otulina zbrojenia cpom = 30 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 212,93 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 13,87 cm®. Przyjeto 6420 0 A = 18,85 cm® (p = 1,17%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 212,93 KNm < Mgg =279,08 kKNm  (76,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)506,34 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)506,34 KN < Vggo = 611,30 kN (82,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 174,78 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,231 mm < w;, =0,3mm  (77,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 5,56 mm < ajy, = 3100/200 = 15,50 mm  (35,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 429,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,225 mm < w;, =0,3mm  (75,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)281,58 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 7¢20 0 A = 21,99 cm® (p = 1,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)281,58 KNm < Mgq = 317,98 KNm  (88,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)241,99 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,260 mm < w;,, =0,3mm (86,8%)

Przesto B - C:

Zdinanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 110,87 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,88 cm®. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm® (p = 0,78%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 110,87 KNm < Mgg = 194,76 kNm  (56,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)324,87 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 120,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 110,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
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(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)324,87 KN < Vgg3 = 509,21 KN  (63,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 108,54 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,252 mm < w;,, =0,3mm  (84,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 1,21 mm < a;, = 2800/200 = 14,00 mm  (8,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 378,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,273 mm < w;, =0,3mm  (90,9%)

Podpora C:

Zginanie: (przekrdj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)287,04 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ay, = 19,48 cm®. Przyjeto 720 0 A =21,99 cm? (p=1,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)287,04 KNm < Mgq =317,98 kNm  (90,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)246,20 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,265 mm < w;,, =0,3mm  (88,4%)

Przesto C - D:

Zdinanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 213,23 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6420 o A = 18,85 cm? (p =1,17%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 213,23 KNm < Mgg = 279,08 KNm  (76,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 390,13 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 90 mm na odcinku 126,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 81,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 390,13 KN < Vgg3 = 565,79 kN  (69,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 175,08 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, =0,232 mm < w;, =0,3mm (77,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 5,56 mm < a;, = 3100/200 = 15,50 mm  (35,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 421,20 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,180 mm < w;, =0,3mm (60,1%)

SZKIC ZBROJENIA:

1] 2| 3] 4 5|
3$20 7620 3¢20 7420 3¢20

A 6420 P g 4420 C 6420 A
1l 2| 3l 4 5]

L10x8=80,x 25 = 7515 x 8 =120 , 12 x 10 = 13020 =Px10=110 , , 14 x9=12@ x 22,5 = 8% 9 = 81,
L40°, T 78 30, 750 130, %75 40
1 7 E E ] 1

Nré 4420 =260 Nr4 3¢20 =189
260 189

Nr2 2420 =340 Nr5 120 |=258
340 258

Nr3 220 |=340
340

Nrl 7420 1=934
934

+k
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Nr7 2x81¢8 =128

39
=

19

Nr 1

K
IN
o

*x

K
N
o

B

Y 40

~

*x

B

7

Wykaz zbrojenia

Diugos¢ ogodlna [m]

Nr Srednica Dhugosé 34GS RB500
[mm] [cm] 8 $20

1. 20 934 7 65,38
2. 20 340 2 6,80
3. 20 340 2 6,80
4. 20 189 3 5,67
5. 20 258 1 2,58
6. 20 260 4 10,40

7. 8 129 6 208,98

Diugosc¢ ogodlna wg srednic [m] 209,0 97,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 82,6 240,9
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 82,6 240,9

Masa catkowita [kg]
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2.2.4 Belka B4

SZKIC BELKI
A s c
0,4Q, 5,43 0,4Q, 5,30 0,4Q,
A1 [ A1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char ¥ Kd Obc.obl.  Zasieg
. [m]

1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,04 11,40 1,30 -- 14,82 cata
m i szer.15,00 m belka
[19,0kN/m3-0,04m-15,00m]

2. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z 54,00 1,30 -- 70,20 cata
gliny, sitowka) grub. 0,24 m i szer.15,00 m belka
[15,000kN/m3-0,24m-15,00m]

3. Ciezar wlasny belki 3,60 1,10 -- 3,96 cata
[0,24m-0,60m-25,0kN/m3] belka

;69,00 1,29 88,98
Schemat statyczny belki
4 ) y
PaN AN PaN
A B C
| 5,83 Y 5,70 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — fed = 20,00 MPa, fetg = 1,33 MPa, Eqcyy = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=242
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — fyk =500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fi = 550 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-11IN (RB500)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wjim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aljm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:
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-369,80

Pas aN 72N
A B C
gﬁ} 215,74 ” 200,12 Qﬁ
3 g &
— g —
Sity poprzeczne [kN]:
318,47
195,95
PaN
A B C
-188,72
-322,81
Ugiecia [mm]:
. -0,01 )
A B C
838 7,20
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-369,80
N N 7N
A B C
gﬁ 215,74 , 200,12 Qﬁ
g 3 g
— g —

Sity poprzeczne [kN]:

195 95 318,47 253,60
: 129,83
A B .\%C
257,94 e 188,72
’ 322,81
Ugiecia [mm]:
‘ -0,01 ‘
AN JZaN 7\
A B C

8,38

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

7,20
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60

AAF

Przyjete wymiary przekroju:
byw=24,0cm, h=60,0cm

otulina zbrojenia cphom = 35 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 215,74 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢28 o Ag = 18,47 cm? (p =1,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 215,74 kNm < MRq = 358,58 kNm  (60,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartoS¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgqg = (-)257,94 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 99,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 231,0 cm przy prawej podporze oraz co 390 mm na pozostatej czesci belki

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)
Warunek nosnosci na $cinanie: Vgg = (-)257,94 kN < VRq43 = 365,50 kN  (70,6%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk |t = 167,30 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,170 mm < w|jjm =0,3mm  (56,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgk |1 a(Msgk |t) = 8,38 mm < ajjy, = 5830/200 = 29,15 mm  (28,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgi = 236,52 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,298 mm < wjj;; =0,3mm  (99,3%)

Podpora B:

Zdinanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)369,80 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Agq = 19,93 cm2. Przyjeto 4¢28 0 Ag = 24,63 cm2  (p = 1,94%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-)369,80 kNm < MRg =435,76 kNm  (84,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk |t = (-)286,76 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < w|jy =0,3mm  (75,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgg = 200,12 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢28 o0 Ag = 18,47 cm? (p =1,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 200,12 kNm < MRq = 358,58 kNm  (55,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 253,60 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 231,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 99,0 cm przy prawej podporze oraz co 390 mm na pozostatej czesci belki

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)
Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgqg = 253,60 kN < VRg3 =365,50 kN  (69,4%)

SGU:
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Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk |t = 155,19 kKNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,157 mm < wjjjm = 0,3 mm  (52,3%)
Maksymalne ugigcie od Mgk |11 a(Msk It) = 7,20 mm < ajjy, = 5700/200 = 28,50 mm  (25,3%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgi = 233,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,293 mm < wjj; =0,3mm  (97,8%)
SZKIC ZBROJENIA:
1| 2| 3]
2928 4628 228
i
Lﬂ A 3928 g 3¢28
1l 2 3l
Ix11=99, 6x35,5=213 21x11=231  , , 21x11=231 |, 5x39=195 9x11=99,
A0, . 543 " A0, " 530 . A0,
a K 1 1 1 1
Nr2 2428 1=264
264
Nrl 5428 1=1186
1186
8
[92]
Xe]
Nr3 73¢8 |I=152
17
11 3-3
x
Nr 1l
Nr 1
3
L

Wykaz zbrojenia

Dtugos$¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugos$é Liczba RB500
[mm] [cm] [szt.] $8 $28
1. 28 1186 5 59,30
2. 28 264 2 5,28
3. 8 153 73 111,69
Dtugosc¢ ogolna wg srednic [m] 111,7 64,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 4,834
Masa pretéw wg srednic [kg] 44,1 312,3
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 356,4
Masa catkowita [kg] 357
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2.2.5 Belka B5

SZKIC BELKI
A B
0,24, 5,80 0,24,
71— 71—

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. v Ky Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie z wyzszych kondygnaciji 226,80 1,20 -- 272,16  SRreke
[226,800kN/m]
2. Ciezar wtasny belki 6,00 1,10 - 6,60 cata belka
[0,40m-0,60m-25,0kN/m3]
¥: 232,80 1,20 278,76
Schemat statyczny belki
2 2
© 3
v N
PN paN
A B
L 6,04 )

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=2,30

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN A
A B
(o] (o]
@ 1271,20 @
g .
[ee] [ee]
Sity poprzeczne [kN]:
841,86‘
AN
A B
-841,86
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
27,86
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN %N
A B
(o] (o]
) 1271,20 @
g .
[ee] [ee]
Sity poprzeczne [kN]:
841,86ﬁ668’19
N
A B
668,19 -841,86
Ugiecia [mm]:
PN AN
A B
27,86

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia ¢pom = 35 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgyq=1271,20 KNm

Przyjeto indywidualnie gora 10422 o A, = 38,01 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 14¢28 0 Ag; = 86,21 cm? (p = 4,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg =1271,20 KNm < Mgq = 1443,95 kNm  (88,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)668,19 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 231,0 cm przy podporach
oraz co 370 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)668,19 KN < Vgqo = 764,88 kKN  (87,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1061,61 KNm

Szerokosé rys prostopaditych:  w, = 0,222 mm < w;, =0,3mm  (74,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 27,86 mm < a;n = 30,00 mm  (92,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 675,12 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,272 mm < w;, =0,3mm  (90,6%)

SZKIC ZBROJENIA:

1]
10422
o
(e}
A 14428 K1
1
L 33x7=231 , 4x295=118 33x7=231 L
24", ! 580 ! 24,
a K K a
Nr2 10922 =621
621
Nrl 14428 1=621
621
8
B
Nr3 2x71¢8 1=162
22

1-1
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Wykaz zbrojenia

Diugos¢ ogodlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] $8 $28 $22
1. 28 621 14 86,94
2. 22 621 10 62,10
3. 8 162 142 230,04
Dtugosc¢ ogdlna wg srednic [m] 230,1 87,0 62,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 4,834 2,984
Masa pretéw wg srednic [kg] 90,9 420,6 185,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 90,9 606,2
Masa catkowita [kg] 698
2.2.6 Belka B6
SZKIC BELKI
A I B
0,25, 5,70 0,25,
1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. " Kq Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 50,71 1,21 -- 61,36  °oPor®
[50,710kN/m] s
2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 62,84 1,19 - 74,78 od3,11do
[62,840kN/m] 438
3. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 69,58 1,19 - 82,80 4%
[69,580kN/m] korica
4. Ciezar whasny belki 4,50 1,10 - 4,95 oata pelka
[0,40m-0,45m-25,0kN/m3]
Schemat statyczny belki
-~ —m ™ w ']
™ M~ ~NS ~
8 gR & 5
|7 <l7 v N
AN 1 2 PaN
A B
L |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy

p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,28

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — fy, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy, = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
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Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

323,07

206,99
235,58

Sity poprzeczne [kN]:

206,99
paN
A B
-235,58
Ugiecia [mm]:
N PaN
A B
27,37
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PN 7N
A B
(o]
< 323,07 B
& A3
N
Sity poprzeczne [kN]:
206’99ﬁ172’64
AN
A B
-190,12 23558
Ugiecia [mm]:
N PN
A B
27,37
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*

45

¥ 40 ¥

4 4

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=450cm
otulina zbrojenia ¢pom = 35 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 323,07 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢16 o As, = 8,04 cm”

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢28 o0 As; = 30,79 cm? (p =1,96%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 323,07 KNm < Mgg = 433,92 kKNm  (74,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)190,12 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 95,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 95,0 cm przy prawej podporze oraz co 290 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)190,12 KN < Vgg3 = 262,00 KN  (72,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 270,88 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,238 mm < w;, =0,3mm  (79,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 27,37 mm < a;n = 5950/200 = 29,75 mm  (92,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 188,97 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,257 mm < w;, =0,3mm (85,6%)
SZKIC ZBROJENIA:

1]
4416

45

Ap 5¢I28 V1B
1
, 5x19=95 13 x 29 = 377 , 5x19=95
25, ! 570 ! 25,
1 7 7 1

Nr2 4416 1=613
613

Nrl 5¢28 1=613
613

38

Nr3 2x24¢8 =126

19
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Nr 2

Wykaz zbrojenia

172

40 Y

A

Nr

Srednica
[mm]

Diugosc¢
[cm]

Liczba
[szt.]

Dlugos¢ ogdlna [m]

34GS

RB500

$8

$28

016

1.

28

613

5

30,65

2.

16

613

4

24,52

3.

8

126

48

60,48

Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m]

60,5

30,7

24,6

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

4,834

1,578

Masa pretéw wg srednic [kg]

23,9

148,4

38,8

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]

23,9

187,2

212

Masa catkowita [kg]

2.2.7 Belka B7

SZKIC BELKI

la l B
025, 4,18

4 4 4 4

OBCIAZENIA NA BELCE

Obc.obl.

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Obc.char. kd Zasieg |m]

Lp. Opis obcigzenia i

cafa belka

1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 243,12 1,21 -- 294,18
[243,120kN/m]
2. Ciezar wiasny belki

[0,40m-0,50m-25,0kN/m3]

cata belka

5,00 1,10 -- 5,50

> 248,12 1,21 299,68

Schemat statyczny belki

299,68

A

I >D\' 299.6

4,50 L
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4=20,00 MPa, foq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,33

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa; trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
S S
< 760,24 ol
© ©
Sity poprzeczne [kN]:
675,02‘
AN
A B
-675,02
Ugiecia [mm]:
A A
A B
18,20
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
A 7N
A B
S S
< 760,24 5
N~ N~
© ©

Sity poprzeczne [kN]:
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675,02
511,52
PN j
A B
-489,04
-675,02
Ugiecia [mm]:
A 7N
A B

18,20

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 40 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia cpom = 35 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 760,24 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 8¢20 o Ag; = 25,13 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 10928 o A; = 61,58 cm?® (p = 3,66%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 760,24 KNm < Mgg = 872,71 kNm  (87,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 511,52 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 168,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 161,0 cm przy prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 511,52 kN < Vggpy = 639,58 kN (80,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 629,45 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,230 mm < w;,, =0,3mm  (76,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 18,20 mm < a;, = 4505/200 = 22,52 mm  (80,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 527,88 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,289 mm < w;, =0,3mm  (96,3%)
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SZKIC ZBROJENIA:

1]
8¢20
o
Te]
An 10428 7 B
1
¥ 24 x7 =168 ¥ 3x29,5=89 ¥ 23x7=161 ¥
L, 25 418 , 40
2 7 7 2
Nr2 8920 1=476
476
Nrl 10428 =476
476
8
Q
Nr3 2x51¢8 1=142
I I
A A
Wykaz zbrojenia
Diugosc¢ ogodlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] $8 $28 $20
1. 28 476 10 47,60
2. 20 476 8 38,08
3. 8 142 102 144,84
Dlugos¢ ogodlna wg srednic [m] 1449 47,7 38,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 4,834 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 57,2 230,6 94,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 57,2 324,6
Masa catkowita [kg] 382
2.2.8 Belka B8
SZKIC BELKI
A B
5,70

924,
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y Ky Obe.ob. Zasigg Im]
1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 28,45 1,19 -- 33,86 0d Pocz. do
[28,450kN/m] 311
2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 40,58 1,17 - 47,48 od 3,11 do
[40,580kN/m] 4,38
3. Obcigzenie z wyzszych kondygnagciji 47,26 1,18 - 55,77 od 4v§8 do
[47,260kN/m] konca
4. Ciezar whasny belki 2,40 1,10 - 2,64 oata belka

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

o oy g b=

o o= Sos o

3 e Ate) rsfits) s}

|7 v v g
AN 1 2 N
A B

L 5,94 L

1 i

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — f =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

191,60

118,26
147,38
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Sity poprzeczne [kN]:

118,26
PaN
A B
-147,38
Ugiecia [mm]:
aN 72N
A B
25,93
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN 7aN
A B
: ;
@ 191,60 2
: 5
—
Sity poprzeczne [kN]:
118,26 101,69
AN
A B
12086 -147,38
Ugiecia [mm]:
PN AN
A B
25,93

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 191,60 kNm
Przyjeto indywidualnie gora 4622 o Ag; = 15,21 cm?
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Przyjeto indywidualnie dotem 8¢22 0 Ag; = 30,41 cm? (p = 3,79%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg =191,60 KNm < Mgg = 319,07 kNm  (60,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)120,86 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 160,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)120,86 KN < Vgg3 =211,54 kKN  (57,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 163,01 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,142 mm < w;,, =0,3mm  (47,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 25,93 mm < a;, = 5940/200 = 29,70 mm  (87,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 119,49 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,236 mm < w;, =0,3mm (78,8%)

SZKIC ZBROJENIA:

1]
4422
3 S{
Ap 8¢22 71
1l
L 8 x 20 = 160 L 10 x 25 = 250 L 8 x 20 = 160 L
24, ! 570 ! 24,
1 1 1 1

Nrl 12422 =613
613

8
™
Nr2 2x27¢8 1=110
14

B

1-1
N
Nr 1
o
<
Nr 1
, 24 :

Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] $8 $22
1. 22 613 12 73,56
2. 8 111 54 59,94
Diugos¢ ogdina wg srednic [m] 60,0 73,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,984
Masa pretéw wg srednic [kg] 23,7 219,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 23,7 219,6
Masa catkowita [kg] 244
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2.2.9 Belka B9

SZKIC BELKI
la I Is
024, 5,24 024,
— —

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: 7
Lp. Opis obcigzenia ©Obe.char. Y Ky Obc.obl. Zasieg [m]

1. VII. Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 -- 31,48 oata befka
I, lll pietrem szer.5,80 m
[4,680kN/m2-5,80m]

2. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 - 20,89 oata belka
garazem, paterem |, Il, Il pietrem
szer.5,80 m [2,750kN/m2-5,80m]

3. XIV. Sciana no$na wewnetrzna w poziomie 12,12 1,13 -- 13,70 cafa belka
parteru, I, Il, lll, IV pietra szer.2,90 m
[4,180kN/m2-2,90m]

4. Ciezar wiasny belki 2,70 1,10 -- 2,97 cafa belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]

> 57,91 1,19 69,04

Schemat statyczny belki
<

D 169,04

L >[>\' 69,0

5,48 |/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 6 =2,46

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — f =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — f =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN A
A B
[ee] [ee]
pl 259,17 b
[©)] [©)]
3 a3
Sity poprzeczne [kN]:
189,18‘
AN
A B
-189,18
Ugiecia [mm]:
A A
A B
22,26
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN %N
A B
[ee] [ee]
h 259,17 h
[©)] [©)]
3 a3
Sity poprzeczne [kN]:
189,18 154,38
AN
A B
154,38 -189,18
Ugiecia [mm]:
PN AN
A B
22,26

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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45

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=450cm
otulina zbrojenia ¢pom = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 259,17 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4620 o As; = 12,57 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢22 0 As; = 30,41 cm? (p = 3,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 259,17 KNm < Mgqg = 356,92 kNm  (72,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)154,38 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 190,0 cm przy podporach
oraz co 280 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)154,38 KN < Vggoy = 244,19 kN  (63,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 217,38 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,163 mm < w;, =0,3mm  (54,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 22,26 mm < a;n = 5480/200 = 27,40 mm  (81,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 151,72 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, = 0,260 mm < w;, =0,3mm (86,7%)
SZKIC ZBROJENIA:

1
4420

45

A 8922 V" 1p
1
v 10x 19 =190 v 5x28 =140 v 10x19 =190 v
24 524 24
1 K K 1

Nr2 420 =567
567

Nrl 8422 =567
567

40

Nr3 2x26¢8 1=120
14
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Nr 2

Wykaz zbrojenia

1-1

, 24,

Nr

Srednica
[mm]

Diugosc¢
[cm]

Liczba
[szt.]

Dlugos¢ ogdlna [m]

34GS

RB500

$8

$22

$20

1.

22

567

8

45,36

2.

20

567

4

22,68

3.

8

120

52

62,40

Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m]

62,4

45,4

22,7

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

2,984

2,466

Masa pretéw wg srednic [kg]

24,6

135,5

56,0

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]

24,6

1915

Masa catkowita [kg]

217

2.2.10 Belka B10

SZKIC BELKI

1A

5,70

0.24,

p.24,

2

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

Zasieg |m]

1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji

[51,870kN/m]

2. Obcigzenie z wyzszych kondygnaciji

[69,470kN/m]

3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym,

51,87
69,47

0,35

zbrojony, zageszczony grub. 0,14 m i
szer.0,10 m [25,0kN/m3-0,14m-0,10m]

4. Ciezar wtasny belki

[0,24m-0,55m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

N
©
©

3,30

86,68

1,20
1,19

1,10

1,10

~

«_ 166,26

= )

D 1 |86,68

5,94

62,24
82,67

0,39

3,63

0d pocz. do
4,38

od 4,38 do
konca

cata belka

cata belka
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E¢,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa; trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

302,92

200,35
222,64

Sity poprzeczne [kN]:

200,35
AN
A B
-222,64
Ugiecia [mm]:
A A
A B
24,09

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

302,92

200,35
222,64
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Sity poprzeczne [kN]:

200’C)’5j159,85
paN
A B
-169,64
-222,64
Ugiecia [mm]:
TaN AN
A B
24,09

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

55

, 24

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=55,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekroéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 302,92 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 4612 o0 A = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢22 0 As; = 22,81 cm® (p = 1,93%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 302,92 KNm < Mgg = 371,11 kNm  (81,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)169,64 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 180,0 cm przy podporach
oraz co 360 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = (-)169,64 KN < Vgg3 = 311,18 KN  (54,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 254,08 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,203 mm < w;, =0,3mm  (67,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 24,09 mm < a;n = 5940/200 = 29,70 mm  (81,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 178,39 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,243 mm < w;, =0,3mm (81,2%)
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SZKIC ZBROJENIA:

1]
4412
B
3
Aa 6422 V1B
1l
L 9 x 20 = 180 L 6 x 35 = 210 L 9 x 20 = 180 L
24", ! 570 ! 24,
1 K K 1

Nr2 4912 1=613

613
Nrl 6422 1=613

613

8

8
Nr3 2x25¢8 1=140
14
1-1

Nr 1

, 24

Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] $8 $22 $12

1. 22 613 6 36,78

2. 12 613 4 24,52

3. 8 140 50 70,00
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 70,0 36,8 24,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,984 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 27,6 109,8 21,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 27,6 131,6
Masa catkowita [kg] 160

2.2.11 Belka B11

SZKIC BELKI
Ia | B
024, 5,24 0,24,
E— C—
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigZenia Obc.char. v Ky Obc.obl. Zasieg |m]

1. VII. Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 -- 31,48  °9poer®
I, lll pietrem szer.5,80 m 104
[4,680kN/m2-5,80m]

2. IX. ObcigZzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 - 20,89  cdpoczdo
garazem, paterem |, Il, Il pietrem 104
szer.5,80 m [2,750kN/m2-5,80m]

3. VIl Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 -- 31,48 0d2.62do
I, Il pietrem szer.5,80 m konca
[4,680kN/m2-5,80m]

4. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 - 20,89  °9202d
garazem, paterem |, I, lll pietrem kofica
szer.5,80 m [2,750kN/m2-5,80m]

5. VIl Obcigzenie state stropu nad parterem |, 13,81 1,16 - 16,02 od 1,04 do
11, Il pietrem szer.2,95 m 262
[4,680kN/m2-2,95m]

6. IX. ObcigZzenie zmienne stropu nad 8,11 1,31 - 10,62 od 1,04do
garazem, paterem |, Il, Il pietrem 262
szer.2,95 m [2,750kN/m2-2,95m]

7. XIV. Sciana no$na wewnetrzna w poziomie 12,12 1,13 -- 13,70 cafa belka
parteru, I, Il, lll, IV pietra wys.2,90 m
[4,180kN/m2-2,90m]

8. Ciezar wiasny belki 2,70 1,10 -- 2,97 cafa belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]

Zestawienie sit skupionych [kKNJ:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] 7t Ky Fq

1. Reakcja z belki stalowej BS-11 17,12 1,04 1,00 -- 17,12
[17,120kN]

Schemat statyczny belki

—
N
—
< <t <
o - O o
g gli w3 o
[{e] 3 2 [{e) (o)
V \4 A \
PAN 1 2 PAN
A B
L 5,48 |
A A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.g = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,99

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — fy, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy, = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
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Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

A A
A B
g 2
o 230,31 !
= S
Sity poprzeczne [kN]:
176,48
96,39
79,27
VAN
A B
-178,33
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
22,59
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PN g %N
A B
@ 2
= 230,31 o
N~ N~
— —
Sity poprzeczne [kN]:
176,48 141,68
96,39
paN
A B
-143,54 17833
Ugiecia [mm]:
PaN AN
A B
22,59
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

45

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=450cm
otulina zbrojenia ¢pom = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 230,31 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢16 o As, = 8,04 cm”

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢22 0 As; = 30,41 cm? (p = 3,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 230,31 KNm < Mgg =292,81 kKNm  (78,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)143,54 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 190 mm na odcinku 152,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 171,0 cm przy prawej podporze oraz co 280 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)143,54 KN < Vggoq = 244,19 kN (58,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 195,29 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,146 mm < w;,, =0,3mm  (48,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 22,59 mm < a;n = 5480/200 = 27,40 mm  (82,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 143,67 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,233 mm < w;, =0,3mm  (77,5%)
SZKIC ZBROJENIA:

1
416

45

Ap 8¢22 V71
1l
v 8x19=152 v 7x28 =196 v 9x19=171 v
24, 524 24,
7 A A 7

Nr2 4416 |1=567
567

Nrl 8422 =567
567

o
< Nr3 2x25¢8 1=120
14
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Nr il

, 24,

Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] $8 $22 016
1. 22 567 8 45,36
2. 16 567 4 22,68
3. 8 120 50 60,00
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 60,0 45,4 22,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,984 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 23,7 135,5 35,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 23,7 171,3
Masa catkowita [kg] 195
2.2.12 Belka B12
SZKIC BELKI
A B
0.24, 570 0.24,
2 2 7 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|
1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 57,54 1,20 -- 69,05  °IPor D
[57,540kN/m] 3,08
2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 36,37 1,19 - 43,28 09805
[36,370kN/m] ’3,%
3. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 14,45 1,14 - 16,47 04388 o
[14,450kN/m] 4,38
4. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 22,65 1,14 - 25,82  004%8d
[22,650kN/m] korica
5. Ciezar wiasny belki 3,30 1,10 - 3,63 cata belka
[0,24m-0,55m-25,0kN/m3]
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] i Kq Fq
1. Reakcja z belki stalowej BS-1 [56,240kN] 56,24 4,38 1,00 -- 56,24
2. Reakcja z belki stalowej BS-2 [8,840kN] 8,84 3,05 1,00 -- 8,84
3. Reakcja z belki stalowej BS-3 [19,860kN] 19,86 3,57 1,00 -- 19,86
4. Reakcja z belki stalowej BS-8 [26,410kN] 26,41 3,88 1,00 -- 26,41
5. Reakcja z belki stalowej BS-4 [22,700kN] 22,70 5,50 1,00 -- 22,70
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Schemat statyczny belki

<
N
< 8. I 8 =
8 %E 2@ Al
o . <
= g SR - g
y v v v ‘j
PN 1 7 3 2 5\
A B
L 5,94 |
a A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) 6 =296

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

N

355,99

>
228,36 \
@ Dﬂ

227,48

Sity poprzeczne [kN]:

227,48
291 oo,
paN -11,75 -
A - B
3
218,93 -228,36
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

22,04
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

N 7N
A . B
o) . ©
N 355,99 o)
N~ o]
N N
N N
Sity poprzeczne [kN]:
227,48 183,58
291 oo,
N AL75 7055 107,01
A 56,0% B
-96,96 -196,23
-163,25 ’
-21893,82 -228,36
Ugiecia [mm]:
N JaN
A B
22,04

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

55

, 24

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=55,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 355,99 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 4620 o0 As; = 12,57 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢22 0 As; = 30,41 cm? (p =2,62%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 355,99 KNm < Mgg =507,73 kNm  (70,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)224,82 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 210,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 195,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)224,82 KN < Vggpy = 307,78 KN (73,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 317,65 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,185 mm < w;,, =0,3mm (61,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 22,04 mm < a;n = 5940/200 = 29,70 mm  (74,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 206,33 kN
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Szerokosé rys ukosnych:  wy, =0,189 mm < w;, =0,3mm (62,9%)
SZKIC ZBROJENIA:
1|
4620
n
n
3
Aa 8922 V1B
1
L 14 x 15 =210 v 5x33 =165 v 13x15=195 L
24, i 570 i 24,
4 K K 4
Nr2 4420 1=613
613
Nrl 8¢22 1=613
613
8
3
Nr3 2x33¢8 1=140
14
1-1
Nr 1l
, 24 ,
Wykaz zbrojenia
Diugosc¢ ogodlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] $8 $22 $20
1. 22 613 8 49,04
2. 20 613 4 24,52
3. 8 140 66 92,40
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 92,5 49,1 24,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,984 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 36,5 146,5 60,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 36,5 207,2
Masa catkowita [kg] 244
2.2.13 Belka B13
SZKIC BELKI
Ia (I
0.24, 5,24 0.24,
2 2 2 2
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. v K Obc.obl. Zzasieg [m]

1. VII. Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 -- 31,48  °9poer®
I, lll pietrem szer.5,80 m 043
[4,680kN/m2-5,80m]

2. IX. ObcigZzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 - 20,89  odpoczd
garazem, paterem |, Il, Il pietrem 043
szer.5,80 m [2,750kN/m2-5,80m]

3. VII. Obcigzenie state stropu nad parterem |, 13,81 1,16 -- 16,02 0d0:43 do
II, Il pietrem szer.2,95 m 481
[4,680kN/m2-2,95m]

4. 1X. Obcigzenie zmienne stropu nad 8,11 1,31 - 10,62 0d0.43do
garazem, paterem |, Il, Il pietrem 481
szer.2,95m [2,750kN/m2-2,95m]

5. XIV. Sciana no$na wewnetrzna w poziomie 12,62 1,13 - 14,26 oata belka
parteru, I, I, Ill, IV pietra szer.3,02 m
[4,180kN/m2-3,02m]

6. Reakcja z wiezby [1,830kN/m] 1,83 1,27 - 2,32 cata belka

7. VI Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 - 31,48 0d 481 do
I, Il pietrem szer.5,80 m konca
[4,680kN/m2-5,80m]

8. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 - 20,89  °948tde
garazem, paterem |, I, lll pietrem kofica
szer.580 m [2,750kN/m2-5,80m]

9. Ciezar wiasny belki 2,70 1,10 - 2,97 oata belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]

Zestawienie sit skupionych [KNI:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] Vi Kq Fq

1. Reakcja z belki stalowej BS-2 [27,560kN] 27,56 0,43 1,00 ~ 27,56

2. Reakcja z belki stalowej BS-2 [27,560kN] 27,56 4,81 1,00 - 27,56

Schemat statyczny belki

(o] [{e)
n n
o o
N N
[s2] (a2}
& 3
— - —
~ Vo < r~
v v ¥ N
A T 7 A
A B
| 5,48 L
A A

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 6 =2,46

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — fy, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy, = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)
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Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokos$c¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

cot6 =2,00

AA\\

192,47

168,30

Sity poprzeczne [kN]:
168,30

128,73
101,17

168,30

PaN
A -101,17 | B
-128,73

-168,30
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
24,18
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
A 7aN
A B
o o
pl, 192,47 ]
[e0] (e}
3 3
Sity poprzeczne [kN]:
168,30
ey st
PN
A 101,17 | B
-168,30
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Ugiecia [mm]:
N
A B
24,18

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

45

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=450cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 192,47 KNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4914 o A, = 6,16 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 6420 o Ag; = 18,85 cm? (p = 2,00%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq =192,47 KNm < Mgq = 256,91 KNm  (74,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 131,35 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 200 mm na odcinku 140,0 cm przy podporach
oraz co 290 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 131,35 KN < Vggs = 249,33 kN  (52,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 165,02 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,204 mm < w;,, =0,3mm  (68,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 24,18 mm < a;, = 5480/200 = 27,40 mm  (88,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 139,03 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,230 mm < w;, =0,3mm (76,8%)
SZKIC ZBROJENIA:

1]
4914

45

Ap 6¢20 V7
1l
L 7x20 =140 v 9Xx27 =243 v 7x20 =140 Y
24, 524 24
1 K K 1

Nr2 4914 1=567
567

Nrl 6420 1=567
567
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8
o
“’@ Nr3 2x24¢8 1=120
14

1-1

, 24 ,

Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] $8 $20 14
1. 20 567 6 34,02
2. 14 567 4 22,68
3. 8 120 48 57,60
Dtugos¢ ogoélna wg srednic [m] 57,7 34,1 22,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 22,8 84,1 27,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 22,8 111,5
Masa catkowita [kg] 135
2.2.14 Belka B14
SZKIC BELKI
A l B
L 025 3,12 L 0,25
7 L L 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja ze schodéw [24,100kN/m] 24,10 1,00 - 24,10  PreesoABod
pocz. do 1,50
2. Reakcja ze schodéw [18,860kN/m] 18,86 1,00 -- 18,86  PrestoABod
1,50 do konca
3. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 - 2,07 cata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
4. XXII. ObcigZenie state spocznika szer.1,24 5,10 1,12 -- 5,71 cata belka
m [4,110kN/m2-1,24m]
5. XX. Obcigzenie zmienne klatki schodowe;j 3,72 1,30 - 4,84 cata belka

szer.1,24 m [3,000kN/m2-1,24m]

Schemat statyczny belki
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~ ~g 2
a 84 o
v %4 R
AN 1 A
A B
| 3.37 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,06

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — f =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

48,21

59,50
55,09

Sity poprzeczne [kN]:

59,50‘
AN
A B
-55,09
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

13,50
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

48,21

59,50
55,09

Sity poprzeczne [kN]:

59,50
ﬁ45,40

PaN

A B
-43,00 55,00
Ugiecia [mm]:

N 7N

A B
13,50

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*

30

v 25 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zdginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 48,21 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 5,05 cm®. Przyjeto 416 0 A = 8,04 cm®  (p = 1,24%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 48,21 kNm < Mgq = 70,37 KNm  (68,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 45,40 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=45,40 kN < Vgg = 48,62 kN (93,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 45,49 kNm

Szerokosé rys prostopaditych:  wy = 0,226 mm < w;,, =0,3mm  (75,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Ms ) = 13,50 mm < a;, = 3370/200 = 16,85 mm  (80,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 51,92 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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SZKIC ZBROJENIA:

1]
2¢12
' 30
An 5¢16 [/ B
1]
* 22 x 14 =308 /‘\/
, 25 312 y, 25
7 7 d !
Nr2 2412 1=358
358
Nrl 516 1=357
357
Te)
[\
Nr3 23¢8 1=102
20
1-1
: 25 ¥
Wykaz zbrojenia
Dtugosc¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [ecm] [szt.] $8 $12 016
1. 16 357 5 17,85
2. 12 358 2 7,16
3. 8 102 23 23,46
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 23,5 7,2 17,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 9,3 6,4 28,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15,7 28,3
Masa catkowita [kg] 44
2.2.15 Nadproie N1
SZKIC BELKI
A | B
, 024 | 2,84 , 024
2 2 7 2
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obc.obl.

Zasigg |m]

1. VIl Obcigzenie state stropu nad parterem |, 13,24 1,16 -- 15,36
I, lll pietrem szer.2,83 m
[4,680kN/m2-2,83m]

2. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 7,78 1,31 -- 10,19
garazem, paterem |, Il, Il pietrem
szer.2,83 m [2,750kN/m2-2,83m]

3. XVII. Obcigzenie state balkonu szer.1,57 9,11 1,16 -- 10,57
m [5,800kN/m2-1,57m]

4. XVIIl. Obcigzenie zmienne balkonu 7,85 1,30 -- 10,20
szer.1,57 m [5,000kN/m2-1,57m]

5. XIIl. Sciana no$na zewnetrzna w poziomie 10,63 1,13 -- 12,01
parteru, I, Il, Ill, IV pietra wys.2,50 m
[4,250kN/m2-2,50m]

6. Ciezar wlasny belki 1,68 1,10 -- 1,85
[0,24m-0,28m-25,0kN/m3]

cafa belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

¥ 50,29 1,20 60,18

Schemat statyczny belki

D 160,18

3,08 |/

L >[>\' 60,1

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.g = 13,33 MPa, fuy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500) — fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, fyq = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN A
A B
3 71,36 3
N S
Sity poprzeczne [kN]:
92,68‘
AN
A B
-92,68
Ugiecia [mm]:
A A
A B
12,04
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
PN %N
A B
3 71,36 3
N S
Sity poprzeczne [kN]:
92,68
\’71,57
) |
A B
-71,57
-92,68
Ugiecia [mm]:
PN AN
A B
12,04

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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¥ 24 ¥

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=28,0cm
otulina zbrojenia ¢pom = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 71,36 KNm

Przyjeto indywidualnie gora 4612 o A = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 7¢16 o0 As; = 14,07 cm? (p = 2,54%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 71,36 KNm < Mgq = 100,68 kNm  (70,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)71,57 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 75,0 cm przy podporach
oraz co 160 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)71,57 KN < Vgg3 = 89,24 kN  (80,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 59,63 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,167 mm < w;,, =0,3mm  (55,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 12,04 mm < a;n = 3080/200 = 15,40 mm  (78,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 71,41 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy, = 0,150 mm < w;, =0,3mm  (49,9%)
SZKIC ZBROJENIA:

1]
4412

AA 7916
1l

L 15x5=75 L 8 x 16 = 128 L 15x5=75
L 24 | ! 284 !

, 24
A

I

Nr2 4912 1=327

327
Nrl 7416 1=327

327

23

Nr3 3946 =93
19
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Nr 2

Wykaz zbrojenia

72

24 Y

A

. Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba St0S-b RB500
[mm] [cm] [szt.] $6 016 $12
1. 16 327 7 22,89
2. 12 327 4 13,08
3. 6 93 39 36,27
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 36,3 22,9 13,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,1 36,1 11,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,1 47,7
Masa catkowita [kg] 56
2.2.16 Nadproze N2
SZKIC BELKI
A | B
L 024 2,40 L 024
7 7 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|
1. XXIIl. ObcigZenie state stropu nad 25,05 1,15 -- 28,81 cata befka
parterem I, Il, lll pietrem (ptyta Zelbetowa)
szer.3,75 m [6,680kN/m2-3,75m]
2. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 10,31 1,31 -- 13,51 cata belka
garazem, paterem |, Il, lll pietrem
szer.3,75 m [2,750kN/m2-3,75m]
3. XIIl. Sciana no$na zewnetrzna w poziomie 17,77 1,13 -- 20,08 cata belka
parteru, I, Il, lll, IV pietra szer.4,18 m
[4,250kN/m2-4,18m]
4. Ciezar wiasny belki 1,68 1,10 - 1,85 cata belka
[0,24m-0,28m-25,0kN/m3]
> 54,81 1,17 64,24
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Schemat statyczny belki
<

D 64,24

2,64 |/

T >[>\' 64,2

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f = 220 MPa, fy,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

AN AN
A B
2 55,97 S
< <
[ee] [ee]

Sity poprzeczne [kN]:

84,80‘
AN
A B
-84,80
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

8,36
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

yaN N
A B

8 55,97 8

< <

@ @

Sity poprzeczne [kN]:

84,80

ﬁGl,Gl
N i
A B
-61,61

-84,80

Ugiecia [mm]:
PN

A B
8,36

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 24 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=28,0cm
otulina zbrojenia Cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zdginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 55,97 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 2¢12 0 As; = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o As; = 10,05 cm? (p =1,74%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 55,97 kKNm < Mgq =81,51 KNm  (68,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 61,61 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $¢6 co 60 mm na odcinku 54,0 cm przy podporach
oraz co 180 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=61,61 KN < Vgg3=77,68kN  (79,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 47,75 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,181 mm < w;,, =0,3mm  (60,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 8,36 mm < ayy, = 2640/200 = 13,20 mm  (63,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 65,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,168 mm < w;, =0,3mm (55,9%)
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SZKIC ZBROJENIA:

1
2¢12
[oe]
N
Aa 5¢16 B
1l
L 9x6=54 v 7x18=126 L 9x6=54
1 K
L 24 240 i 24,
gl 2 gl
Nr2 2412 =283
283
Nrl 5¢16 =283
283
1)
™
N
Nr3 26¢6 1=93
19
1-1
y 24 Y
7 7
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b RB500
[mm] [cm] [szt.] 6 $16 012
1. 16 283 5 14,15
2. 12 283 2 5,66
3. 6 93 26 24,18
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 24,2 14,2 57
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 5,4 22,4 51
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 5,4 27,5
Masa catkowita [kg] 33
2.3 Belki stalowe
2.3.1 Belka BS1
SCHEMAT BELKI
paN JaN
A
|/ 5,70
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y¢ = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,20)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N~ N~

N N
N N
— —
v \ .
2N - A
A _\—90:0,90 kN/mb B
| 5,70 L
7 2
Przypadek P2: Przypadek 2 (y; = 1,31)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
- i
3 3
4 \
2 T S A
A _\—go:O,QO kN/mb B
| 5,70 L
7 71
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
PN T N
A B
]
S| 31,73 o
&
Przypadek P2: Przypadek 2
Momenty zginajgce [KNm]:
PN 1 7N
A B
o
Q 91,47 3
@

Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2

Momenty zginajgce [kKNm]:
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50242

111,46

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

D_

94,20

D_

28,91

Z

94,20

111,46

56

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: HE 240 B
A, =24,0 cmz, m = 83,2 kg/m

™

11,42

Ji = 11260 cm*, J, = 3920 cm*, J, = 486900 cm®, J; =103 cm®, W, =938 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,062) Mg = 204,18 KNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 VR = 285,36 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréj z = 3,33 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,973
Moment maksymalny My, = 111,46 KNm
2) Mmax / (p."Mg) = 0,561 < 1

Nosnos¢ na $cinanie
Przekréjz=5,70 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -94,20 kN
(53) Vmax / VR = 0,330 <1

Nos$nos$é na zginanie ze Scinaniem

Viax = (-)94,20 kN < V,=0,6-VgR =171,22 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,96 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fy max = 12,33 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,29 mm
fumax = 12,33 mm < fy, =16,29 mm  (75,7%)
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2.3.2 Belka BS2

SCHEMAT BELKI

A
A

|/ 5,70

7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
A

|/ 5,70

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

X
A

— 12,41
N~
oo

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

I

y
Przekroj: 1180
A, =12,4cm? m=21,9 kg/m

D_

8,71

Je=1450 cm*, J,=81,3cm*, J,=5850 cm®, J;=10,4cm*, W, =161 cm’

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
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- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,080) Mg = 37,37 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 154,88 kN

Nosnos¢ na zginanie

Przekrojz=2,85m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,496

Moment maksymalny M. = 12,41 KNm

52) Mmax / (¢"Mg) = 0,670 < 1
Nosnos¢ na scinanie

Przekrdj z= 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V ,ox = 8,71 kN

(53) Vmax / VR = 0,056 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vimax = 8,71 kN < V,=0,6-Vg =92,93 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=2,85m

Ugiecie maksymalne fy max = 11,95 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,29 mm

fumax = 11,95 mm < fy = 16,29 mm  (73,4%)

2.3.3 Belka BS3

SCHEMAT BELKI

N A
A B
L 5,70 L
7 1

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[s2)]

o™
(@] (o)}
o o
o O\—| —
= =
o N
a y \
2 -\ A
A _\—go:O,4SKN/mb B
| 5,70 L
7 A

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

42,77

20,021rL >D'
33,84
s}
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly
——

X1 x

e

y
Przekroj: 1260

A, = 24,4 cm? m=41,9kg/m

J«=5740 cm*, J, =288 cm*, J, = 43600 cm®, J; =353 cm*, W, =442 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,081) Mg = 102,77 KNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 304,77 kKN

Nosnos¢ na zginanie

Przekréjz=3,17 m

Wspoditczynnik zwichrzenia ¢ = 0,624

Moment maksymalny M.y = 42,77 KNm

(52) Miax / (pL"Mg) = 0,667 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréjz=5,70 m

Maksymalna sita poprzeczna Vs = -33,84 kN

(53) Vmax / VR = O,lll <1
Nos$nosé na zginanie ze Scinaniem

Vimax = (-)33,84 kKN < V,=0,6-Vg =182,86 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=2,94 m

Ugiecie maksymalne fi max = 9,98 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,29 mm

fumax = 9,98 mm < fy; =16,29 mm  (61,3%)

2.3.4 Belka BS4

SCHEMAT BELKI

A aN

A

| 7,49

2

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[To]

& <
- =5 5
T} )
. y v y
s\ A
A _\—90:0,90 kN/mb B
L 7,49 L
7 2
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kKNm]:
PN T 2 N
A B
S
@ 67,10 o)
&

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: HE 240 B

A, =24,0 cmz, m = 83,2 kg/m

Ji = 11260 cm*, J, = 3920 cm®*, J,, = 486900 cm®, J; =103 cm®, W, =938 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,062) Mg = 204,18 KNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 VR = 285,36 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz = 3,94 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,934
Moment maksymalny M., = 67,10 KNm
2) Mpax / (p."Mg) = 0,352 < 1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekréjz=7,49 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -33,09 kN
(53) Vmax / VR = 0,116 <1
Nos$nos$é na zginanie ze Scinaniem
Viax = (-)33,09 kN < V,=0,6-VR=171,22 kN — warunek niemiarodajny
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Stan graniczny uzytkowania
Przekrojz=3,80 m
Ugiecie maksymalne fi max = 13,81 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 21,40 mm
fimax = 13,81 mm < f,, =21,40 mm  (64,6%)

2.3.5 Belka BS5

SCHEMAT BELKI

VaN A
A B
L 7,49 L
7 71
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yf =1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
@ ® ® A
3 S S g
V \ 4 \
L0 T T T T ST A
A _\—90:1,11 kN/mb B
L 7,49 L
7 2
Przypadek P2: Przypadek 2 (ys = 1,13)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N N
5 s
\ i \ .
2Nk - A
A _\—90:1,11 kN/mb B
| 7,49 L
7 2
WYKRESY Slit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kKNm]:
A T 2 A
A B
3| 116,23 Q
R g
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Przypadek P2: Przypadek 2

Momenty zginajgce [KNm]:

PN T 2 N
A B
N 48,27 o)
~) 3
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2
Momenty zginajgce [KNm]:
PN T 2 7N
A B
2 152,77 o
g g
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
As~~———— 71— z
A B
B 152,77 2|3
SUS 1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: HE 280 B

A, = 29,4 cm? m =103 kg/m

Je=19270 cm®, J, = 6590 cm*, J, = 1130000 cm®, J; = 144 cm*, W, = 1380 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, = 1,056) Mg = 298,69 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 349,57 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 3,94 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,952
Moment maksymalny M.x = 152,77 KNm
(52) Mmax / (p."Mg) = 0,537 < 1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekréjz=7,49 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
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Maksymalna sita poprzeczna Vo = -89,79 kN

(53) Vmax / VR = 0,257 <1
Nosno$¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)89,79 kN < V,=0,6-Vg =209,74 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z= 3,76 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne f nax = 20,05 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 21,40 mm

fimax = 20,05 mm < fy, =21,40 mm  (93,7%)

2.3.6 Belka BS6

SCHEMAT BELKI

N A
A B
L 7,49 L
7 1

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
<

<
0 © = =
[(e] [(e] — —
o 07— i i
V \ 4 \
L0 T T T T ST A
A _\—90:0,90 kN/mb B
| 7,49 L
7 2
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kKNm]:
PN T 2 7aN
A B
8| 60,58 2
8 3

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekréj: HE 240 B

A, = 24,0 cm? m = 83,2 kg/m

Ji = 11260 cm*, J, = 3920 cm®*, J, = 486900 cm®, J; = 103 cm®, W, =938 cm®
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,062) Mg = 204,18 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 VR = 285,36 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekréjz=4,28 m

Wspoditczynnik zwichrzenia ¢ = 0,934

Moment maksymalny M. = 60,58 kNm

(52) Miax / (p."Mg) = 0,318 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréjz=7,49 m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = -38,19 kN

(53) Vmax / VR = 0,134 <1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)38,19 kN < V,=0,6-VR=171,22 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=3,76 m

Ugiecie maksymalne fi max = 13,56 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 21,40 mm

fumax = 13,56 mm < f, =21,40mm  (63,4%)

2.3.7 Belka BS7

SCHEMAT BELKI

X A
A B
4|, 5,90 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(o2}

[e)]
o o
o o
— —

. y \
-\ A
A _\—gO=O,45kN/mb B
L 5,90 L
7 7

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
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Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

47,76

2756 >
D'

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y
——

X1 x

e
y

Przekroj: 1260
A, =244 cmz, m = 41,9 kg/m

[>_

32,62

J«=5740cm®, J, =288 cm®, J, = 43600 cm®, J;=35,3cm?, W, =442 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,081) Mg = 102,77 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 304,77 kKN

Nosnos¢ na zginanie

Przekréjz=2,97 m

Wspoditczynnik zwichrzenia ¢, = 0,606

Moment maksymalny M. = 47,76 KNm

(52) Miax / (p"Mg) = 0,767 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréjz=5,90 m

Maksymalna sita poprzeczna Vs = -32,62 kN

(53) Vmax/ VR =0,107 < 1
Nos$nos¢é na zginanie ze Scinaniem

Viax = (-)32,62 kN < V,=0,6-Vg =182,86 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=2,96 m

Ugiecie maksymalne fymax = 12,37 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 16,86 mm

fumax = 12,37 mm < f, = 16,86 mm  (73,4%)

2.3.8 Belka BS8
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SCHEMAT BELKI

X aN
A B
| 5,90 L
2 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (v =1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o o

S S
(<2} (<2}

v \ .
s\ A
A _\—90:0,39 kN/mb B
L 5,90 |
7 2

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

1'2:83'\%D

33,88

26,41 >
D'

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y
-

XX

=
y
Przekréj: 1240
A, = 20,9 cm® m =36,2 kg/m
Je=4250 cm®, J, =221 cm*, J, =28500 cm®, J;=27,2cm’, W, =354 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,079) Mg = 82,13 kNm
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- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 260,37 kN

Nosno$¢ na zginanie

Przekrdj z = 2,56 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,582

Moment maksymalny M., = 33,88 KNm

52) Mmax / (p"Mg) = 0,709 < 1
Nosnos¢ na scinanie

Przekrdj z= 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = 26,41 kN

(53) Vmax / VR = 0,101 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = 26,41 KN < V,=0,6-Vg = 156,22 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=2,82m

Ugiecie maksymalne fy nax = 11,28 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,86 mm

fumax = 11,28 mm < fy = 16,86 mm  (66,9%)

2.3.9 Belka BS9

SCHEMAT BELKI

PN A
A B
| 5,90 L
A 7

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N

11,02

Pl

o

—

i

v .
A '\ A
A _\—go:O,GGKN/mb B

.

5,90 |/

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
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Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

17'%'%9

41,65

31,19 »
D'

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: HE 200 B

A, =18,0 cmz, m = 61,3 kg/m

J«=5700 cm*, J, =2000 cm?, J, =171100 cm®, J;=59,5cm*, W, =570 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,063) Mg = 130,29 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 224,46 kKN

Nosnos¢ na zginanie

Przekréjz=2,67 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,944

Moment maksymalny My, = 41,65 kKNm

(52) MmaX/ ((pLMR) = 0,339 <1
Nosnos¢ na $cinanie

Przekréj z= 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = 31,19 kN

(53) Vmax / VR = 0,139 <1
Nos$nos¢é na zginanie ze Scinaniem

Vmax = 31,19 kN < V,=0,6-Vg =134,68 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=2,86 m

Ugiecie maksymalne fi max = 10,52 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,86 mm

fumax = 10,52 mm < f, = 16,86 mm  (62,4%)

2.3.10 Belka BS10
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SCHEMAT BELKI

PN A
A B
| 5,90 L
A 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (v =1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
< < N~

N~
~ ~ o o
Ts) [Te) Ts) Ts)
i N y y
<N AN
A _\—9020,28 kN/mb B
L 5,90 |
7 2
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
PN T 2 74N
A B
ﬂﬁ 8,70 Q
~ | :
—

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

I

y
Przekréj: 1200

A, = 15,0 cm® m = 26,2 kg/m

Je=2140cm*, J, =117 cm®, J, = 10400 cm®, J; = 14,6 cm®, W, =214 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,079) Mg = 49,67 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 187,05 kN
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Nosno$¢ na zginanie

Przekrdjz =4,24 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,514

Moment maksymalny M., = 8,70 KNm

52) Mmax / (p."Mg) = 0,341 < 1
Nosnos¢ na scinanie

Przekrdj z=5,90 m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = -10,43 kN

(53) Vmax / VR = 0,056 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)10,43 kN < V,=0,6-Vg =112,23 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=3,15m

Ugiecie maksymalne fy max = 5,74 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,86 mm

fumax = 5,74 mm < f,, =16,86 mm  (34,1%)

2.3.11 Belka BS11

SCHEMAT BELKI

VaN A
A B
| 5,90 L
2 7
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
i i
g g
i i
i \
AT T T T T T T TN e e A
A _\—9020,66 kN/mb B
L 5,90 L
2 7

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
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Momenty zginajgce [KNm]:

46,43

31,48 >
D'

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: HE 200 B
A, =18,0 cmz, m = 61,3 kg/m

[>_

31,48

J«=5700 cm*, J,=2000 cm?, J, =171100 cm®, J;=59,5cm*, W, =570 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,063) Mg = 130,29 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 224,46 kKN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=2,95m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,944
Moment maksymalny M.y = 46,43 KNm
52  Mmax/ (p'Mg) =0,378 < 1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 31,48 kN
(53) Vmax/ VR =0,140 < 1
Nos$nos¢é na zginanie ze Scinaniem

Vimax = 31,48 KN < V,=0,6-Vg =134,68 KN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=2,95m
Ugiecie maksymalne fy max = 12,17 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,86 mm
fumax = 12,17 mm < f, = 16,86 mm  (72,2%)

2.4 Stupy zelbetowe
2.4.1 Stup S1
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DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-1ll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 0 =2,46

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  cnom = 30 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

Nsg Nsdt M3sq
1. 1003,89 0,00 0,00
Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 8,25 kN
Stup:
Wysokos¢ stupa leo = 3,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukciji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspdtczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 1,10
Wspoitczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia 8, = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) A, = Ag, = 2,17 cm?. Przyjeto po 3916 o As = 6,03 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) A = Ag, = 2,17 cm?. Przyjeto po 2¢16 o As = 4,02 cm?
tacznie przyjeto 6¢16 o A = 12,06 cm? (p =1,21%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co 24,0 cm

2.4.2 StupS2

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =30,0 cm

Zbrojenie:
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Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-1ll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4=20,00 MPa, foq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0 =242

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

Ngqg Nsa,it Masg
1. 1018,19 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 9,40 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leor = 3,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukciji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 1,06
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 1,05

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag; = As; = 2,20 cm?. Przyjeto po 3¢16 0 As = 6,02 cm
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag; = Az = 2,20 cm?. Przyjeto po 2¢16 0 A; = 4,02 cm
tacznie przyjeto 6¢16 0 As = 12,06 cm? (p = 1,01%)

2

2

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co 24,0 cm

2.43 Stup S3

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 16 mm ze stali A-1ll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f4=20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
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Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =237

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

Obcigzenia: [kN,kNm]

Ngqg Nsa,it Masg
1. 2062,51 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 12,54 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leot = 3,00 M
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukciji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 1,06
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 1,05

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag; = As; = 4,23 cm?. Przyjeto po 3¢16 0 A; = 6,03 cm
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag; = As; = 4,23 cm?. Przyjeto po 3¢16 0 A; = 6,03 cm
tacznie przyjeto 8916 0 As = 16,08 cm? (p = 1,01%)

2

2

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co 18,0 cm

2.5 Schody
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2.5.1 Schody nr 1

SZKIC SCHODOW
. 390 L 170 .
4 4 4

304

145 L

1A A

4'254'/ 535 25,
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ biegu [,=3,90 m

R&znica poziomow spocznikéw h=3,04m

Liczba stopni w biegu n =16 szt.

Grubosc¢ ptyty t=14,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,70m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,26 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosg)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25,0 cm, h=100,0 cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny b =25,0cm, h=20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11
Stal zbrojeniowa A-Ill (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw =14 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 30 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=6mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
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Obcigzenia zmienne [kN/m®]:

Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kq Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [KN/m?]:

Lp OpIS ObCiaienia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,55 1,20 0,66
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,32-(1+19,0/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 19/26 6,71 1,10 7,38
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,30 1,20 0,36
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 7,56 1,11 8,40
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciaZenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,24 1,20 0,29
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 4,06 1,11 4,52
Przyjety schemat statyczny:
Po = 3,90 kN/m2
UJJJJJJJJJJJ.UJJ.%JJJJ&’J Uo & = 4,52 kN/m?
do.h = 8,40 kN/m2 % < =<
8
N
¥ 3,85 ¥ 1,65 ,
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 15,27 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -16,78 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 0,00 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 19,39 KN/mb, Rgsqamin = 13,10 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.gmax = 45,14 KN/mb, Rsq g min = 33,26 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.cmax = -0,20 KN/mb, Rsqc min = -6,24 KN/mb

Obwiednia momentéw zginajgcych:
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-16,78

0,20
6,20

33,26
45,14Em|

2,81
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¥ 3,85 9,,14 1,49 ¥
OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002 :
b| ¢l
al Zp

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,27 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 4,49 cm?/mb. Przyjeto $14 co 10,0 cm o A, = 15,39 cm’mb  (p =
1,49%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 15,27 KNm/mb < Mgq = 44,61 KNm/mb  (34,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 26,48 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsg = 26,48 KN/mb < Vgg; = 86,35 kN/mb  (30,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 10,69 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopaditych:  w, = 0,068 mm < w;,, =0,3mm (22,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 11,60 mm < a;, = 19,23 mm  (60,3%)
Podpora B- wymiarowanie
Zdinanie: (przekrdéj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)16,78 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,42 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢14 co 16,5 cm o As = 9,33 cm?/mb

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy =-16,78 KNm/mb < Mgq = 43,24 KNm/mb  (-38,8%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)11,74 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  w, =0,185 mm < w;,, =0,3mm (61,8%)

Przesto B-C- wymiarowanie
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Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy

Mgq = 0,00 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,44 cm?/mb. Przyjeto $1l4co 16,5cm o0 A=
9,33 cm?mb (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

Msgq = 0,00 KNM/mb < Mpgq = 29,63 KNmMm/mb

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 16,07 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Vsq = 16,07 KN/mb < Vgq; = 84,31 kKN/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy ;; = 0,00 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy tpodp = (-)11,74 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mgy :

SZKIC ZBROJENIA

w, = 0,000 mm < wj, =0,3 mm

(0,0%)

a(Msk itpodp) = (-)1,84 mm < ajn = 8,22 mm

535

390

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,26 m

189

Dtugosc¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [ecm] [szt.] $6 014
1 14 207 8 16,56
2 14 155 8 12,40
3 14 189 8 15,12
4 14 507 9 45,63

(0,0%)

(19,1%)

(22,4%)
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5 14 577 4 23,08
6 6 120 50 60,00
Dlugosc¢ ogodlna wg $rednic [m] 60,0 112,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 13,3 136,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 13,3 136,3
Masa catkowita [kg] 150

2.5.2 Schody nr 2 —bieg 1

SZKIC SCHODOW
¥25y 338 £25

245

4"25 ¥ 338 v
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ biegu 1,=3,38 m

R&znica pozioméw spocznikéw h=245m

Liczba stopni w biegu n =14 szt.

Grubosc¢ ptyty t=14,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosg)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) —> foy = 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E.y = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw =14 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 30 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6mm
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Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m®]:
Opis obcigzenia Obc.char. 7t

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

0,35

Yt

3,90

Obc.obl.

1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,54
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,32-(1+17,5/26,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,5/26 6,41

3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,29
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm

1,20

1,10
1,20

0,64

7,05
0,35

> 7,23

Przyjety schemat statyczny:
po = 3,90 kN/m2

TERERRRNRRRRRRRRRRARRRZA

do,b = 8,05 kN/m2£ < T

2,32

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 18,48 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsga = 20,77 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgps = 21,01 KN/mb

Obwiednia momentéw zginajgcych:

1,11

8,04
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2,32

1,43

A
N~
N~

0

2

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :

3,45 %

1B 20,

al

al

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 18,48 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 5,51 cm?/mb. Przyjeto $14 co 8,0 cm 0 A; = 19,24 cm?/mb (p=
1,87%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 18,48 KNm/mb < Mgq = 52,36 KNm/mb  (35,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 20,26 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = 20,26 KN/mb < Vgg; = 86,35 kN/mb  (23,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 12,82 KNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,062 mm < w;, =0,3mm (20,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 12,72 mm < a;n = 17,60 mm  (72,3%)

SZKIC ZBROJENIA
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p25 y 338 ¥
Y25 338 L 25

30

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,50 m

Dtugosc¢ ogodlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 6 014
1 14 460 7 32,20
2 14 462 6 27,72
3 14 458 6 27,48
4 6 144 30 43,20
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 43,3 87,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 9,6 105,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,6 105,7
Masa catkowita [kg] 116

2.5.3 Schody nr 2 - bieg 2

245
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SZKIC SCHODOW

v 104 L, R2 182 v
7 7
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25, 338 25
1 C—

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsa=1,82m

Dtugosc¢ biegu 1,=0,52 m

R&znica poziomow spocznikéw h=0,52m

Liczba stopni w biegu n =3 szt.

Grubos¢ ptyty t=14,0cm

Dtugosé¢ gornego spocznika lsg=1,04m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,63 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosg)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=250cm, h=30,0cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b=250cm, h=30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f,4=13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw =14 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 30 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych »=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Tt Kq Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [KN/m?:

Lp OpIS ObCiazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,24 1,20 0,29
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
% 4,06 1,11 4,52
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Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Obc.char.

Obc.obl.

Lp. Opis obcigzenia s
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,53 1,20 0,64
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,32-(1+17,3/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,3/26 6,37 1,10 7,01
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,29 1,20 0,35
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
7,19 1,11 8,00
Przyjety schemat statyczny:
po = 3,90 kN/m2
NIRRT RRERRRRNRRNRNRNN
do.s = 4,52 kN/m2 do.s = 4,52 kN/m2
ﬁ = = 8,00 kN/m
¥ 3,52 ¥
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 14,75 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 15,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgs = 16,59 KN/mb

Obwiednia momentéw zginajgcych:

0,52
16,59~
=
o

14,75

Y 0,83 Y 0,78 v
7 7

191

E

15,7

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
Hal
A L]
al
Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,75 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 4,33 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 10,0 cm o Ag = 15,39 cm?/mb (p=

1,49%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy = 14,75 KNm/mb < Mgq = 44,61 KNm/mb

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 16,00 kN/mb

(33,1%)
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 16,00 KN/mb < Vgg; = 86,35 kN/mb  (18,5%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,22 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,063 mm < wj, =0,3mm  (20,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msky) = 10,71 mm < aj, = 17,60 mm  (60,9%)
SZKIC ZBROJENIA
L, 25 338 25
? o 104 , 52 182 L
2 2 7 2
O
™
) .
Nr3 co 10 14
77777 8 - -
o
N( &
w
Nr3 ¢14 1=149 05 57
[0) [0}
108 146 % 146 NF2 g14 12375 " 57
5 1
145 N}
N
Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,63 m
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] $6 14
1 14 419 11 46,09
2 14 375 5 18,75
3 14 149 17 25,33
4 6 157 28 43,96
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 44,0 90,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 9,8 109,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,8 109,0
Masa catkowita [kg] 119
2.5.4 Schodynr3
SZKIC SCHODOW
, 25 , 52 L 182 v
2 4l UI*J) 4l 2
; ,@/e
o
o
14
™
L 25 , 234 L 25 ,
a K 1
GEOMETRIA SCHODOW
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Wymiary schoddw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,82m
Dtugosc¢ biegu 1,=0,52 m
R&znica poziomow spocznikéw h=0,52m

Liczba stopni w biegu n = 3 szt.

Grubosc ptyty t=14,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,63 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=250cm, h=30,0cm

Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=25,0cm, h=30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m*®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=311
Stal zbrojeniowa A-IIl (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw $ =14 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 30 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=6mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Tt Ky Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz];
Lp OpIS obciaienia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,24 1,20 0,29
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 4,06 1,11 4,52
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz];
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,53 1,20 0,64
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,32-(1+17,3/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,3/26 6,37 1,10 7,01
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,29 1,20 0,35
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 7,19 1,11 8,00

Przyjety schemat statyczny:
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Po = 3,90 kN/m2

ENTEEETRREETTRETTRRRNNER|
do s = 4,52 kN/m2
- 2
B N0 p = 8,00 KN/m AA

y 2,48 y

7 7

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 6,76 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 10,67 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgps = 12,19 KN/mb

Obwiednia momentéw zginajgcych:

0,38
12,19 @

6,76 s
—

A
5,01 ﬁ,\

¥ 0,57 ¥ 1,91 ¥
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :

-
h L
al

Zdginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,76 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 1,92 cm?/mb. Przyjeto $14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm?/mb (p=
1,25%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 6,76 KNm/mb < Mgq = 38,69 KNm/mb  (17,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 11,36 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = 11,36 KN/mb < Vg4, = 86,35 kN/mb  (13,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 4,68 kKNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < w;,, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 1,60 mm < a;n = 12,40 mm  (12,9%)

SZKIC ZBROJENIA
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52

30

y 25 234 -
, 25 52 182 L
1 1
3
%
Z
<&
™
145
14

$14 co 12 (Nr 1+2+3)

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,63 m

207
207
AI‘ 46
Nr3 ¢14 =313 ©
g I

155

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 6 014
1 14 291 5 14,55
2 14 294 5 14,70
3 14 313 4 12,52
4 6 157 20 31,40
Dlugos¢ ogdlna wg srednic [m] 31,4 41,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 7,0 50,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 7,0 50,5
Masa catkowita [kg] 58

2.6 Ptyty zelbetowe

23
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2.6.1 Piyta PL5.1

1. Dane konstrukc;ji

1.1. Dane piyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni | Poziom pt. srodk. | Materiat
1 200mm 75, 83m2 0,00m B25
1.2. Model konstrukcyjny
[Se]
] (2]
OJ
[ |
il
—
[5e3]
1.3. Lista materiatéw
beton B20
Wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie ch_Cube = 20 MPa
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na Sciskaniefq = 10,6 MPa
Modut Younga E= 29 GPa
Wspotczynnik Poissona v = 0,20
Wspétczynnik rozszerzalno$ci term. or = 0,000010 1/K
Gestosc p= 2500 kg/m3
beton B25
Wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie ch,cube = 25 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskaniefqq = 13,3 MPa
Modut Younga E= 30 GPa
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Wspotczynnik Poissona v = 0,20
Wspodtczynnik rozszerzalnosci term. or = 0,000010 1/K
Gestosc p= 2500 kg/m3
stal A-1lIN
Obliczeniowa granica plastycznosci fla = 420 MPa
Modut Younga E= 200GPa
Gestos¢ p= 7810 kg/m3
1.4. Grupy obcigzen
Symbol |Nazwa Rodzaj Znaczeni |yp Y2 Yy
e
cC.wW. ciezar wtasny state 1,1 1
A State state 1,3 1
B Snieg zmienne 1,5 1
C Uzytkowe tarasu zmienne 1,3 1
D Reakcja z wiezby zmienne 1 1
1.5. Lista obciazen
Lp. |Grupa |Rodzaj Y1 Y2 Wartosé obc. | Wspétrzedne
1 A pole 1,3 1 0, 38kN/m2 (28,48; 40,11)
0,38kN/m2 (28,48; 43,10)
0, 38kN/m2 (22,52; 43,10)
0, 38kN/m2 (22,52; 40,11)
2 A pole 1,3 1 0,38kN/m2 (27,09, 37,16)
0, 38kN/m2 (27,09, 40,11)
0,38kN/m2 (23,96; 40,11)
0,38kN/m2 (23,96; 37,16)
3 A pole 1,3 1 1,58kN/m2 (22,52; 47,60)
1,58kN/m2 (22,52; 43,10)
1,58kN/m2 (28,48; 43,10)
1,58kN/m2 (28,48; 47,60)
4 A pole 1,3 1 1,58kN/m2 (23,96; 37,16)
1,58kN/m2 (23,96; 32,67)
1,58kN/m2 (27,09; 32,67)
1,58kN/m2 (27,09; 37,16)
5 B pole 1,5 1 0, 72kN/m2 (22,52; 47,60)
0, 72kN/m2 (22,52; 43,10)
0, 72kN/m2 (28,48; 43,10)
0, 72kN/m2 (28,48; 47,60)
6 B pole 1,5 1 0, 72kN/m2 (23,96; 37,16)
0,72kN/m2 (23,96; 32,67)
0, 72kN/m2 (27,09; 32,67)
0, 72kN/m2 (27,09; 37,16)
7 C pole 1,3 1 2,00kN/m2 (23,96; 37,16)
2, 00kN/m2 (23,96; 32,67)
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2,00kN/m2 | (27,09; 32,67)
2,00kN/m2 | (27,09; 37,16)
8 C pole 1,3 |1 2,00kN/m2 | (22,52; 47,60)
2,00kN/m2 | (22,52; 43,10)
2,00kN/m2 | (28,48; 43,10)
2,00kN/m2 | (28,48; 47,60)
9 D néz 1 1 8, 1kN/m (22,52; 43,10)
8, 1kN/m (28,48; 43,10)
10 |D néz 1 1 8, 1kN/m (23,96; 37,16)
8,1kN/m (27,09; 37,16)
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1.6. Schematy obciazen dla poszczegoéinych grup

Grupa A
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Grupa B
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GrupaC

126



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Grupa D

127



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

2. Analiza

2.1. Ptyty - przemieszczeniaw
Wartosci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100
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2.2, Plyty - momenty zginajgce Mx
Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.3. Plyty - momenty zginajgce My
Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.4. Ptyty - momenty skrecajace Mxy
Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]  Skala rys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

B wiece]

[szt/mb]
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Zbrojenie goérne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie goérne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

B wiece]
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2.6.2 PlytaPL5.2

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane ptyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni | Poziom pt. srodk. | Materiat
2 200mm 76,54m2 0, 00m B25

1.2. Model konstrukcyjny
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1.3. Lista materiatow

beton B20

Wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie ch,cube = 20 MPa
Wytrzymatosc¢ obliczeniowa na sciskaniefy = 10,6 MPa
Modut Younga E= 29 GPa
Wspotczynnik Poissona v = 0,20
Wspodtczynnik rozszerzalnosci term. or = 0,000010 1/K
Gestosc p= 2500 kg/m3
beton B25
Wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie ch,cube = 25 MPa
Wytrzymatosc¢ obliczeniowa na sciskaniefy = 13,3 MPa
Modut Younga E= 30 GPa
Wspotczynnik Poissona v = 0,20
Wspodtczynnik rozszerzalnosci term. ot = 0,000010 1/K
Gestosc p= 2500 kg/m3
stal A-1lIN
Obliczeniowa granica plastycznosci fla = 420 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé p= 7810 kg/m3
1.4. Grupy obcigzen
Symbol |Nazwa Rodzaj Znaczeni |yp Y2 Yy
e
C.W. ciezar wilasny state , 1
A Stazte stazte , 1
B Snieg zmienne , 1
C Uzytkowe tarasu zmienne ’ 1
D Reakcja z wiezby zmienne 1
1.5. Lista obciazen
Lp. |Grupa |Rodzaj Y1 Y2 Wartos¢ obc. | Wspétrzedne
1 A pole 1,3 1 1,58kN/m2 (39,11; 37,106)
1,58kN/m2 (39,11; 32,67)
1,58kN/m2 (42,24; 32,67)
1,58kN/m2 (42,24; 37,16)
2 A pole 1,3 1 1,58kN/m2 (37,72; 47,60)
1,58kN/m2 (37,72; 43,10)
1,58kN/m2 (43,68; 43,10)
1,58kN/m2 (43,68; 47,60)
3 A pole 1,3 1 0, 38kN/m2 (39,11; 40,11)
0, 38kN/m2 (39,11; 37,16)
0, 38kN/m2 (42,24; 37,16)
0, 38kN/m2 (42,24; 40,11)
4 A pole 1,3 1 0, 38kN/m2 (43,92; 40,11)
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0, 38kN/m2 (43,92, 43,10)
0, 38kN/m2 (37,72; 43,10)
0,38kN/m2 (37,72; 40,11)
5 B pole 1,5 1 0, 72kN/m2 (39,11; 37,16)
0,72kN/m2 | (39,11; 32,67)
0, 72kN/m2 (42,24; 32,67)
0,72kN/m2 | (42,24; 37,16)
6 B pole 1,5 1 0, 72kN/m2 (37,72; 47,60)
0, 72kN/m2 (37,72; 43,10)
0, 72kN/m2 (43,68; 43,10)
0, 72kN/m2 (43,68; 47,60)
7 C pole 1,3 1 2, 00kN/m2 (39,11, 37,106)
2, 00kN/m2 (39,11; 32,67)
2, 00kN/m2 (42,24; 32,67)
2,00kN/m2 | (42,24; 37,16)
8 C pole 1,3 1 2,00kN/m2 (37,72; 47,60)
2, 00kN/m2 (37,72; 43,10)
2, 00kN/m2 (43,68; 43,10)
2, 00kN/m2 (43,68; 47,60)
9 D néz 1 1 8, 1kN/m (39,11; 37,16)
8, 1kN/m (42,24; 37,16)
10 D noéz 1 1 8,1kN/m (37,72; 43,10)
8, 1kN/m (43,68; 43,10)
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1.6. Schematy obciazen dla poszczegoéinych grup

Grupa A
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Grupa B
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GrupaC
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Grupa D
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2. Analiza

2.1. Ptyty - przemieszczeniaw
Wartosci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100
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2.2, Plyty - momenty zginajgce Mx
Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.3. Plyty - momenty zginajgce My
Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

152



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

2.4. Ptyty - momenty skrecajace Mxy
Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100

153



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]  Skala rys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie goérne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie goérne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

B wiece]
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2.7 Fundamenty

2.7.1 Plyta fundamentowa

1.1. Dane plyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni | Poziom pt. §rodk. | Materiat
1 400mm 564, 90m2 -0,20m B37

1.2. Model konstrukcyjny

1.3. Lista materialow

beton

Wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie ch,cube = 37 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskaniefcy = 20 MPa
Modut Younga E= 32 GPa
Wspoélczynnik Poissona V= 0,20
Wspodlczynnik rozszerzalno$ci term. ar=  0,000010 /K
Gestose p= 2500 kg/m3

stal A-111
Obliczeniowa granica plastyczno$ci fya = 350 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé p= 7810 kg/m3
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stal A-11IN
Obliczeniowa granica plastycznosci fya = 420 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestose p= 7810 kg/m3
1.4. Grupy obcigzen
Symbol |Nazwa Rodzaj Znaczenie | yg Y2 Wy
C.W. ciezar wtasny state 1,1 1
S Sciany 1 siupy state 1 1
q Uzytkowe garazu zmienne 1 1,3
1.5. Lista obcigzen
Lp. [Grupa |[Rodzaj Vi1 Ve Warto$¢ obc. Wspotrzedne
1 q cata pityta|1,3 1 5,00kN/m2 piyta "1"
2 S sita 1 1 744, 0kN (-1,65; -10,11)
3 S sita 1 1 744, 0kN (3,99; -10,11)
4 S sita 1 1 1011, 0kN (16,37; -4,21)
5 S sita 1 1 1011, 0kN (10,43, -4,21)
6 S sita 1 1 450, OkN (7,06; -4,21)
7 S sita 1 1 2075, 0kN (-1,65; -4,21)
8 S sita 1 1 2075, 0kN (3,99; -4,21)
9 S sita 1 1 450, OkN (=4,72; -4,21)
10 S sita 1 1 1011, 0kN (16,37; 1,49)
11 S sita 1 1 1027, 0kN (2,57; 1,49)
12 S sita 1 1 1027, 0kN (-0,23; 1,49)
13 S sita 1 1 1011, 0kN (-14,03; 1,49)
14 S sita 1 1 1011, 0kN (-8,09; -4,21)
15 S sita 1 1 1011, 0kN (-14,03; -4,21)
16 |s néz 1 1 182, 0kN/m (16,37; -10,11)
182, 0kN/m (16,37; 7,65)
17 |s néz 1 1 182, 0kN/m (-14,03; -10,11)
182, 0kN/m (-14,03; 7,65)
18 S néz 1 1 277,0kN/m (7,06; -10,11)
277, 0kN/m (7,06; -4,21)
277,0kN/m (10,43; -4,21)
277,0kN/m (10,43; -10,11)
19 S noéz 1 1 54,0kN/m (-14,03; 7,65)
54, 0kN/m (16,37; 7,65)
20 |s néz 1 1 277, 0kN/m (-14,03; -10,11)
277, 0kN/m (-8,10; -10,11)
277,0kN/m (-8,10;, -11,89)
277, 0kN/m (-4,72; -11,89)
277,0kN/m (-4,72; -10,11)
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277, 0kN/m (7,06; -10,11)
277,0kN/m (7,06; -11,89)
277, 0kN/m (10,43; -11,89)
277,0kN/m (10,43; -10,11)
277,0kN/m (16,37, -10,11)
21 |s néz 1 1 1762, 0kN/m (5,67; 3,48)
1762, 0kN/m (5,67; 1,29)
22 |s néz 1 1 1762, 0kN/m (11,87; 3,48)
1762,0kN/m (11,87; 1,29)
23 |s néz 1 1 277,0kN/m (-8,10, -10,11)
277, 0kN/m (-8,09; -4,21)
277,0kN/m (-4,72; -4,21)
277,0kN/m (-4,72; -10,11)
24 |s néz 1 1 1762, 0kN/m (-3,33; 3,48)
1762, 0kN/m (-3,33; 1,29)
25 |s pole 1 1 4405,00kN/m2 | (-9,73; 3,48)
4405,00kN/m2 | (-9,73; 1,29)
4405,00kN/m2 | (-9,33; 1,29)
4405,00kN/m2 | (-9,33; 3,48)
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1.6. Schematy obciazen dla poszczegélnych grup

Grupas
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Grupaq

2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w
Wartosci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) skalarys. 1:200
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Wartoéci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200
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2.3. Plyty - momenty zginajace Mx
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) skala rys. 1:200
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2.4. Plyty - momenty zginajace My
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) skala rys. 1:200
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2.5. Plyty - momenty skrecajace Mxy
Wartosci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200
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Wartos$ci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) skala rys. 1:200

170



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb] skala rys. 1:200
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Zbrojenie dolne - kierunek 2

172



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

hm = ] 4 .L[ o~ A‘_ £====\ = }

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:200
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Zbrojenie gorne - kierunek 2 [cm2/mb] Skala rys. 1:200
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