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13.

14.
15.

PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa nr 1/2016 o prace projektowe zawarta w dniu 01.04.2016r. pomiedzy O$wiecimskim
Towarzystwem Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. z siedzibg w Oswigcimiu przy ul. 11
Listopada 16¢c a PROGALBUD Sp. z 0.0. ul. Unii Europejskiej 10 32-600 O$wiecim

Projekt architektoniczno-budowlany branzy architektonicznej

Wytyczne Zamawiajgcego

Przeprowadzona wizja w terenie

Dokumentacja geotechniczna wykonana przez USLUGI GEOLOGICZNO-TECHNICZNE
,GEOTECH" Krzysztof Hycnar 32-600 O$wigcim ul. Chemikéw 1B

6. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (z pdzniejszymi zmianami)

i R

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego”,

8. Rozporzadzenie Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25.04.2012r. ,w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych”,

9. Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych

PODSTAWY PRAWNE - WYKAZ NORM BRANZOWYCH
PN - 82 /B - 02000 Obcigzenia budowli Zasady ustalania wartoSci

PN - 82 /B - 02001 Obcigzenia budowli Obcigzenia state

PN - 82 /B - 02003 Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

PN -80 /B - 02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenie $niegiem

PN - 80 /B - 02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenie $niegiem

PN -77 /B -02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenie wiatrem

PN - 88 /B - 02014 Obcigzenia budowli Obcigzenia gruntem

PN - 86 / B - 02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne $rodowiskowe Obcigzenie temperaturg

PN - B — 03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-03002: 1999 Konstrukcje murowe niezbrojone
. PN-B-03150:2000/Az3:2004 Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-81/B -03020 Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia statyczne i

projektowanie

PN - EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta

PN - 88 / B - 01041 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone
PN —90 /B - 03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne



http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=1112&n=33069
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|l. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE
W oparciu o projekt architektoniczny przedmiotem opracowania jest projekt branzy konstrukcyjnej budynku

mieszkalnego wielorodzinnego zlokalizowanego w O$wigcimiu przy ul. Zagrodowej na dziatce nr 289/181.

2. CEL OPRACOWANIA

Opracowanie ma stanowi¢ podstawe do uzyskania pozwolenia na budowe, a nastepnie realizacje inwestycji.

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje czes¢ opisowa, czeSC rysunkowg oraz niezbedne obliczenia statyczno

wytrzymatosciowe.

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE

41  Ukiad konstrukcyjny

Projektowany obiekt jest budynkiem szesciokondygnacyjnym, z jedng kondygnacjg podziemng oraz pigcioma
nadziemnymi.

Uktad konstrukcyjny budynku w kondygnacji podziemnej tworzg zelbetowe $ciany no$ne gr. 25 cm, strop z
prefabrykowanych plyt strunobetonowych, podciagi i stupy oraz zelbetowe tawy i stopy fundamentowe, za
posrednictwem ktorych przekazywane sg obcigzenia budynku na grunt. W poziomie kondygnacji nadziemnych
uktad konstrukcyjny tworzg zewnetrzne i wewnetrzne Sciany no$ne gr. 24 cm z bloczkéw wapienno - piaskowych
0 gestosci objetosciowej 1500 kg/m?, stropy z prefabrykowanych piyt strunobetonowych wraz z belkami
zelbetowymi. Konstrukcje no$ng stropodachu oraz fragmenty stropéw z otworami o szer. powyzej 1.20 m
stanowig, ptyty Zelbetowe oparte na murowanych $cianach nosnych oraz na belkach stalowych. Uktad $cian
zewnetrznych i wewnetrznych tworza sztywny ukfad budynku na ktorych oparte sg stropy kolejnych kondygnacji.
Konstrukcje dachu tworzg drewniane wigzary krokwiowo jetkowe o kacie 35°, oparte na drewnianych murtatach,

przekazujacych obcigzenie z dachu na sciany nosne.

4.2  Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji
Na konstrukcje nosng dziatajg obcigzenia state od cigzaru wiasnego konstrukcji noSnej i pokrycia dachu,
obcigzenia state warstw wykonczeniowych i posadzek, uzytkowe oraz obcigzenia klimatyczne.

Do obliczen przyjeto:

- obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010, Pn-80/B-02010/Az1 — Il STREFA

- obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011 — | STREFA

- posadowienie fundamentéw wg PN-81/B-03020 - STREFA PRZEMARZANIA #5=1,0m

- obcigzenia uzytkowe wg PN-82/B-02003
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- obcigzenia state wg PN-82/B-02001
- PN-82/B-02000 Zasady ustalania wartosci obcigzenia budowli

4.3 Opinia geotechniczna

Zgodnie z zataczong dokumentacjg geotechniczng projektowany budynek zalicza si¢ do drugiej kategorii
geotechnicznej a warunki gruntowe w miejscu lokalizacji przedmiotowego obiektu okre$la sie jako proste.
Budynek, zgodnie z zaleceniami dokumentacji geotechnicznej projektuje sie posadowi¢ na istniejacym podiozu w
postaci zwirdw i pospotki z domieszkami w stanie zageszczonym o stopniu zageszczenia ID=0,70.

Poziom wody gruntowej wystepuje na gtebokosci 4,8 — 5,1 m p.p.t. Poziom ten charakteryzuje sie wahaniami
lustra wody w zalezno$ci od intensywno$ci opaddw i roztopdw.

Woda i grunt nie sg agresywne w stosunku do terenu,

Gtebokos¢ przemarzania gruntu h=1.0 m

Wszelkie prace fundamentowe nalezy prowadzi¢ w sposob, ktéry nie naruszy struktury i stanu gruntu rodzimego.

4.4 Projektowane rozwigzania konstrukcyjne
441 KONSTRUKCJA DACHU

Jako konstrukcje dachu zaprojektowano drewniang wiezbe dachowag, krokwiowo jetkowa, dwuspadowa,
nachylenie pofaci dachowej wynosi 35°. Krokwie zaprojektowano o wymiarze 10 cm na 20 cm, jetki o wymiarze
10 cm na 20 cm. Kazda krokiew wigzby nalezy potaczy¢ z murtatg za pomocg dwadch ztgczy BMF krokwiowo-
ptatwiowych typ MAXI 190, przybijajac obustronnie, min. 12 szt. gwozdzi karbowanych 4x50 mm w kazde ramie
ztacza. Pofaczenie murtaty z krokwig nalezy wykonac¢ dodatkowo na wrab ukosny.
Zaprojektowano murfaty o przekroju 16 cm na 16 cm, ktore nalezy kotwi¢ do wienca kotwami ocynkowanymi
@16 mm L=350 mm co 1 m. Pod murtate nalezy podiozy¢ pasek papy. Potaczenie krokwi w kalenicy nalezy
wykona¢ na naktadke prostg i potaczy¢ Srubg M16 L=140 mm. Pofaczenie krokwi z jetka wykona¢ na wrab
gtebokosci 3 cm, ("pétjaskdtczy ogon") z zespoleniem $rubg M16 L= 190 mm.

Pokrycie dachowe — dachéwka ceramiczna.

Elementy wigzby dachowej wykona¢ z drewna sosnowego klasy C27.

Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng, przeciwwilgociowo oraz
przeciwogniowo preparatem ,FOBOS M2F” lub innymi $rodkami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie
mieszkaniowym wg wytycznych i zalecen producenta.

Rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych wiezby wg czesci rysunkowej.

442 ELEMENTY ZELBETOWE
Wience zelbetowe
Elementy Zelbetowe wystepujace w projektowanym uktadzie konstrukcyjnym to wience Zelbetowe W-1 —

W-9. Wymiary i poziomy wiencow wg czesci rysunkowej. Zbrojenie wiencow W-1 — W-8 stanowig prety
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zebrowane @12 mm i strzemiona @6 mm co 200 mm, zbrojenie wienca W-9 stanowig prety zebrowane @14 mm

i strzemiona @6 mm co 180 mm.

Materiaty:

- A-ll 34GS - zbrojenie gtéwne
- stal A-0 St0S - strzemiona @6
- beton B25

Stupki zelbetowe $cianki kolankowej
Zaprojektowano stupki zelbetowe S-6 o wymiarach 30 cm na 24 cm i wysokosci 75 cm, zbrojone 4 pretami

zebrowanymi @14 mm i strzemionami @6 mm co 160 mm.

Materiaty:

- A-ll 34GS - zbrojenie gtéwne
- stal A-0 St0S - strzemiona @6
- beton B25

Nadproza
W budynku zaprojektowano nadproza okienne i drzwiowe, zelbetowe N-1, N-2 oraz prefabrykowane typ
YF150/111,5x2, YF-175/11,5x2, YF-225/11,5x2, YF-250/11,5x2, oparte na projektowanych $cianach
konstrukcyjnych.

Materiaty:

- stal A-IlIN RB500 - zbrojenie gtowne
- stal A-0 — strzemiona @6 mm

- beton B25

Belki zelbetowe kondygnacji nadziemnych
W budynku zaprojektowano w kondygnacjach nadziemnych belki Zzelbetowe jako belki Zelbetowe

monolityczne, oparte na projektowanych rdzeniach Zelbetowych w Scianach noénych.

Materiaty:

- stal A-IlIN RB500 - zbrojenie gtowne

- stal A-1ll 34GS - strzemiona z pretéw zebrowanych 88 mm
- beton B25
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Belki zelbetowe kondygnacji podziemne;j
W budynku zaprojektowano w kondygnacji podziemnej belki zelbetowe jako belki monolityczne, oparte na
projektowanych $cianach Zelbetowych oraz zelbetowych stupach. Belki kondygnacji podziemnej stanowig siatke

podpér dla stropu nad garazem.

Materiaty:

- stal A-IlIN RB500 - zbrojenie gtowne

- stal A-Ill 34GS - strzemiona z pretéw zebrowanych 88 mm
- beton B37

Stropy
W budynku zaprojektowano stropy kondygnacji podziemnej i nadziemnych jako stropy z
prefabrykowanych piyt strunobetonowych o grubosci konstrukcyjnej 20 cm. Stropy nalezy zwieficzy¢ wiericami

zelbetowymi.

Ptyty zelbetowe

W budynku zaprojektowano stropodach oraz fragmenty stropéw z otworami o szer. powyzej 1.20 m jako
piyty Zelbetowe gr. 20 cm oparte na murowanych $cianach no$nych oraz na belkach stalowych. Zaprojektowano
rowniez na klatkach schodowych ptyty spocznikowe gr. 14 cm. Zbrojenie wg czesci rysunkowej. Plyty nalezy

zwienczy¢ wieicami zelbetowymi. Otulina dla ptyty 2,5 cm.

Materiaty:
- A-lllN RB500 - zbrojenie gtéwne
- beton B25

Stupy zelbetowe
Zaprojektowano stupy zelbetowe stanowigce podpory dla zelbetowych belek stropowych. Otulina dla

opisywanych stupéw wynosi 3,0 cm.

Materiaty:

- A-ll 34GS- zbrojenie gtowne
- stal A-0 St0S- strzemiona @6
- beton B37
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Schody

Zaprojektowano schody wewnetrzne SCHODY NR 1 jako zelbetowe schody ptytowe jednobiegowe oparte
na projektowanej tawie fundamentowej, belce zelbetowej oraz na zelbetowej Scianie konstrukcyjnej. Grubosé
ptyty schodow wynosi 14cm.

Zaprojektowano schody wewnetrzne SCHODY NR 2 jako Zelbetowe schody ptytowe dwubiegowe oparte
na projektowanych belkach zelbetowych. Grubos¢ ptyty schodéw wynosi 14 cm.

Zaprojektowano schody wewnetrzne SCHODY NR 3 jako zelbetowe schody ptytowe jednobiegowe oparte
na projektowanych belkach zelbetowych. Grubos¢ ptyty schodéw wynosi 14 cm.

Zaprojektowano schody wewnetrzne SCHODY NR 4 jako Zelbetowe schody wspornikowe. Grubo$é piyty

schodow wynosi 5¢cm.

Plyta na gruncie, konstrukcja pod posadzke w kondygnacji podziemnej

Jako konstrukcje ptyty na gruncie zaprojektowano ptyte z betonu B25 gr.15¢m, zbrojong siatkg @ 8 o
oczkach 20x20cm, zdylatowana co 12-16 m2. Modut odksztatcenia projektowanej podbudowy tluczniowej plyty
na gruncie Ex=>100MPa.
Jako konstrukcje posadzki w garazu podziemnym zaprojektowano ptyte betonowg z betonu B25 gr.10-15¢cm,
zbrojong 15kg/m® widkien stalowych Baumix 60 lub réwnowazng, oraz 0,6 kg/m® widkien polipropylenowych

Baucon lub réwnowaznych
Zbrojenie oraz rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych zelbetowych wg czesc rysunkowe;j.

443  SCIANY

Sciany zewnetrzne murowane pelnia role konstrukcyjna noéng oraz przegrody termicznej i akustyczne;.
Jako $ciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne zaprojektowano bloczki wapienno-piaskowe Silka E24 o gestosci
objetosciowej 1500 kg/m?, grubos¢ 24 cm lub réwnowazne.

Sciany kondygnacji podziemnej zaprojektowano jako $ciany zelbetowe grubosci 25 cm.

Materiaty:
- A-ll 34GS- zbrojenie gtowne
- beton B37

Zbrojenie oraz rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych zelbetowych wg czesci rysunkowej.
444 FUNDAMENTY

Zaprojektowano fundamenty w postaci faw -1, £-2, £-3 i stop fundamentowych St-1, St-2, St-3, St-4,
St-5, St-6 0 wysokosci 50 cm.
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Projektowane tawy i stopy fundamentowe posadowi¢ na 10,0 cm warstwie chudego betonu. W trakcie
wykonywania taw fundamentowych wykonac zbrojenie stupdw zelbetowych S-1, S-2, S-3 oraz $cian Sc1-W, Sc1-
Z oraz Sc2-Z.

Wykonujac wykopy pod fundamenty nie wolno dopusci¢ do zalania wykopu woda. Jesli dosztoby do

rozmiekczenia dna wykopu, wtedy nalezy naruszong ziemie wybrac i zastapi¢ jg chudym betonem.

Materiaty:
- stal A-0 St0S- strzemiona @6, A-Ill 34GS- zbrojenie gtéwne

- beton B25 w technologii Betonu Wodoszczelnego

Zbrojenie oraz rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych zelbetowych wg czesci rysunkowej.

445 PLYTA ORAZ MURKI OPOROWE WJAZDU DO GARAZU

Konstrukcje wjazdu do garazu podziemnego zaprojektowano jako zelbetowa ptyte fundamentowa grubosci
25 cm powigzanag z zelbetowymi murkami oporowymi grubosci 25 cm.

Projektowang ptyte fundamentowg posadowi¢ na 10,0 cm warstwie chudego betonu. W trakcie
wykonywania plyty fundamentowej wykona¢ zbrojenie murkow oporowych.

Wykonujac wykopy pod fundamenty nie wolno dopusci¢ do zalania wykopu woda. Jesli dosztoby do

rozmiekczenia dna wykopu, wtedy nalezy naruszong ziemie wybrac i zastapi¢ jg chudym betonem.

Materiaty:
- A-ll 34GS- zbrojenie gtowne

- beton B25 w technologii Betonu Wodoszczelnego

Zbrojenie oraz rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych zelbetowych wg czesci rysunkowej.

5  UWAGI KONCOWE
1. PRACE PROWADZIC ZGODNIE Z ,WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT” POD NADZOREM OSOBY UPRAWNIONEJ Z ZACHOWANIEM PRZEPISOW BHP | PPOZ.
2. BUDOWE NALEZY REALIZOWAC ZGODNIE Z PROJEKTEM | UZYSKANYM POZWOLENIEM.

3. MATERIALY BUDOWLANE ORAZ ELEMENTY KONSTRUKCYJNE WINNY POSIADAC
WYMAGANE ATESTY, CERTYFIKATY, DEKLARACJE ZGODNOSCI | ODPOWIADAC NORMOM
BUDOWLANYM.

4. DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE INNYCH MATERIALOW NIZ WSKAZANE W PROJEKCIE POD

WARUNKIEM POSIADANIA PRZEZ NIE ODPOWIEDNICH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH, CO
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NAJMNIEJ TAKICH SAMYCH JAK MATERIALY ZASTOSOWANE W PROJEKCIE,
POSIADAJACYCH ODPOWIEDNIE ATESTY, CERTYFIKATY | DEKLARACJE ZGODNOSCI

5. ROBOTY BUDOWLANO — KONSTRUKCYJNE NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z ZASADAMI
SZTUKI BUDOWLANEJ ORAZ OBOWIAZUJACYMI NORMAMI.
6. POZOSTALE DANE WYNIKAJA Z ZALACZONYCH RYSUNKOW | SCHEMATOW W PROJEKCIE.

7. W PRZYPADKU ZAISTNIENIA W CZASIE PROWADZENIA ROBOT WATPLIWOSCI LUB
PROBLEMOW WYMAGAJACYCH DODATKOWEGO OPRACOWANIA PROJEKTOWEGO NALEZY
SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.




ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA BELKI | tAWY FUNDAMENTOWE

Obc. ze stropow (charakterystyczne)

Obc. ze écian wewn. (charakterystyczne)

Obc. ze §cian zewn. (charakterystyczne)

Catkowite obc. na belke

Dtugosé
belki Usredniona | Usredniona | Usredniona | USredniona | Usredniona [ Usredniona | By Reakcje z belek dziatajac. na | Reakcje z belek dziatajac.
deink Poledz. | Poledz, | PO'€dZ | Poledz | Poledz. | Poledz. rerokoét | swerokott | szerokoté | seerokosé | szerokosé | szerokose | Usredniona | Usredniona | capowite ‘ ) obe. 2 ) eakcje z belek dziatajac. na |Reakeje z belek dziafajac. na
Nr Belki (odcinka obc. z obc. z obc. z obc.z | Poledz. | Pole dz. fani fani fani szerokos¢ | szerokosé o Catkowite obc. IV Pigtro | krokwi lub Catkowite obliczang obliczang Nr belki
r Belki belki Nad Nad Nadl | Nadll [ Nadlll | Nad IV obc.z obc. z daiatania | dziatania obc.| dziatania | dziafania | dziatania | dziatania obc. liniowe i . . . o n ; . . . , ol ot rbelkl
elki o X . . N ¥ Taras | Balkon stropu | stropu | stropu | stropu | obc.z | obc.z dziatania | dziatania X 7f | Garaz | Parter | I Pigtro | Il Pigtro | 11l Pigtro | IV Pietro | liniowe belkize| f | Garaz | Parter | IPigtro | Il Pietro [ Ill Pigtro | IV Pietro|  sciana jetki | Attyka | obc. liniowe | 7f | char. | ¥f | obl.
45 garazem | parterem | pietrem | pigtrem | pietrem | pietrem stropu nad | stropu nad obc. na belke| nabelkew |obc. na belkg|obc- na belkefobc. na belke|obc. na belke| belki ze 7 / 7 7 Symbol belki
réznym garazem, | parterem. | ™! nadil | nadlll | nadIV | tarasu. | balkonu |\ ropie | stropienad | wstropie | Wstropie | wstropie | wstropie |0b¢:na belkgjobe. na belkg e scian kolankowa | (reakcja belki ze cian wartosé reakeji wartos¢ | Symbol belki
obc.) . " | pietrem. | pietrem. | pietrem. | pietrem. nad garazem | parterem |nad | pietrem|  nad Il nad Il nad IV ztarasu | zbalkonu pion.) | reakeji | oddziatywujacej
[-] [m] [kN/m?] (kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [(kN/m?]| (kN/m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m] [m?] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [kN/m] [ | (kN/m] [ (kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] [kN/m] [ [kN/m] | [kN/m] [ (kN/m] | [kN/m] | [kN/m] [ [kN/m] (kN/m] (kN/m] (kN/m] [kN/m] [ [kN/m] | [] | (kN/m?] [kN] [ [kN] [-] [-]
BS-1odc. A 2,87 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 488 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 3,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,32 0,00 0,00 644 |1,12| 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 3,69 0,00 3,69 137| 10,13 |121) 12,27 - - - - BS-1odc. A
BS-1odc. B 2,83 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 0,00 7,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,70 0,00 0,00 23,76 |1,32]| 000 [ 000 | 000 [ 000 | o000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 3,69 2,30 5,98 1,28| 29,74 |131] 3891 BS-1odc. B
BS-2 5,70 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | o000 0,00 0,00 0,00 1,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 2,36 |1,19] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | o000 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 236 |119| 2,82 BS-2
BS-3 odc. A 2,19 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 2,26 |1,9] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 226 [1,19] 2,70 BS-3 odc. A
BS-3 odc. B 3,51 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 4,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15 0,00 0,00 0,00 10,84 |1,19] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 1084 |1,19 12,93 BS-3 odc. B
BS-4 odc. A 2,19 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |000| 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 [000| 000 BS-4 odc. A
BS-4 odc. B 3,39 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 3,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 943 |1,19] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 943 |119 11,25 BS-4 odc. B
BS-4 odc. C 1,91 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 1,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 500 |1,9] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 500 |1,19[ 597 BS-4 odc. C
BS-5 odc. A 2,59 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 2,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 849 |1,19] 000 [ 000 [ 000 [ 000 | 000 | 1262 12,62 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 21,11 |1,15) 2435 BS5 odc. A
BS-5 odc. B 1,73 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |1,9] 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 1262 12,62 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 1262 |1,13[ 14,22 BS-5 odc. B
BS-5 odc. C 3,17 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 3,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99 0,00 0,00 0,00 9,38 |1,29] 000 [ 000 [ 000 [ 000 | 000 | 1262 12,62 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 21,9 |1,15| 2536 BS-5 odc. C
BS-6 odc. A 2,59 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 2,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,00 0,00 0,00 811 |1,9] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 811 [1,19] 968 BS-6 odc. A
BS-6 odc. B 1,73 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |000| 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 000 |000| 000 BS-6 odc. B
BS-6 odc. C 3,17 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 3,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,99 0,00 0,00 0,00 9,38 |1,19] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 934 |1,19)11,14 BS-6 odc. C
BS-7 odc. A 0,52 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |000| 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 000 |000| 000 BS-7 odc. A
BS-7 odc. B 5,18 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 4,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 0,00 896 |1,9] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 89 |1,19) 1069 BS-7 odc. B
BS-8 odc. A 373 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 3,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 0,00 0,00 0,00 830 |1,19] 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 830 |119[ 99 BS-8 odc. A
BS-9 odc. A 4,03 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 3,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 0,00 0,00 0,00 9,24 |1,19] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 924 |1,19) 11,02 BS-9 odc. A
BS-9 odc. B 1,87 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |1,29] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| o000 |000| 000 BS-9 odc. B
BS-10 odc. A 0,87 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 0,00 0,00 0,00 481 |1,9] 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 481 [1,19] 574 BS-10 odc. A
BS-10 odc. B 3,20 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |1,29] 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| o000 |000| 000 BS-10 odc. B
BS-10 odc. C 1,87 9,49 7,43 743 | 743 | 943 | 880 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 500 1,19 0,00 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 500 |1,19[ 597 BS-10 odc. C
BS-11 5,70 9,49 7,43 743 | 943 | 943 | 880 | 751 108 | 000 0,00 0,00 5,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 839 |1,19] 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 839 |119/ 1001 Bs-11
N-1 2,84 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751| 108 [ o000 0,00 0,00 8,04 0,00 0,00 0,00 4,46 0,00 0,00 0,00 2,83 0,00 0,00 0,00 1,57 37,98 |1,22| 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 0,00 0,00 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 1063 [ 000 0,00 0,00 0,00 10,63 | 1,13| 48,61 |1,20] 5839 N-1
B-1 524 7,49 7,43 743 | 743 | 743 [ 000 | 751 1080 | 1546 15,46 15,46 1546 | 1546 | 0,00 0,00 5,36 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 0,00 0,00 1,02 120,79 [1,22| 0,00 | 0,00 | 000 | 000 [ 000 0,00 0,00 000 | 000 | 11,90 | 11,90 | 11,90 | 11,90 [ 0,00 5,63 16,90 0,00 70,13 [ 1,19 190,92 | 1,21(230,67) 120,91 B-4 B-1
B-2 odc. A 3,07 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751| 1080 [ 19,06 19,06 19,06 19,06 | 1000 [ 0,00 0,00 0,00 6,21 6,21 6,21 6,21 3,26 0,00 0,00 0,00 209,26 [1,22| 000 | 12,12 | 1212 | 12,02 | 1212 | 12,12 60,61 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 1,83 0,00 1,83 1,27 271,60 |1,20|32599| 56,24 BS-1 16,51 BS-9 B-2 odc. A
B-2 odc. B 5,64 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 |751| 1080 [ 3271 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,44 |122| 000 [ 1232 000 [ 000 | 000 0,00 12,12 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 1,83 0,00 1,83 1,27| 57,39 1206897 | 551,88 B-4 B-2 odc. B
B-2 odc. C 3,07 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751| 1080 [ 19,06 19,06 19,06 19,06 | 1000 [ 0,00 0,00 0,00 6,21 6,21 6,21 6,21 3,26 0,00 0,00 0,00 209,26 [1,22| 000 | 12,12 | 1212 | 12,02 | 1212 | 12,12 60,61 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 1,83 0,00 1,83 1,27 271,60 |1,20|32599| 56,24 BS-1 16,51 BS-9 B-2 odc. C
B-3 odc. A 2,31 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 |751 108 | 658 6,58 6,58 6,58 6,58 0,00 7,11 7,16 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 0,00 3,08 3,10 162,66 [1,22| 0,00 | 0,00 | 000 | 000 [ 000 0,00 0,00 000 | 000 | 942 | 942 | 942 | 94 0,00 5,63 16,90 0,00 60,21 [ 120 222,87 |1,21(270,54) 32,62 BS-7 B-3 odc. A
B-3 odc. B 0,61 7,49 7,43 743 | 743 | 943 | 000 |751| 108 | 174 1,74 1,74 1,74 0,18 0,00 1,88 1,89 2,85 2,85 2,85 2,85 0,30 0,00 3,08 3,10 144,31 [1,21] 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 942 | 942 | 942 | 942 0,00 5,63 16,90 0,00 60,21 [1,20] 204,52 |1,21[24671) 2043 BS-11 B-3 odc. B
B-3 odc. C 1,58 7,49 7,43 743 | 943 | 943 | 000 |751 108 | 450 4,50 4,50 0,51 0,47 0,00 4,87 4,90 2,85 2,85 2,85 0,32 0,30 0,00 3,08 3,10 126,15 [1,22| 0,00 | 0,00 | 000 | 000 [ 000 0,00 0,00 000 | 000 | 942 | 942 | 942 | 94 0,00 5,63 16,90 0,00 6021 [1,20| 186,36 |1,21(226,00) 211,00 B-4 B-3 odc. C
B-3 odc. D 4,50 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751| 1080 | 1283 12,83 12,83 1283 | 1283 | 000 | 138 | 13,95 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 0,00 3,08 3,10 162,66 [1,22] 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 000 | 000 | 942 | 942 | 942 | 942 0,00 5,63 16,90 0,00 60,21 [120] 222,87 |1,21[27054) 32,62 BS-7 B-3 odc. D
B-4 odc. A 2,56 7,49 7,43 743 | 943 | 943 | 000 |751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |o000| 000 [1233( 12,33 | 1233 | 12,33 | 12,33 49,32 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 4932 |1,13| 5573 B-4 odc. A
B-4 odc. B 2,56 7,49 7,43 743 | 943 | 943 | 000 |751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |o00| 000 [1233 12,33 | 1233 | 12,33 | 12,33 49,32 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 49,32 |1,13( 5573 B-4 odc. B
B-4 odc. C 5,30 7,49 7,43 743 | 943 | 943 | 000 |751 108 | 000 0,00 0,00 4,76 11,08 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,90 2,09 0,00 0,00 0,00 2820 |1,19) 000 | 1233 12,33 | 1233 | 12,33 | 12,33 49,32 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 77,52 |1,15| 89,37 B-4 odc. C
B-5 5,80 7,49 7,43 743 | 743 | 743 [ 880 |751[ 1080 [ 21,75 21,75 21,75 21,75 | 21,75 | 888 | 12,70 [ 0,00 3,75 3,75 3,75 3,75 3,75 1,53 2,19 0,00 169,45 [1,23] 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 000 0,00 0,00 000 | 000 | 1031|1031 [ 1031 | 10,31 | 13,81 0,00 0,00 2,30 57,35 [1,13]| 226,80 |1,20(273,12 B-5
B-6 odc. A 323 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751 1080 [ 1873 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,44 |1,22] 000 [ 727 | 000 [ 000 | 0,00 0,00 7,27 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 50,71 | 1,21 61,21 B-6 odc. A
B-6 odc. B 1,27 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 |751| 1080 | 737 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,44 |1,22| 000 [ 1940 000 [ 000 | 000 0,00 19,40 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 6284 |1,19 7492 B-6 odc. B
B-6 odc. C 1,44 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751| 108 [ 965 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,18 |1,22| 0,00 [ 1940 0,00 [ 000 | o000 0,00 19,40 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 69,58 |1,19( 83,14 B-6 odc. C
B-7 4,18 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 |751| 1080 [ 11,91 11,91 11,91 11,91 | 11,91 | o000 | 12,87 | 12,10 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 0,00 3,08 2,89 160,39 [1,22| 000 | 485 | 485 | 485 | 000 0,00 14,55 1,13 | 000 | 1275 | 12,75 | 12,75 | 7.40 0,00 5,63 16,90 0,00 68,18 [ 1,19 243,12 | 1,21[293,70 B-7
B-8 odc. A 3,23 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 |751| 108 [ o000 0,00 9,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,18 1,22 000 [ 000 | 000 [ 727 | o000 0,00 7,27 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 2845 |1,19( 33,96 B-8 odc. A
B-8 odc. B 1,27 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751 108 | 000 0,00 3,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,18 |1,22| 0,00 [ 000 | 000 | 1940 | 0,00 0,00 19,40 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 40,58 |1,17| 47,66 8-8 odc. B
B-8 odc. C 1,44 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751| 108 [ o000 0,00 5,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,86 |1,22| 000 [ 000 | 000 [ 1940 | 0,00 0,00 19,40 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 47,26 |1,18( 55,78 B-8 odc. C
B-9 524 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751 108 | 000 30,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,09 |122| 000 | 000 | 12,12 | 000 | 000 0,00 12,12 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 5521 |1,20( 66,06 B-9
B-10 odc. A 4,50 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 |751| 108 [ o000 0,00 0,00 26,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,80 0,00 0,00 0,00 0,00 43,00 |1,22| 000 [ 000 | 000 [ 000 | 878 0,00 8,78 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 51,87 |1,20 62,47 B-10 odc. A
B-10 odc. B 1,44 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751 108 | 000 0,00 0,00 9,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,70 0,00 0,00 0,00 0,00 49,78 |1,22| 000 | 000 [ 000 | 000 | 1969 | 0,00 19,69 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 69,47 |1,19| 82,94 B-10 odc. B
B-12 odc. A 3,17 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 |751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 1839 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,80 0,00 0,00 0,00 43,00 |1,22| 000 [ 000 [ 000 [ 000 | 000 | 1262 12,62 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 1,83 0,00 1,83 1,27| 57,54 |1,20] 68,91 8,84 BS-2 B-12 odc. A
B-12 odc. B 0,84 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 2,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,95 0,00 0,00 0,00 21,92 |1,22| 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 1262 12,62 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 1,83 0,00 1,83 127| 3637 |1,19) 4318 19,86 Bs-3 26,41 BS-8 B-12 odc. B
B-12 odc. C 0,50 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 |751| 108 [ o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |000| 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 1262 12,62 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 1,83 0,00 1,83 1,27| 14,45 |1,4] 1654 56,24 BS-1 B-12 odc. C
B-12 odc. D 1,44 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 488 | 751 108 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 2,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68 0,00 0,00 820 |1,12| 000 [ 000 [ 000 [ 000 | 000 | 1262 12,62 1,13 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 1,83 0,00 1,83 127| 22,65 |1,14) 2573 22,70 BS-4 B-12 odc. D
5} 1,00 7,49 7,43 743 | 743 | 743 | 000 |751| 108 [ 295 0,00 0,00 2,95 2,95 0,00 0,00 6,28 2,95 0,00 0,00 2,95 2,95 0,00 0,00 6,28 133,76 [1,22| 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00 0,00 0,00 | 21,91 | 12,75 | 12,75 | 12,75 | 12,75 | 0,00 5,63 16,90 0,00 9544 [ 1,20 229,20 |1,21|277,72 1
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1.

Zestawienie obcigzen

I. Obcigzenie state dachu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Dachdwka ceramiczna holenderska i klasztorna, 0,90 1,20 - 1,08
karpiéwka (pojedyncza) [0,900kN/m2]
2. Wiatroizolacja [0,020kN/m2] 0,02 1,20 -- 0,02
3. ROCKWOOL Superrock grub. 18 cm 0,07 1,30 -- 0,09
[0,380kN/m3-0,18m]
4. Ruszt wsporczy [0,050kN/m2] 0,05 1,00 -- 0,05
5. Gips lany, ptyty gipsowe Sciste grub. 2 x 1,25 cm 0,30 1,20 -- 0,36
[12,0kN/m3-0,025m]
> 1,34 1,20 - 1,60
Il. Obcigzenie $niegiem dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obciazenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej 0,90 1,50 0,00 1,35
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 35,0 st. -> C2=1,000)
[0,900kN/m2]
> 0,90 1,50 - 1,35
[1l. Obcigzenie wiatrem dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - 0,12 1,50 0,00 0,18
wariant Il wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I,
H=235 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren C,
z=H=17,4 m, -> Ce=0,68, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=17,4 m, B=15,4 m, L=30,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 35,0 st. ->
wsp. aerodyn. C=0,325, beta=1,80) [0,120kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,15 1,50 0,00 -0,22
PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa |, H=235 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren C, z=H=17,4 m, -
> Ce=0,68, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=17,4 m, B=15,4 m, L=30,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 35,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,147kN/m2]
z -0,03 - -0,04
IV. Obcigzenie state stropodachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 -- 0,19
podwdjnie [0,150kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,20 -- 0,11
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4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,50 1,30 -- 5,85
zageszczony grub. 18 cm [25,0kN/m3-0,18m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 6,08 1,30 - 7,90
V. Obciazenie sniegiem stropodachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ohbcigzenie sniegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 0,0
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
> 0,72 1,50 - 1,08
VI. Obcigzenie zmienne stropodachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (tarasy (i dachy ptaskie z 2,00 1,30 0,80 2,60
dostepem), ktére mogg by¢ obcigzone ttumem
ludzi w spos6éb statyczny, pomosty i galerie
niewspornikowe przeznaczone do obstugi
urzadzen w zaktadach produkcyjnych.)
[2,0kN/m2]
> 2,00 1,30 - 2,60
VIl. Obcigzenie state stropu nad parterem I, Il, lll pietrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
4. Strop panelowy SMART [3,000kN/m2] 3,00 1,10 -- 3,30
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 4,68 1,16 - 5,45
VIIl. Obcigzenie state stropu nad garazem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 7 cm [0,45kN/m3-0,07m] 0,03 1,20 -- 0,04
4. Strop panelowy SMART [3,000kN/m2] 3,00 1,10 -- 3,30
5. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,30 -- 0,07
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]
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> 4,74 1,17 - 5,53
IX. Obcigzenie zmienne stropu nad garazem, paterem I, Il, lll pietrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obciazenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 1,25 1,20 -- 1,50
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) [1,250kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]
> 2,75 1,31 - 3,60
X. Obcigzenie state tarasu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Powloka uszczelniajgca [0,100kN/m2] 0,10 1,30 -- 0,13
3. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
5. Powloka uszczelniajgca - paroizolacja 0,01 1,30 -- 0,01
[0,010kN/m2]
6. Strop panelowy SMART [3,000kN/m2] 3,00 1,10 -- 3,30
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 4,79 1,17 - 5,59
XI. Obcigzenie Sniegiem tarasu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obciazenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 0,0 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]
> 0,72 1,50 - 1,08
XII. Obcigzenie zmienne tarasu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (tarasy (i dachy ptaskie z 2,00 1,30 0,80 2,60
dostepem), ktére mogg by¢ obcigzone ttumem
ludzi w spos6éb statyczny, pomosty i galerie
niewspornikowe przeznaczone do obstugi
urzadzen w zaktadach produkcyjnych.)
[2,0kN/m2]
> 2,00 1,30 - 2,60
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XlIl. Sciana no$na zewnetrzna w poziomie parteru, |, I, lll, IV pietra
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk akrylowy wraz z siatkg grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,000kN/m3-0,015m]
2. Styropian grub. 16 cm [0,45kN/m3-0,16m] 0,07 1,20 -- 0,08
3. Mur z bloczkéw SILKA E24 KLASY 15 grub. 24 3,60 1,10 - 3,96
cm [15,000kN/m3.0,24m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 4,25 1,13 - 4,80
XIV. Sciana no$na wewnetrzna w poziomie parteru, I, Il, Ill, IV pietra
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Mur z bloczkéw SILKA E24 KLASY 15 grub. 24 3,60 1,10 - 3,96
cm [15,000kN/m3.0,24m]
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 4,18 1,13 - 4,71
XV. Sciana no$na zewnetrzna w poziomie garazu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3:0,10m] 0,05 1,20 -- 0,06
2. Hydroizolacja [0,050kN/m2] 0,05 1,30 -- 0,07
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 6,25 1,30 -- 8,13
zageszczony grub. 25 cm [25,0kN/m3-0,25m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 6,64 1,30 - 8,63
XVI. Sciana no$na wewnetrzna w poziomie garazu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 6,25 1,10 -- 6,88
zageszczony grub. 25 cm [25,0kN/m3-0,25m]
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 6,83 1,12 - 7,63
XVII. Obcigzenie state balkonu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38

cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
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2. Powloka uszczelniajgca [0,100kN/m2] 0,10 1,30 -- 0,13
3. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,00 1,10 -- 4,40
zageszczony grub. 16 cm [25,0kN/m3-0,16m]
6. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
7. Tynk akrylowy wraz z siatkg grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,000kN/m3-0,015m]
> 5,80 1,16 - 6,70
XVIII. Obcigzenie zmienne balkonu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (balkony, galerie i loggie 5,00 1,30 0,80 6,50
wspornikowe) [5,0kN/m2]
> 5,00 1,30 - 6,50
XIX. Sciana miedzylokalowa
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Mur z bloczkéw SILKA E24 KLASY 15 grub. 24 3,60 1,10 - 3,96
cm [15,000kN/m3.0,24m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 4,18 1,13 - 4,71
XXII. Obcigzenie state spocznika
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,20 -- 0,38
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Jastrych cementowy grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 3,50 1,10 -- 3,85
zageszczony grub. 14 cm [25,0kN/m3-0,14m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 5,18 1,16 - 6,00
XX. Obcigzenie zmienne klatki schodowej
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne klatki schodowej (wszelkiego 3,00 1,30 0,35 3,90
rodzaju budynki mieszkalne, szpitalne, wiezienia)
[3,0kN/m2]
> 3,00 1,30 - 3,90
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XXI. Obcigzenie state stropu poddasza nieuzytkowego

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,50 1,10 -- 4,95
zageszczony grub. 18 cm [25,0kN/m3-0,18m]

2. ROCKWOOL Superrock grub. 24 cm 0,09 1,30 -- 0,12
[0,380kN/m3-0,24m]

3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

> 4,88 1,12 - 5,44
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2. Obliczenia
2.1 Wiezba dachowa

2.1.1 Wiazar petny

WEZLY :

2,065

1,995

FO.SQC } 2,850 ‘ 2,840

PRETY:

H 2,950 i 2,850 } 0.8904 V=4,683

2,065

FO.SQC } 2,850 } 2,840

1,995

‘ 2,950 i 2,850 } 0.8904 V=4,683

10
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PRZEKROJE PRETOW:

2,065

1,995

Fosgo} 2,850 } 2,840 H 2,950 } 2,850 } 03904 V/=4,683

PRETY UK:ADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,890 0,623 1,086 1,000 4 B 20,0x10,0
2 00 2 3 2,850 1,995 3,479 1,000 4 B 20,0x10,0
3 01 3 4 2,950 2,065 3,601 1,000 4 B 20,0x10,0
4 10 4 5 2,950 -2,065 3,601 1,000 4 B 20,0x10,0
5 00 5 6 2,850 -1,995 3,479 1,000 4 B 20,0x10,0
6 00 6 7 0,890 -0,623 1,086 1,000 4 B 20,0x10,0
7 10 3 8 2,840 0,000 2,840 1,000 3 B 20,0x10,0
8 01 8 5 3,060 0,000 3,060 1,000 3 B 20,0x10,0

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
3 200,0 6667 1667 667 667 20,0 95 Drewno C27
4 200,0 6667 1667 667 667 20,0 95 Drewno C27

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm?2 ] [N/mm2 ] [1/K]




KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

OBCIAZENIA:
0,810 0,810 0,810
//1;£;?\\
0,810 0,810
0,810 / 0,810 0,810
0,87 5 N :
0,34 N 340
0§70 o4k (0,140 0470

0,11 8 -0,140

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1 (Tg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: A "State" State vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 1,09
1 Liniowe 0,0 0,083 0,083 0,00 1,09
2 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 3,48
2 Liniowe 0,0 0,340 0,340 0,00 3,48
2 Skupione 35,0 0,000 1,74
3 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 3,60
4 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 3,60
5 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 3,48
5 Liniowe 0,0 0,340 0,340 0,00 3,48
6 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 1,09
6 Liniowe 0,0 0,083 0,083 0,00 1,09
7 Liniowe 0,0 0,340 0,340 0,00 2,84
8 Liniowe 0,0 0,340 0,340 0,00 3,06

Grupa: B "Obc. 3Sniegiem" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 1,09
2 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 3,48
3 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 3,60
4 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 3,60
5 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 3,48
6 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 1,09

Grupa C "Obc. wiatrem" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 35,0 0,110 0,110 0,00 1,09
2 Liniowe 35,0 0,110 0,110 0,00 3,48
3 Liniowe 35,0 0,110 0,110 0,00 3,60
4 Liniowe -35,0 -0,140 -0,140 0,00 3,60
5 Liniowe -35,0 -0,140 -0,140 0,00 3,48
6 Liniowe -35,0 -0,140 -0,140 0,00 1,09




KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ. :

Grupa Znaczenie yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,30
B -"Obc. $niegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Obc. wiatrem" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

TNACE:

3,583

-2,256

13



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

NORMALNE :
3,7386
7 ‘ | N
7,961 8,333
KX
16375016 A3 _199'31,3;774
1,454 1,454
24,310
1 6
26,971 25,758
SILY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABC
Pret x/L X [m] M [ kNm] O[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 -0,000 -0,000
1,00 1,086 -1,225 -2,256 1,454
2 0,00 0,000 -1,225 3,583 -26,971
0,44 1,522 1,507* 0,000 -24,643
1,00 3,479 -2,981 -4,593 -21,649
3 0,00 0,000 -2,981 4,407 -7,961
0,62 2,222 1,904%* -0,011 -5,125
1,00 3,601 0,000 -2,752 -3,366
4 0,00 0,000 0,000 2,221 -3,738
0,38 1,378 1,529%* -0,003 -5,497
1,00 3,601 -2,461 -3,588 -8,333
5 0,00 0,000 -2,461 3,855 -19,937
0,56 1,957 1,300%* -0,011 -22,930
1,00 3,479 -1,004 -3,017 -25,258
6 0,00 0,000 -1,004 1,848 1,454
1,00 1,086 0,000 -0,000 -0,000
7 0,00 0,000 0,000 0,477 -16,375
0,31 0,887 0,210* -0,003 -16,375
0,31 0,876 0,210* 0,003 -16,375
1,00 2,840 -0,828 -1,060 -16,375
8 0,00 0,000 -0,828 1,098 -13,774
0,606 2,032 0,287* -0,001 -13,774
1,00 3,060 -0,000 -0,557 -13,774
* = Wartoéci ekstremalne

14



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

REAKCJE PODPOROWE:

19,938

21,084

REAKCJE PODPOROWE :

T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABC

19,304

Wezel: H[kN]
2 19,938
6 -19,0093
8 -2,601

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW:

V[kN] Wypadkowa [ kN]
21,084 29,018
19,304 27,151
2,158 3,380
T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABC

1 -0,00068
2 -0,00000
3 0,00020
4 -0,00001
5 -0,00018
6 0,00000
7 0,00064
8 0,00000

0,00097
-0,00000
-0,00093
-0,00078
-0,00086
-0,00000

0,00090
-0,00000

0,00118
0,00000
0,00095
0,00078
0,00088
0,00000
0,00110
0,00000

-0,00094
-0,00152
-0,00031

0,00019
0,00137
0,00090
-0,00002

(

-0,001)

19,093

15



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Pret nr 2

200

z

}71004‘ A

Przekro¢j: 4 ,,B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm"; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm®.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg
i wiatr).

-0,505

1.452

Kmod = 0,90 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk=27,00 fma = 18,69 MPa
fiox = 16,00 fi0a=11,08 MPa
fro0k = 0,60 fio0a = 0,42 MPa
feox =22,00 feoa= 15,23 MPa
feook = 2,60 feo04=1,80 MPa
fuk=2,80 fva=1,94 MPa

E omean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 05 = 7700 MPa

G 1ean = 720 MPa
P« = 370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci pretanr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych.

Nosnos€ na Sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,48 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyZnie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
lc=p1=0,846%3,479 = 2,943 m

16



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyZnie prostopadiej do ptaszczyzny ukiadu:
lc=p1=1000%3,479 = 3,479 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju,
WYynoszg:
ley=2,943 m; l.,=3,479 m
Wspditczynniki wyboczeniowe:
Ay=1l¢yliy=2,943/0,0577 = 50,98
A, =1¢,/i,=3479/0,0289 = 120,51
O carity = T Egos / Ny = 9,87x7700 / (50,98)° = 29,25 MPa
O ceritz = T2 Eqos / N, = 9,87x7700 / (120,51)% = 5,23 MPa

)\rel,y =4 fc,O,k /Gc,crit,y = 22/29,25 =0,867

)\rel,z = \/fc,o,k /Gc,crit,z = \/22/5:23 ‘: 2,05C

Ky = 0,5 [1 + Be (A rety - 0,5) + Aery] = 0,5%[1+0,2%(0,867 - 0,5) + (0,867)°] = 0,913
k,=0,5[1+ Bc(Arerz - 0,5) + Nerz] = 0,5%[1+0,2%(2,050 - 0,5) + (2,050)?] = 2,757

Key= LIk, +4/Ky =A%) = 1/(0,913 +0,913% - 0,8672 ) = 0,835
Koo = L/(K, + k7 =23 ,) = 1/(2,757 +-[2,7572- 2,0502 )= 0,217

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 200,00 cm?.
Nosnos¢ na Sciskanie:

Oc0a=N/As=26,971/200,00 x10=1,35< 3,31 =0,217x15,23 =Kk fcogq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

(e) (e} (e)
c,0d + km m,z,d + m,y,d — 1,08 + 0’7)( 0,00 + 4,47 - 0’324 < 1
Key Feod fozda  fmya 0,835x15,23 18,69 18,69
(e) (e} (e)
c,0,d + m,z,d + km m,y,d — 1,08 + 0,00 + 0’7)( 4,47 - 0’494 < 1
Kezfeod  Finzd foya 0217x1523 18,69 18,69

Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Dlugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x3479 + 200 + 200 = 3879 mm

N \/'a Mg |Eomean _ \/ 3879x200x18,69 {‘/11500 0,489
relm mh’E, | Gean 3,142x1002x7700 720 ’
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaAem <0,75 Keit =1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2981/666,67 x10° = 4,47 < 18,69 = 1,000%18,69 = K i fmd
Nos$nos¢ dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

o ()
myd | Zmzd _ 447 0,7x 0,00 _ 0,239<1

fny.d " fnza 18,69 18,69
(&) o

k20 4 2 9, A4T 000 2167 <1
foyd  fmzd 18,69 18,69

No$nosc¢ ze Sciskaniem dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

17



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

2

(e} (e} (e}

szovd mvyvd +km mvzvd — 1,082 + 4,47 + 0]7)( 0,00 = 0’244< 1
fooa  Tmya foza 15232 18,69 18,69

2
(o} (e (e

c,0,d + k mvyvd + m,z,d — 1,082 + x4,47 + 0,00 = 0’172< 1

ffvovd " foya  fomza 15232 0 18,69 18,69

Nosnos¢ na Scinanie:
Whyniki dla x,=3,48 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Naprezenia tnace:

T,4=15V,/A=15%4593/200,00 x10 = 0,34 MPa

Ty4=15V,/A=15%0,000/200,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek no$nosci

Ta= \Tog +Tog = 0,342+ 0002 =0,34<1,94=1,000%1,94 =k, fygq

Stan graniczny uzytkowania:

A
Whyniki dla x,=1,74 m; x,=1,74 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/ 200 = 17,4 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wkasny + ,,A”):
Uzfin = Uzingt [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -1,1x[1 + 19,2%(200,0/3479)*](1 + 0,60) = -1,9 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).
Uzfin = Uzingt [1 + 19,2 (W/L)?](1+K ger) = -0,5%[1 + 19,2%(200,0/3479)*](1 + 0,00) = -0,5 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-1,9+-0,5=2,4<17,4 = Upetin

18
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Pret nr 7

200

z

}71004‘

Przekroj: 3 ,,B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm"; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm®.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg
i wiatr).

Kmod = 0,90 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk=27,00 fma = 18,69 MPa
fiox = 16,00 fi0a=11,08 MPa
fro0k = 0,60 fio0a = 0,42 MPa
feox =22,00 feoa= 15,23 MPa
feook = 2,60 feo04=1,80 MPa
fuk=2,80 fva=1,94 MPa

E omean = 11500 MPa
E 90,mean = 380 MPa
E 05 = 7700 MPa

G 1ean = 720 MPa
P« = 370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci pretanr 7

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne warto$ci wielkoSci statycznych.

Nosnos€ na Sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,84 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyZnie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l=p1=0,850%2,840 = 2,414 m
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- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyZnie prostopadiej do ptaszczyzny ukiadu:
lc=p1=1000%2,840 =2,840 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju,
WYynoszg:
ley=2,414 m; le.=2,840m
Wspditczynniki wyboczeniowe:
Ay=1l¢yliy=2,414/0,0577 = 41,81
A =1.,/i,=2,840/0,0289 = 98,38
O carity = T Egos / Ny = 9,87x7700 / (41,81)° = 43,47 MPa
O ceritz = T° Eqos / N, = 9,87x7700 / (98,38)° = 7,85 MPa

)\rel,y =4 fc,O,k /Gc,crit,y = \22/43,47 =0,711

)\rel,z = \/fc,o,k /Gc,crit,z = \/22/7:85 ‘: 1,674

Ky = 0,5 [1 + Be(Arery - 0,5) + Aery] = 0,5%[1+0,2%(0,711 - 0,5) + (0,711)*] = 0,774
k,=0,5[1+ Bc(Arerz - 0,5) + Ner2] = 0,5%[1+0,2%(1,674 - 0,5) + (1,674)*] = 2,018

Key= LIk, +4/Ky =A%) = 1/(0,774 +0,7742 - 0,7112 ) =0,926
ke, = 1/(k, + k7 =23, ,) = 1/(2,018 ++/2,0182 - 1,6742 )=0,318

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 200,00 cm?.
Nosnos¢ na Sciskanie:

Oco0da=N/Ay=16,375/200,00 x10=0,82 < 4,84 = 0,318x%15,23 =k fcogq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

(e) (e} (e)
c,0d + km m,z,d + m,y,d — 0,82 + 0’7)( 0,00 + 1,24 - 0’124 < 1
Key Feod foza  fmya 0,926x15,23 18,69 18,69
(e) (e} (e)
c,0,d + m,z,d + km m,y,d — 0,82 + 0,00 + 0’7)( 1,24 - 0,216 < 1
Kezfeod  Finzd foya 0318x1523 18,69 18,69

Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Dlugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00%2840 + 200 + 200 = 3240 mm

_ lahfos [Eomean  [3240x200x18,69 _ 4/11500 _
)\ relm — 2 - X - 0,447
' 7’°E, | Gpean 3,142x1002x7700 720
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla )\re|'m S 0,75 kcrit = 1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W =0,828/666,67 x10° = 1,24 < 18,69 = 1,000%18,69 = K ¢t f md
Nos$nos¢ dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

() ()
m,y,d +k m,z,d — 1,24 + 0,7X 0,00 - 0,066 < 1

fny.d " fnza 18,69 18,69
(&) o

"0 il =g 7 124 000 2004741
foyd  fmzd 18,69 18,69

No$nosc¢ ze Sciskaniem dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:
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2

(e} (o) (e}

szovd + mvyvd +km mvzvd — 0,822 + 1,24 + 0]7)( 0,00 = 0,069< 1
fooa  Tmya foza 15232 18,69 18,69

2
(o} (¢ (e

c,0,d + k mvyvd + m,z,d — 0,822 + x 1,24 + 0,00 = 0’049< 1

ffvovd " foya  fomza 15232 0 18,69 18,69

Nosnos¢ na Scinanie:
Whyniki dla x,=2,84 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Naprezenia tnace:

T,4=15V,/A=15%1060/200,00 x10 = 0,08 MPa

Ty4=15V,/A=15%0,000/200,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek no$nosci

Ta= yTog +Tog = 0,08 +0002 =0,08<1,94=1,000x1,94 =k, fyg

Stan graniczny uzytkowania:

AO B

Whyniki dla x,=0,00 m; x,=2,84 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/ 200 = 14,2 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wkasny + ,,A”):
Uzfin = Uzingt [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -0,4x[1 + 19,2%(200,0/2840)*](1 + 0,60) = -0,7 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).
Uzfin = Uzingt [1 + 19,2 (W/L)?](1+K ger) = -0,3x[1 + 19,2%(200,0/2840)*](1 + 0,00) = -0,3 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-0,7 +-0,3 =1,0 < 14,2 = U et in
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2.1.2 Wiazar nad ptyta zelbetowa

WEZLY :

PRETY:
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PRZEKROJE PRETOW:

2,080

| | v=2,
‘ 2,970 : 2,970 v

PRETY UK:ADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 01 1 2 2,970 2,080 3,626 1,000 1B 20,0x10,0
2 10 2 3 2,970 -2,080 3,626 1,000 1 B 20,0x10,0

Nr. Alcm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
95 Drewno C27 12 27,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:

0,810

0,810

0,810

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "State" State vE= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 3,63
2 Liniowe 0,0 0,870 0,870 0,00 3,63
Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 3,63
2 Liniowe-Y 0,0 0,810 0,810 0,00 3,63
Grupa: C "Wiatr" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 35,0 0,110 0,110 0,00 3,63
2 Liniowe -35,0 -0,140 -0,140 0,00 3,63
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vE:
Ciezar wi. 1,10
A -"State" State 1,30
B —"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
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SIELY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+ABC
Pret x/L X [m] M [ kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 3,604 -9,051
0,50 1,813 3,267* -0,000 -6,736
1,00 3,626 -0,000 -3,604 -4,422
2 0,00 0,000 0,000 2,924 -4,898
0,50 1,813 2,650%* -0,000 -7,212
1,00 3,626 -0,000 -2,924 -9,527

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

2
346 1 6,
— PR

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]

1 5,346 8,144 9,742

3 -6,126 7,860 9,965
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad] ([deg])

1 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00519 ( -0,298)

2 0,00000 -0,00019 0,00019

3 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00422 ( 0,242)
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Pret nr 1
Zadanie: wiazar

z

200

-3,604

3,604

z

}71004‘

Przekro¢j: 1 ,,B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm"; A=200,00 cm?; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm®.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Krotkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg
i wiatr).

3,267

Kmod = 0,90 ym =13
Cechy drewna: Drewno C27.

fmk=27,00 fma = 18,69 MPa
fiox = 16,00 fi0a=11,08 MPa
fio0x = 0,60 fio0a = 0,42 MPa
feox =22,00 feoa= 15,23 MPa
feoox = 2,60 feo04=1,80 MPa
fuk=2,80 fva=1,94 MPa

E omean = 11500 MPa
E g0.mean = 380 MPa
E 05 = 7700 MPa

G 1ean = 720 MPa
P« = 370 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci pretanr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

Nosnos€ na Sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,63 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyZnie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
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l.=p1=1,000x3,626 = 3,626 m
- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyZnie prostopadiej do ptaszczyzny ukiadu:
l.=p1=1,000x3,626 = 3,626 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju,

Wynosza:
ley = 3,626 m; l.,= 3,626 m
Wspditczynniki wyboczeniowe:
Ay=ley /iy =3,626/0,0577 = 62,80
A=l /i, =3,626/0,0289 = 125,61
O carity = T Egos / Ny = 9,87x7700 / (62,80)° = 19,27 MPa
O ceritz = T2 Eqos / N, = 9,87x7700 / (125,61)% = 4,82 MPa

)\rel,y =4 fc,O,k /Gc,crit,y = .J22/19,27 =1,069

etz = +f Fook /Seorit, = <[22/4,82 = 2,137

Ky = 0,5 [1 + Bc (A rety - 0,5) + Aery] = 0,5%[1+0,2%(1,069 - 0,5) + (1,069)°] = 1,128
k;=0,5[1+ Bc(Arerz - 0,5) + Ner2] = 0,5%[1+0,2%(2,137 - 0,5) + (2,137)?] = 2,947

Key= LKy ++/k5 =A%) = 1/(1,128 +.[1,1282 - 1,069 )= 0,672
Keo = 1I(K, +/kZ =2%,) = 1/(2,947 +.[2,.9472- 21372 ) = 0,201

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 200,00 cm?.
Nosnos¢ na Sciskanie:

0c0d=N/As=9,051/200,00 %10 =0,45 < 3,06 = 0,201%15,23 = k¢ f¢oq
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,59 m; x,=2,04 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

() () ()
c,0d +km m,z,d + m,y,d — 0,35 ’ ><0,00 + 4,82 - 0’292 < 1
Key food fnzd  Tmya 0672x15,23 18,69 18,69
() () ()
©00 g omad gy —mad o 035, 000, 40,482 —go05<

Keofoos  fmza frnyd ©0,201x1523 18,69 18,69

Nosnos¢ na zginanie:
Whyniki dla x,=1,81 m; x,=1,81 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.

Dlugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami

na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x3626 + 200 + 200 = 4026 mm

_ lahfos [Eomean  [4026x200x18,69 _ 4/11500 _
)\ relm — 2 - X - 0,499
' 7’°E, | Gpean 3,142x1002x7700 720
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla )\re|'m S 0,75 kcrit = 1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W =3,267/666,67 x10° = 4,90 < 18,69 = 1,000%18,69 = K g1t f md
Nos$nos¢ dla x,=1,81 m; x,=1,81 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

o (e)
g, et = 490, 2,000 - go62<1
oy fo.a 18,69 18,69
(&)
08y Tmad 7, 490, 000 18549

" foyd g 18,69 18,69
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No$nosc¢ ze Sciskaniem dla x,=1,81 m; x,=1,81 m, przy obcigzeniach ,,ABC”:

2
(¢ (&) (o)
cod  “myd o Pmzd _ 0,34 + 4,90 + 0.7x 0,00

ffvovd L " foza 15232 18,69 " 18,69

2
(¢ (&) ()
cod , | Zmyd , Pmzd _ 0,34 +0.7x 4,90 + 0,00

fld " foya fnug 1523 718,69 18,69

=0,263<1

=0,184<1

Nos$nos¢ na Scinanie:
Whyniki dla x,=3,63 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Naprezenia tnace:
T,4=15V,/A=15x%3,604/200,00 x10 = 0,27 MPa
Ty4=15V,/A=15%0,000/200,00 %10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek no$nosci

Ta= \Toa T Tya = 0,272+ 0,000 =0,27 < 1,94 = 1,000x1,94 = k, f.q

Stan graniczny uzytkowania:

A
Whyniki dla x,=1,81 m; x,=1,81 m, przy obcigzeniach ,,ABC”.
Ugiecie graniczne
Unetfin = 1/ 200 = 18,1 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ciezar wkasny + ,,A”):
Uzfin = Uzingt [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -2,3¥[1 + 19,2%(200,0/3626)°] (1 + 0,60) = -4,0 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzien, np. $nieg i wiatr).
Uzfin = Uzingt [1 + 19,2 (WL)?](1+K ger) = -1,9x[1 + 19,2%(200,0/3626)*](1 + 0,00) = -2,1 mm
Uy.fin = Uyinst (1+K ger) = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-4,0+-21=6,0 <18,1 = Unetfin
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2.2 Belki zelbetowe

2.2.1 Belka B1
SZKIC BELKI
A B
,0,40 5,24 , 0,40 ,
7 7 7

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:

Lp. OpiS obcia;enia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasleg |m]
1. Obcigzenie w wyzszych kondygnagii 190,92 1,21 -- 231,01 PESOAE
[190,920kN/m]
2. Ciezar whasny belki 5,36 1,10 -- 5,90 caia belka
[0,33m-0,65m-25,0kN/m3]
>: 196,28 1,21 236,91
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Ky Fq
1. Reakcja z belki B-4 [120,910kN] 120,91 2,62 1,00 - 120,91
Schemat statyczny belki
>
o
> S >
8 8
V \
AN 1 PAN
A B
4|/ 5,64 4|/

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,35

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

X 72N

1112,48

728,54
728,54

Sity poprzeczne [KN]:
728,54

’\60,45 .
PaN -60,46
A B

-728,54
Ugiecia [mm]:
PAN AN
A B
21,78
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN i\
A B
> >
= 1112,48 =
N N
N~ N~

Sity poprzeczne [KN]:

553,94
\60,45 |
YaN -60,46

A B
-553,94

-728,54

728,54

Ugiecia [mm]:
N AN
A B

21,78

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

=

65

, 33 ,
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =33,0cm, h=65,0cm
otulina zbrojenia cpom = 35 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =1112,48 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 8¢p22 o As; = 30,41 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 12¢28 o As; = 73,89 cm? (p=4,17%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 1112,48 KNm < Mgq = 1298,69 kNm  (85,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)553,94 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 232,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)553,94 KN < Vggp = 673,68 KN (82,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 950,93 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,227 mm < w;, =0,3mm  (75,7%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskr) = 21,78 mm < a;m = 5640/200 = 28,20 mm  (77,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 574,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,226 mm < win, =0,3mm  (75,2%)
SZKIC ZBROJENIA:

1]
8¢22

Z I 12928

1
29 x8 =232 2 X 30 =60, 29 x8 =232
7 4

I
L 40 524
7

)
A

172
Gl

Nr2 8¢22 1=597

597
Nrl 12428 =597

597

58

Nr3 2x61¢8 1=166

1-1
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Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] 8 $28 022
1. 28 597 12 71,64
2. 22 597 8 47,76
3. 8 166 122 202,52

Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 202,6 71,7 47,8

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 4,834 2,984

Masa pretow wg Srednic [kg] 80,0 346,6 142,6

Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 80,0 489,2

Masa catkowita [kg] 570

2.2.2 Belka B2

SZKIC BELKI
%A Z VAc D
0,25 2,75 0,4q, 5,24 0,4Q, 2,75 0,25
| 1 1A 1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. OpiS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasleg |m]

1. Obcigzenie z wyzszych kondygnagii 271,60 1,20 -- 325,92  PESOAE
[271,600kN/m]

2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 57,39 1,20 -- 68,87  Presionc
[57,390kN/m]

3. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 271,60 1,20 -- 325,92  Presioeb
[271,600kN/m]

4. XXI. Obcigzenie state stropu poddasza 8,20 1,12 -- 9,18  PreesoABod
nieuzytkowego szer.1,68 m pocz. do 1,27
[4,880kN/m2-1,68m]

5. XXI. Obcigzenie state stropu poddasza 8,20 1,12 -- 9,18 przgsio C-b
nieuzytkowego szer.1,68 m 0d 1,48 do
[4,880kN/m2-1,68m] kofica

6. Ciezar whasny belki 5,50 1,10 -- 6,05 caia belka
[0,40m-0,55m-25,0kN/m3]

Zestawienie sit skupionych [KN]:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Ky Fq

1. Reakcja z belki B-4 [551,880kN] 551,88 5,77 1,00 - 551,88

2. Sciana wewnetrzna [115,560kN] 115,56 1,27 1,13 -- 130,58

3. Sciana wewnetrzna [115,560kN] 115,56 10,27 1,13 -- 130,58

4. Reakcja z belki stalowej BS-1 [56,240kN] 56,24 1,27 1,00 - 56,24

5. Reakcja z belki stalowej BS-1 [56,240kN] 56,24 10,27 1,00 - 56,24

6. Reakcja z belki stalowej BS-9 [16,510kN] 16,51 2,18 1,00 - 16,51

7. Reakcja z belki stalowej BS-9 [16,510kN] 16,51 9,36 1,00 - 16,51

Schemat statyczny belki
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[e0]
o | o
[o0] — - — [o0]
wn N~ n N~ n N~ n e mn
- @ © o 10 o o |~ -
— Y L] —
g E Vg8 88V BE  §
~ N
v v N2 v N4 g
PN 1 PN 3 2~ 4 5 PN
A B c D
L 3,08 L 5,64 L 3,07 L
A 1 A A

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,33

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-566,49 -566,49

RN AN

A\_”/ PaN N \H_/A
A B o D
cnﬁ 286,70 L A 286,70 gﬁ
o 3 509,55 2 N
S & g 3
A —
Sity poprzeczne [KN]:
794,66
44229 487,21 539,05
| [\|275,94 22,54 220,44
-33 62
paN N 33,62
A-220,44 -522,94B -275,94 c
-539,05 -487,21 -442,29
-794,66
Ugiecia [mm]:
0,17 -0,17
PAN AN AN AN
A 2,19 B c 2,79 D

13,10
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Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:

-566,49 -566,49

N\

N 7N

A B C D
mﬁ 286,70 286,70 mﬁ
I I

i 509,55 i

Sity poprzeczne [KN]:

D
D

1281,87
1281,87
442

794,66
4422 487,21 435,29 BHE

9
-33.62 ‘
N\ 1 ‘w 33,62 \%
A-220,44 522,54B -275,94 C -231,46 D

BN -435,29 -487,21 -442,29
-794,66
Ugiecia [mm]:
-0,17 -0,17
N ZaN ZaN IZAN
A 2,79 B c 2,79 D

13,10

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

r

55

, 40 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=55,0cm
otulina zbrojenia cpom = 35 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 286,70 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 15,05 cm®. Przyjeto 4¢28 0 As = 24,63 cm® (p = 1,25%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 286,70 KNm < Mgq = 443,11 KNm  (64,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)564,61 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 91,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 154,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgq = (-)564,61 KN < Vggoy = 749,68 KN (75,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 230,48 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,216 mm < w;, =0,3mm  (71,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 2,79 mm < am = 3075/200 = 15,38 mm  (18,2%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 633,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,249 mm < wi, = 0,3mm  (83,1%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)566,49 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 33,24 cm”. Przyjeto 6¢28 0 A = 36,95 cm®  (p = 1,87%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = (-)566,49 KNm < Mgq = 614,50 kKNm  (92,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)523,48 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,280 mm < w;, =0,3mm  (93,3%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekr¢j c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 509,55 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 29,13 cm®. Przyjeto 6¢28 0 As = 36,95 cm® (p = 1,87%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 509,55 kKNm < Mgq = 614,50 KNm  (82,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 435,29 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 90 mm na odcinku 522,0 cm przy

lewej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 435,29 KN < Vgg3 = 693,86 KN (62,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 504,73 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,270 mm < w;, = 0,3mm  (89,9%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 13,10 mm < a;, = 5640/200 = 28,20 mm  (46,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 440,71 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,199 mm < w;n, =0,3mm  (66,4%)

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)566,49 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As; = 33,24 cm”. Przyjeto 6¢28 0 A = 36,95 cm® (p = 1,87%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = (-)566,49 KNm < Mgq = 614,50 kKNm  (92,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy i = (-)523,48 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,280 mm < w;, =0,3mm  (93,3%)

Przesto C - D:

Zqinanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 286,70 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 15,05 cm®. Przyjeto 4¢28 0 As = 24,63 cm® (p = 1,25%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 286,70 KNm < Mgq = 443,11 KNm  (64,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 564,61 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 154,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 91,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgq = 564,61 KN < Vggo = 749,68 KN (75,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 230,48 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,216 mm < w;, =0,3mm  (71,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 2,79 mm < am = 3075/200 = 15,37 mm  (18,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 633,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,229 mm < wi, =0,3mm  (76,3%)
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SZKIC ZBROJENIA:

A3X7EABO 5 BOX 7 =154 , 58 x 9 = 522 L ,22x7 =154 30 3B=91,
25 " 75 A0, 524 A0, 275 " L 25
1 71— 71— 7

Nré 1428 =276 Nr4 1428 =276
276 276
Nr5 1428 =255 Nr3 1428 =255
255 255
Nr2 2428 =602
602
Nrl 8¢28 1=1197
1197

8
e}
¥ Nr7 2x133¢8 =152

Nr 3
Nr 1

N

55

K
D
o

°~

55

K
D
o

°~

Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogéina [m]

Nr Srednica Dhugosé Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] $8 $28

1. 28 1197 8 95,76

2. 28 602 2 12,04
3. 28 255 1 2,55
4. 28 276 1 2,76
5. 28 255 1 2,55
6. 28 276 1 2,76

7. 8 152 266 404,32

Dhugos¢ og6lna wg $rednic [m] 404,4 118,5

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 4,834

Masa pretéw wg Srednic [kg] 159,7 572,8
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Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 159,7 | 572,8
Masa catkowita [kg] 733
2.2.3 Belka B3
SZKIC BELKI
% A Vg PAc %D
0,40, 2,75 0,3Q 2,50 0,30, 2,75 0,40,
1 1 11 1 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:
Lp Op|S ObCiqienia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zaslgg |m]
1. Obcigzenie z wyzszych kondygnagii 222,87 1,21 -- 269,67 PreRAE
[222,870kN/m] pocz. do 2,11
2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 204,52 1,21 -- 247,47 PreseABod
[204,520kN/m] 21ldo272
3. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 186,36 1,21 -- 225,50 PreesoABod
[186,360kN/m] 2,72 do konea
4. Obcigzenie z wyzszych kondygnacii 186,36 1,21 -- 225,50 Preesloscod
[186,360kN/m] pocz do 1,25
5. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 222,87 1,21 -- 269,67 %4V
[222,870kN/m] kofica
6. Ciezar whasny belki 4,50 1,10 -- 4,95 caia belka
[0,40m-0,45m-25,0kN/m3]
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Ky Fq
1. Reakcja z belki B-4 [211,000kN] 211,00 4,30 1,00 -- 211,00
2. Reakcja z belki stalowej BS-7 [32,620kN] 32,62 2,11 1,00 -- 32,62
3. Reakcja z belki stalowej BS-7 [32,620kN] 32,62 6,57 1,00 -- 32,62
4. Reakcja z belki stalowej BS-11 20,43 2,72 1,00 -- 20,43
[20,430kN]
Schemat statyczny belki
(]
N N Do EIN o N
1 %
V \4 Vl7 . \4 . N
AN 1 2N\ 3 PaN 4 PAN
A B C D
L 3,10 ¥ 2,80 L 3,10 L

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f¢q = 20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, Ec = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,35

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
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Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot©=2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

212,93

341!9%
| i
982!54 [UJD
-
5<
@
1018519[O>
342!2% ;
lw)

Sity poprzeczne [KN]:

441,63
341,98 302,80
| 119,01 270,18
o 2024615 -91,99‘\‘[% T
-325,02 -478,99 -342,23

-499,42 "_540 90 -476,46

Ugiecia [mm]:

W B 121 \_/D

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

-281,58 -287,04
AN AN \ AN AN
A B 110,87 C D
[e] o ™
S| 212,93 3 | 21323
— 2 [o0) N
& & = &
& 2
Sity poprzeczne [KN]:
541,73

441,63
341,98 314,43 390,13 50
‘ 176,66 h\xugm 270,18
N | i
A 292,407 g -91,99\%% -176,90 D
-325.02 78,99 -324.87 -342,23

40884 540,90 -476,46

39



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Ugiecia [mm]:
‘ - -0,27 ‘ ‘
AN N AN AN
A B 1,21 C D

5,56 5,56

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

B

45

B

v 40 ¢

4 7

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=45,0cm
otulina zbrojenia cpom = 30 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 212,93 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 13,87 cm®. Przyjeto 6¢20 0 As = 18,85 cm® (p = 1,17%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 212,93 kKNm < Mgq = 279,08 KNm  (76,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)506,34 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)506,34 KN < Vggp; = 611,30 kN (82,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 174,78 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,231 mm < w;, =0,3mm  (77,1%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 5,56 mm < ajn = 3100/200 = 15,50 mm  (35,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 429,58 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,225 mm < wi, =0,3mm  (75,0%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)281,58 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 7¢20 o As = 21,99 cm? (p =1,37%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = (-)281,58 kKNm < Mgq = 317,98 kNm  (88,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy i = (-)241,99 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,260 mm < w;, = 0,3mm  (86,8%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 110,87 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,88 cm®. Przyjeto 4¢20 0 A = 12,57 cm®  (p = 0,78%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 110,87 KNm < Mgq = 194,76 KNm  (56,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)324,87 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 120,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 110,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
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(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsgq = (-)324,87 KN < Vgg3 = 509,21 kN  (63,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 108,54 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,252 mm < w;, = 0,3mm  (84,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 1,21 mm < a;, = 2800/200 = 14,00 mm  (8,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 378,44 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,273 mm < win, =0,3mm  (90,9%)

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)287,04 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 19,48 cm®. Przyjeto 7¢20 0 A = 21,99 cm® (p = 1,37%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = (-)287,04 KNm < Mgq = 317,98 kNm  (90,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)246,20 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,265 mm < w;, =0,3mm  (88,4%)

Przesto C - D:

Zqinanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 213,23 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6420 o A = 18,85 cm? (p=1,17%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 213,23 kKNm < Mgq = 279,08 KNm  (76,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 390,13 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 90 mm na odcinku 126,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 81,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 390,13 KN < Vgg3 = 565,79 kN  (69,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 175,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,232 mm < w;, =0,3mm  (77,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 5,56 mm < a;, = 3100/200 = 15,50 mm  (35,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 421,20 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,180 mm < w;n, =0,3mm  (60,1%)

SZKIC ZBROJENIA:

1 2| 3| 4| 5]
3920 7620 3920 7620 3¢20
]
A 6¢20 ﬁg 4420 C 6¢20 ﬁ D
1 2| 3l 4l 5|
L10x8=88,x 25 = 7515 x 8 =120 , 12 x 10 = 13020 z1Ax10=110 , L 14x9=12@ 3 22,5 =% 9 =81,
L40", T 278 30, 250 30, %75 40 |,
7 7 1 O 7 7
Nré 4420 =260 Nr4 3¢20 =189
260 189
Nr2 2420 =340 Nr5 1420 =258
340 258

Nr3 220 1=340
340

Nrl 7¢$20 =934
934
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Nr7 2x81¢8 1=128

39
=

19

Nr 2

K
N
o

~

~

4I/ 40 'IV 4I/ 'IV
¥ 40 ¥
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] 8 $20
1. 20 934 7 65,38
2. 20 340 2 6,80
3. 20 340 2 6,80
4. 20 189 3 5,67
5. 20 258 1 2,58
6. 20 260 4 10,40
7. 8 129 162 208,98
Dlugos¢ ogolna wg Srednic [m] 209,0 97,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466
Masa pretow wg Srednic [kg] 82,6 240,9
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 82,6 240,9
Masa catkowita [kg] 324

42



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

2.2.4 Belka B4
SZKIC BELKI
%A Vs c
0,49, 5,43 0,4Q, 5,30 0,4Q,
1A 71— O
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObCquenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zaslgg |m]
1. Obcigzenie w wyzszych kondygnagii 49,32 1,13 -- 55,73  PeEOAE
[49,320kN/m] ‘
2. Obcigzenie w wyzszych kondygnacji 77,52 1,15 -- 89,15  Preesiosc
[77,520kN/m]
3. Ciezar whasny belki 4,00 1,10 - 4,40 cata belka
[0,40m-0,40m-25,0kN/m3]
¥: 130,84 1,14 149,28

Schemat statyczny belki

93,55
93,55

« 160,13

5,83 L 5,70 |

Il >D-V_60,13
>
pla

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,37

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

-317,00
PN | N 2
_ﬁ}A 121,56 B c
2l © 237,95 S
5 °° S
= o N
Lo
Sity poprzeczne [KN]:
322,23
120,91
AN
A B C
-229,66 -211,00
Ugiecia [mm]:
. -1,11 .
AN AN VAN
A B c
13,00
24,09
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
-317,00
PaN ~ 7aN
ﬁA 121,56 B c
— o
o 0 237,95 S
g o 5
— o N
Lo
Sity poprzeczne [KN]:
322,23 27224
120,91‘ 87.96
N ‘
- sy
A B c
197,53 509 66 199,73 511,00
Ugiecia [mm]:
| -1,11 ‘
AN AN 7N\
A B c

13,00

24,09
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

B

40

v 40 v

7% 4

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 30 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 121,56 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 8,92 cm®. Przyjeto 3¢28 0 As = 18,47 cm® (p = 1,33%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 121,56 KNm < Mgq = 232,37 KNm  (52,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)197,53 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 165,0 cm przy
prawej podporze oraz co 250 mm na pozostalej czesci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsg = (-)197,53 KN < Vgg3 = 282,33 kN  (70,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 108,78 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,215 mm < w;, =0,3mm  (71,6%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 13,00 mm < a;, = 5830/200 = 29,15 mm  (44,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 192,49 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,230 mm < wi, =0,3mm  (76,5%)

Podpora B:

Zqinanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)317,00 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 9¢22 o As = 34,21 cm? (p = 2,56%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = (-)317,00 kKNm < Mgq = 335,34 kNm  (94,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)278,22 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,270 mm < w;, = 0,3mm  (90,0%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 237,95 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢28 o As = 30,79 cm? (p = 2,21%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 237,95 KNm < Mgq = 345,49 KNm  (68,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 272,24 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 120 mm na odcinku 192,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 72,0 cm przy prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq=272,24 KN < Vgrgs = 352,91 kN  (77,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 206,57 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,198 mm < w;, =0,3mm  (65,8%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 24,09 mm < a;, = 5700/200 = 28,50 mm  (84,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 264,84 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,160 mm < w;n, =0,3mm  (53,3%)
SZKIC ZBROJENIA:

1
4422
HEEEEEEEEEEER
A 4928 C
1
L 15 x 25 = 375 L11x15=165, , 16x12=192 ,  11x24=264 6x12=72,
A0 543 ! A0 " 530 ! A0,
14 14 O
Nrd4 4¢22 1=1187
1187
Nr3 5¢22 =416
416
Nr2 1428 =606
606
Nrl 4428 1=1187
1187
8
< —
3 N5 2x61¢8 1=125

Nr 4

¥ 40 ¥
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] 8 $28 022
1. 28 1187 4 47,48
2. 28 606 1 6,06
3. 22 416 5 20,80
4. 22 1187 4 47,48
5. 8 125 122 152,50
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 152,5 53,6 68,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 4,834 2,984
Masa pretow wg Srednic [kg] 60,2 259,1 203,8
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 60,2 462,9
Masa catkowita [kg] 524
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2.2.5 Belka B5
SZKIC BELKI
A B
0,24, 5,80 0,24,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:

Lp Opls ObCquenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zaslgg |[m]
1. Obciazenie z wyzszych kondygnacji 226,80 1,20 -- 272,16  cereka
[226,800kN/m]
2. Ciezar wiasny belki 6,00 1,10 - 6,60 cata belka
[0,40m-0,60m-25,0kN/m3]
> 232,80 1,20 278,76
Schemat statyczny belki
2 2
N N
vV \
VAN PaN
A B
4|/ 6,04 4|/

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=2,30

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

AN 72N
A B
@ @
« 1271,20 «
3 3
Sity poprzeczne [KN]:
841,86‘
AN
A B
-841,86
Ugiecia [mm]:
PAN AN
A B
27,86
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN AN
A B
@ @
3 1271,20 ©
3 3
Sity poprzeczne [KN]:
841,86
668,19
PN
A B
-668,19
-841,86
Ugiecia [mm]:
N AN
A B
27,86

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia cpom = 35 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =1271,20 KNm

Przyjeto indywidualnie goérg 10622 o As; = 38,01 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 14¢28 o As; = 86,21 cm? (p = 4,28%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 1271,20 KNm < Mgq = 1443,95 kNm  (88,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)668,19 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 231,0 cm przy podporach
oraz co 370 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)668,19 KN < Vggp = 764,88 KN (87,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msyy = 1061,61 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,222 mm < w;, =0,3mm  (74,0%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 27,86 mm < a;, = 30,00 mm  (92,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 675,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,272 mm < win, =0,3mm  (90,6%)
SZKIC ZBROJENIA:

1]
10422

60

AA 14¢28 V1g

1

L 33x7=231 , 4x295=118 33x7=231 L
L24", i 580 ! 24,
7 7 7 7

Nr2 10422 =621
621

Nrl 14428 =621
621

8

[92]
0 I N3 2x71¢8 =162

22

1-1
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Wykaz zbrojenia

Nr

Srednica
[mm]

Dlugosé
[cm]

Liczba
[szt.]

Dlugos¢ ogolna [m]

34GS

RB500

8

$28

$22

1.

28

621

14

86,94

2.

22

621

10

62,10

3.

8

162

142

230,04

Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m]

230,1

87,0

62,2

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

4,834

2,984

Masa pretow wg Srednic [kg]

90,9

420,6

185,6

Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg]

90,9

606,2

Masa catkowita [kg]

698

2.2.6 Belka B6

SZKIC BELKI

A

5,70

72

0.25,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

=

;éﬂw

Zasieg |m]

1.

2.

3.

4,

Obciazenie z wyzszych kondygnaciji
[50,710kN/m]

Obciazenie z wyzszych kondygnaciji
[62,840kN/m]

Obciazenie z wyzszych kondygnaciji
[69,580kN/m]

Ciezar wtasny belki
[0,40m-0,45m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

66,31

50,71
62,84
69,58

4,50

79,73

87,75

1,21
1,19
1,19

1,10

61,36
74,78
82,80

4,95

87,75

~

NS

D/‘

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f¢q = 20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, Ec = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy

p = 25 kN/m*

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,28

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

0d pocz. do
3,11

od 3,11 do
4,38

od 4,38 do
konca

cata belka
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Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot© =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

323,07

206,99
235,58

Sity poprzeczne [KN]:

206,99

PaN

A B
-235,58
Ugiecia [mm]:

PAN AN

A B
27,37

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

323,07

206,99
235,58

Sity poprzeczne [KN]:

206,99 172,64
AN
A B
190,12 -235,58
Ugiecia [mm]:
PN N
A B

27,37
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

B

45

v 40 ¢

4 7

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=45,0cm
otulina zbrojenia cpom = 35 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 323,07 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢16 o As; = 8,04 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢28 o Ag; = 30,79 cm? (p = 1,96%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 323,07 KNm < Mgq = 433,92 KNm  (74,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)190,12 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 95,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 95,0 cm przy prawej podporze oraz co 290 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsg = (-)190,12 KN < Vgg3 = 262,00 kN  (72,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 270,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,238 mm < w;, =0,3mm  (79,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 27,37 mm < a;, = 5950/200 = 29,75 mm  (92,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 188,97 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,257 mm < w;n, =0,3mm  (85,6%)
SZKIC ZBROJENIA:

1]
4416

45

AA 5¢|28 V1A
1
, 5x19=95 13 x 29 = 377 , 5x19=95
,25 ! 570 ! 25,
7 7 7 7

Nr2 4416 1=613
613

Nrl 5428 1=613
613

38

Nr3 2x24¢8 1=126

19
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Nr 2

72

1-1

40

7

Wykaz zbrojenia

Nr

Srednica
[mm]

Dlugosé
[cm]

Liczba
[szt.]

Dlugos¢ ogolna [m]

34GS

RB500

8

$28

916

1.

28

613

5

30,65

2.

16

613

4

24,52

3.

8

126

48

60,48

Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m]

60,5

30,7

24,6

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

4,834

1,578

Masa pretow wg Srednic [kg]

23,9

148,4

38,8

Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg]

23,9

187,2

Masa catkowita [kg]

212

2.2.7 Belka B7

SZKIC BELKI

A
0.25,

4,18

4 4

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

Zasieg |m]

1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji

[243,120kN/m]
2. Ciezar wiasny belki
[0,40m-0,50m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

299,68

243,12

5,00

1,21

1,10

294,18

5,50

cafa belka

cata belka

2

248,12

1,21

299,68

>D\'

4,50

D/‘

299,68
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,33

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

PN 72N

760,24

675,02
675,02

Sity poprzeczne [KN]:

675,02‘
AN
A B
-675,02
Ugiecia [mm]:
PaN A
A B
18,20
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN AN
A B
S S
0 760,24 b
© ©

Sity poprzeczne [KN]:
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675,02

\‘511,52
N i
A B
-489,04

-675,02

Ugiecia [mm]:

PN N
A B
18,20

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

B

50

N

¢ 40 ¢

7% 7%

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia cpom = 35 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 760,24 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 8¢p20 o As; = 25,13 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 10428 o As; = 61,58 cm? (p = 3,66%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 760,24 KNm < Mgq = 872,71 KNm  (87,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 511,52 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 70 mm na odcinku 168,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 161,0 cm przy prawej podporze oraz co 310 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgq = 511,52 KN < Vgg = 639,58 kN (80,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 629,45 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,230 mm < w;, =0,3mm  (76,7%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 18,20 mm < a;, = 4505/200 = 22,52 mm  (80,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 527,88 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,289 mm < win, =0,3mm  (96,3%)
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SZKIC ZBROJENIA:

1
8420
o
rs)
A 10428 2 B
1
v 24 x7 =168 3x295=89 23x7=161 v
L 25 418 ! 40
2 2 2
Nr2 8920 |1=476
476
Nrl 10¢28 1=476
476
8
2
Nr3 2x51¢8 =142
22
Nr 2
y 40 y
gl gl
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] 8 $28 $20
1. 28 476 10 47,60
2. 20 476 8 38,08
3. 8 142 102 144,84
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 144,9 47,7 38,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 4,834 2,466
Masa pretow wg Srednic [kg] 57,2 230,6 94,0
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 57,2 324,6
Masa catkowita [kg] 382
2.2.8 Belka B8
SZKIC BELKI
A B
p.24, 5,70 0,24,
1 A 1 1
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y Ky Ob.obl. zasieg |m|

1. Obcigzenie z wyzszych kondygnagcji 28,45 1,19 - 33,86 od pocz. do
[28,450kN/m] 311

2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 40,58 1,17 - 47,48 od3.1ldo
[40,580kN/m] 4,38

3. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 47,26 1,18 - 55,77 0d 438 do
[47,260kN/m] korica

4. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 - 2,64 cata belka

[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

0,12
58,41
58,41

NS
D/‘

594 |/

Il >D-V_36,50

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,04

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

191,60

118,26
147,38
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Sity poprzeczne [KN]:

118,26
yaN
A B
-147,38
Ugiecia [mm]:
PaN A
A B
25,93
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN 7aN
A B
(o]
X 3
© 191,60 2
3 5
—
Sity poprzeczne [KN]:
118’26j101 69
AN
A B
12086 -147,38
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
25,93

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 24

Przyjete wymiary przekroju:
by, =24,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:
Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 191,60 KNm
Przyjeto indywidualnie gorg 4¢22 o As; = 15,21 cm?
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Przyjeto indywidualnie dotem 8¢22 o Ag; = 30,41 cm? (p = 3,79%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 191,60 KNm < Mgq = 319,07 KNm  (60,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)120,86 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 160,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsgq = (-)120,86 KN < Vgg3 = 211,54 kN  (57,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 163,01 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,142 mm < w;, =0,3mm  (47,2%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 25,93 mm < a;, = 5940/200 = 29,70 mm  (87,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 119,49 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,236 mm < wi, =0,3mm  (78,8%)

SZKIC ZBROJENIA:

1
422
o
<
A 8(|>|22 B
1
v 8 x 20 = 160 Y 10 x 25 = 250 Y 8 x 20 =160 Y
y2y i 570 § Y24,

Nrl 12422 =613
613

8
™
Nr2 2x27¢8 1=110
14

N

1-1
N
Nr 1
o
<
Nr 1l
f—24 y

Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] 8 22
1. 22 613 12 73,56
2. 8 111 54 59,94
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 60,0 73,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,984
Masa pretow wg Srednic [kg] 23,7 219,6
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 23,7 219,6
Masa catkowita [kg] 244
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2.2.9 Belka B9
SZKIC BELKI
A B
9,24, 5,24 9,24,
— —
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obcia;enia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|
1. VI Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 -- 31,48 caia pefka

I, lll pietrem szer.5,80 m
[4,680kN/m2-5,80m]

cata belka

cata belka

cata belka

2. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 -- 20,89
garazem, paterem I, II, 11l pietrem
szer.5,80 m [2,750kN/m2-5,80m]
3. XIV. Sciana no$na wewnetrzna w poziomie 12,12 1,13 -- 13,70
parteru, I, II, ll, IV pietra szer.2,90 m
[4,180kN/m2-2,90m]
4. Ciezar wiasny belki 2,70 1,10 -- 2,97
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]
> 57,91 1,19 69,04
Schemat statyczny belki
S S
2 2
V \
PaN PaN
A B
4|/ 5,48 4|/

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,46

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

AN 72N
A B
2 2
o 259,17 o
3 3
Sity poprzeczne [KN]:
189,18‘
AN
A B
-189,18
Ugiecia [mm]:
PaN A
A B
22,26
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN AN
A B
2 2
o 259,17 o
[se] [se]
- -
Sity poprzeczne [KN]:
189,18 154,38
PN
A B
-154,38 189,18
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
22,26
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

45

, 24

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=45,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 259,17 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢20 o As; = 12,57 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢22 o Ag; = 30,41 cm? (p = 3,30%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 259,17 KNm < Mgq = 356,92 KNm  (72,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)154,38 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 190,0 cm przy podporach
oraz co 280 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)154,38 KN < Vggoy = 244,19 kN (63,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 217,38 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,163 mm < w;, =0,3mm  (54,2%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 22,26 mm < a;m = 5480/200 = 27,40 mm  (81,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 151,72 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,260 mm < w;n, =0,3mm  (86,7%)
SZKIC ZBROJENIA:

1]
4420

45

AA 8922 V1B
1l
v 10 x 19 = 190 v 5 x 28 = 140 L 10x 19 = 190 ¥
L24, 524 L24
7 7 7 7

Nr2 4420 1=567
567

Nrl 8¢22 1=567
567

=)
< Nr3 2x26¢8 1=120
14
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Nr 1

1-1

424y

Wykaz zbrojenia

Nr

Srednica
[mm]

Dlugosé
[cm]

Liczba
[szt.]

Dlugos¢ ogolna [m]

34GS

RB500

8

$22

$20

1.

22

567

8

45,36

2.

20

567

4

22,68

3.

8

120

52

62,40

Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m]

62,4

45,4

22,7

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

2,984

2,466

Masa pretow wg Srednic [kg]

24,6

135,5

56,0

24,6

191,5

Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg]

217

Masa catkowita [kg]

2.2.10 Belka B10

SZKIC BELKI

p.24, 5,70

[ — 4

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:
Lp.

Obc.char. k Obc.obl.
d

Opis obciazenia - Ve Zasieg |m|

0d pocz. do
4,38
od 4,38 do

1. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 51,87 1,20 -- 62,24
[51,870kN/m]

2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji
[69,470kN/m]

3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 0,14 m i
szer.0,10 m [25,0kN/m3-0,14m-0,10m]

4. Ciezar wiasny belki

[0,24m-0,55m-25,0kN/m3]

69,47 1,19 -- 82,67

konca
cata belka

0,35 1,10 - 0,39

cata belka

3,30 1,10 - 3,63

Schemat statyczny belki

(o]

6,26
86,68

N
©
©

V. !

D 186,68

RIS

A B

| 5,94 L

A A
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

302,92

200,35
222,64

Sity poprzeczne [KN]:

200,35

AN

A B
-222,64
Ugiecia [mm]:

PaN A

A B
24,09

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

302,92

200,35
222,64
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Sity poprzeczne [KN]:

200,35 15985
PN
A B
-169,64
-222,64
Ugiecia [mm]:
N AN
A B

24,09

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

55

, 24

Przyjete wymiary przekroju:
by, =24,0cm, h=55,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 302,92 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢12 o As; = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 6422 o Ag; = 22,81 cm? (p = 1,93%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggq = 302,92 kKNm < Mgq= 371,11 kNm (81,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)169,64 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 180,0 cm przy podporach
oraz co 360 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsg = (-)169,64 KN < Vgg3 = 311,18 KN  (54,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 254,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,203 mm < w;, =0,3mm  (67,7%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 24,09 mm < a;, = 5940/200 = 29,70 mm  (81,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 178,39 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,243 mm < wi, =0,3mm  (81,2%)
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

SZKIC ZBROJENIA:

412

55

A 6¢22 B
1
v 9 x 20 = 180 Y 6 x 35 = 210 Y 9 x 20 = 180 Y

L24", 570 o4,
7 7 7 7

8
B
Nr3 2x25¢8 =140
14

1-1

Nr2 4¢12 1=613
613

Nrl 6¢22 1=613
613

2y

Wykaz zbrojenia

Diugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugosé Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] 8 022 012

1. 22 613 6 36,78

2. 12 613 4 24,52

3. 8 140 50 70,00
Dlugos¢ ogolna wg Srednic [m] 70,0 36,8 24,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,984 0,888
Masa pretow wg Srednic [kg] 27,6 109,8 21,8
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 27,6 131,6
Masa catkowita [kg] 160

2.2.11 Belka B11

SZKIC BELKI

0,24, 5,24 0,24,
4 74 74 7%
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:

Lp. OpiS obcia;enia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|

1. VI Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 -- 31,48  °9poE®
I, Il pietrem szer.5,80 m 104
[4,680kN/m2-5,80m]

2. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 -- 20,89  °9pom
garazem, paterem I, II, [l pietrem 104
szer.5,80 m [2,750kN/m2-5,80m]

3. VIl Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 -- 31,48 od 262 do
I, Il pietrem szer.5,80 m kofica
[4,680kN/m2-5,80m]

4. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 -- 20,89 od 262 do
garazem, paterem |, II, Il pietrem kofica
szer.5,80 m [2,750kN/m2-5,80m]

5. VII. Obcigzenie state stropu nad parterem I, 13,81 1,16 -- 16,02 od 1,04 do
I, Il pietrem szer.2,95m 262
[4,680kN/m2-2,95m]

6. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 8,11 1,31 -- 10,62 od 1,04 do
garazem, paterem |, II, Il pietrem 262
szer.2,95 m [2,750kN/m2-2,95m]

7. XIV. Sciana no$na wewnetrzna w poziomie 12,12 1,13 -- 13,70 caia belka
parteru, I, II, Ill, IV pietra wys.2,90 m
[4,180kN/m2-2,90m]

8. Ciezar whasny belki 2,70 1,10 -- 2,97 caia belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m?3]

Zestawienie sit skupionych [KNJ:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Ky Fq

1. Reakcja z belki stalowej BS-11 17,12 1,04 1,00 -- 17,12
[17,120kN]

Schemat statyczny belki

—
N~
-
< < <
S - =) ISy
o A o o
© ™ ™M © ©
< <t
vV \4 y \
PAN 1 2 PAN
A B
| 548 |
A A

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =299

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

AA \\

- 2
= 230,31 =
S S
Sity poprzeczne [KN]:
176,48
96,39
79,27
AN
A
Ugiecia [mm]:
PAN
A
22,59
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN
A
2 T 3
< 230,31 !
S S

Sity poprzeczne [KN]:

176,48

DA

141,68
96,39
79,27
yaN

A

Ugiecia [mm]:
N
A

22,59




KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

45

, 24

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=45,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 230,31 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢16 o As; = 8,04 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢22 o Ag; = 30,41 cm? (p = 3,30%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 230,31 KNm < Mgq = 292,81 KNm  (78,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)143,54 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 190 mm na odcinku 152,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 171,0 cm przy prawej podporze oraz co 280 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)143,54 KN < Vggoy = 244,19 kN (58,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 195,29 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wyg = 0,146 mm < w;, =0,3mm  (48,6%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 22,59 mm < a;, = 5480/200 = 27,40 mm  (82,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 143,67 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,233 mm < wi, =0,3mm  (77,5%)
SZKIC ZBROJENIA:

1]
416

45

“AA 8922 V1B
1l
L 8 x 19 = 152 L 7 x 28 = 196 L 9x19=171 ¥
L24 L 524 L24
7 7 7 7

Nr2 416 |1=567
567

Nrl 8¢22 1=567
567

=)
< Nr3 2x25¢8 1=120
14

69



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Nr il

424y

Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] 8 022 $16
1. 22 567 8 45,36
2. 16 567 4 22,68
3. 8 120 50 60,00
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 60,0 45,4 22,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,984 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 23,7 135,5 35,8
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 23,7 171,3
Masa catkowita [kg] 195
2.2.12 Belka B12
SZKIC BELKI
A B
0,24, 5,70 0,24,
( 7 2 (
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasleg |m]
1. Obcigzenie z wyzszych kondygnagii 57,54 1,20 -- 69,05  °IPoE®
[57,540kN/m] %05
2. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 36,37 1,19 -- 43,28 048,05 do
[36,370kN/m] 5,88
3. Obcigzenie z wyzszych kondygnacji 14,45 1,14 -- 16,47 0d 8,88 do
[14,450kN/m] 38
4. Obcigzenie z wyzszych kondygnacii 22,65 1,14 -- 25,82 0d 438 do
[22,650kN/m] kofica
5. Ciezar whasny belki 3,30 1,10 -- 3,63 caia belka
[0,24m-0,55m-25,0kN/m3]
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Ky Fq
1. Reakcja z belki stalowej BS-1 [56,240kN] 56,24 4,38 1,00 - 56,24
2. Reakcja z belki stalowej BS-2 [8,840kN] 8,84 3,05 1,00 -- 8,84
3. Reakcja z belki stalowej BS-3 [19,860kN] 19,86 3,57 1,00 - 19,86
4. Reakcja z belki stalowej BS-8 [26,410kN] 26,41 3,88 1,00 - 26,41
5. Reakcja z belki stalowej BS-4 [22,700kN] 22,70 5,50 1,00 - 22,70
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Schemat statyczny belki

<
N
< 8. B R
8 %5 <) o Nl w
N > <
= ¥ 39 2% g
4 \4 V]7 ‘17 ﬂ
paN 1 2 3 4 5 A
A B
L 5,94 |
A A

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,96

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

aN

355,99

>
228,36 \
D_

o3}

227,48

Sity poprzeczne [KN]:
227,48

291 .,

AA 1175 57055 10701 .
' '%6:95_163 N -196[23

218,93 228,36

Ugiecia [mm]:
PAN

AN
A B

22,04
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

N 7N
A / B
= = e 8
~ 355,99 o)
N N
N N
Sity poprzeczne [KN]:
227,48 18358
'2,91 Y2 W |
FaN -11,75 ~7-70,55
A 56,000 o -107,01 B
' -196,23
-163,25
-21893,82 -228,36
Ugiecia [mm]:
N AN
A B

22,04

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

55

A2y

Przyjete wymiary przekroju:
by, =24,0cm, h=55,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 355,99 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢20 o As; = 12,57 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢22 o Ag; = 30,41 cm? (p = 2,62%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 355,99 KNm < Mgq = 507,73 KNm  (70,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)224,82 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 210,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 195,0 cm przy prawej podporze oraz co 360 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)224,82 KN < Vggpy = 307,78 KN (73,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 317,65 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,185 mm < w;, =0,3mm  (61,8%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 22,04 mm < a;m = 5940/200 = 29,70 mm  (74,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 206,33 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,189 mm < w;, =0,3mm  (62,9%)

SZKIC ZBROJENIA:

1
4420

55

A 8922 B
1
v 14 x 15 = 210 Y 5 x 33 = 165 Y 13x15=195 Y

L24", 570 ! o4,
7 7 7 7

8
B
Nr3 2x33¢8 =140
14

1-1

Nr2 420 |1=613
613

Nrl 8¢22 1=613
613

, 24 ,

Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] 8 022 $20

1. 22 613 8 49,04

2. 20 613 4 24,52

3. 8 140 66 92,40
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 92,5 49,1 24,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,984 2,466
Masa pretow wg Srednic [kg] 36,5 146,5 60,7
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 36,5 207,2
Masa catkowita [kg] 244

2.2.13 Belka B13

SZKIC BELKI

0,24, 5,24 0,24,
A A
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:

Lp. OpiS obcia;enia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m|

1. VI Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 -- 31,48  °9poE®
I, Il pietrem szer.5,80 m 043
[4,680kN/m2-5,80m]

2. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 -- 20,89  °9pocm
garazem, paterem I, II, [l pietrem 043
szer.5,80 m [2,750kN/m2-5,80m]

3. VIl Obcigzenie state stropu nad parterem I, 13,81 1,16 -- 16,02 0d0,43 do
I, Il pietrem szer.2,95m 481
[4,680kN/m2-2,95m]

4. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 8,11 1,31 -- 10,62 0d0,43 do
garazem, paterem I, II, [l pietrem 481
szer.2,95 m [2,750kN/m2-2,95m]

5. XIV. Sciana no$na wewnetrzna w poziomie 12,62 1,13 -- 14,26 caia belka
parteru, I, II, Ill, IV pietra szer.3,02 m
[4,180kN/m2-3,02m]

6. Reakcja z wiezby [1,830kN/m] 1,83 1,27 -- 2,32 caia belka

7. VIl Obcigzenie state stropu nad parterem |, 27,14 1,16 -- 31,48 od4.8Ldo
Il, Il pietrem szer.5,80 m kofica
[4,680kN/m2-5,80m]

8. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 15,95 1,31 -- 20,89 od 481 do
garazem, paterem |, II, lll pietrem kofica
szer.5,80 m [2,750kN/m2-5,80m]

9. Ciezar whasny belki 2,70 1,10 -- 2,97 caia belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]

Zestawienie sit skupionych [KNJ:

Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ Ky Fq

1. Reakcja z belki stalowej BS-2 [27,560kN] 27,56 0,43 1,00 - 27,56

2. Reakcja z belki stalowej BS-2 [27,560kN] 27,56 4,81 1,00 - 27,56

Schemat statyczny belki

71,93
27,56
6,20
_, lapp0 27,56
71,93

V \4 \
YAN 1 PAN
A B
L 5,48 |
A A

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,46

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

74



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

AA\\

.\-\D

192,47

168,30
168,3

Sity poprzeczne [KN]:
168,30

128,73
101,17
PaN
A -101,17 | B
-128,73

-168,30
Ugiecia [mm]:
PAN AN
A B
24,18
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN 7aN
A B
2 T 2
= 192,47 o
3 3
Sity poprzeczne [KN]:
168,30
17833
PN
A 101,17 | B
LSS -168,30
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Ugiecia [mm]:
N
A B
24,18

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

45

, 24

Przyjete wymiary przekroju:
by, =24,0cm, h=45,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 192,47 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢14 o As; = 6,16 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 620 o Ag; = 18,85 cm? (p = 2,00%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 192,47 KNm < Mgq = 256,91 KNm  (74,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 131,35 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 140,0 cm przy podporach
oraz co 290 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg= 131,35 KN < Vggs = 249,33 kN  (52,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 165,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,204 mm < w;, =0,3mm  (68,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 24,18 mm < a;, = 5480/200 = 27,40 mm  (88,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsx = 139,03 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,230 mm < win, =0,3mm  (76,8%)
SZKIC ZBROJENIA:

1
4914

“AA 6¢20

1
L 7 x 20 = 140 L 9 x 27 = 243 L 7 x 20 = 140

V- 1g

Iz

L2247, 524
7 7

Nr2 414 |1=567

24,
L 7

567
Nrl 6¢20 1=567

567

76
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

8
=)
v@ Nr3 2x24¢8 1=120
14

Wykaz zbrojenia

1-1

24y

Nr

Srednica
[mm]

Dlugosé
[cm]

Liczba
[szt.]

Dlugos¢ ogdlna [m]

34GS

RB500

8

$20

014

1.

20

567

34,02

2.

14

567

22,68

3.

8

120

48

57,60

Dlugos¢ ogolna wg Srednic [m]

57,7

34,1

22,7

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,395

2,466

1,208

Masa pretow wg Srednic [kg]

22,8

84,1

27,4

Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg]

22,8

111,5

Masa catkowita [kg]

135

2.2.14 Belka B14

SZKIC BELKI

L0725

3,12

,025

A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

Zasieg |m]

1.

2.

Reakcja ze schodow [24,100kN/m]

Reakcja ze schodow [18,860kN/m]

Ciezar wtasny belki

[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]

XXII. Obcigzenie state spocznika szer.1,24
m [4,110kN/m2-1,24m]

XX. Obcigzenie zmienne klatki schodowej

szer.1,24 m [3,000kN/m2-1,24m]

Schemat statyczny belki

24,10
18,86
1,88
5,10

3,72

1,00
1,00
1,10
1,12

1,30

24,10
18,86
2,07
571

4,84

przesto A-B od
pocz. do 1,50
przesto A-B od
1,50 do konca
cata belka

cata belka

cata belka
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

N N ®
8 85 o
v \ X
A 1 A
A B
| 3,37 L
A A

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,06

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

48,21

59,50
55,09

Sity poprzeczne [KN]:

59,50

PaN

A B
-55,09
Ugiecia [mm]:

PAN AN

A B
13,50
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

48,21

59,50
55,09

Sity poprzeczne [KN]:

ﬁ45,40

59,50

PN
A B
-43,00
-55,09
Ugiecia [mm]:
N AN
A B

13,50

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

B

30

N

v 25 v

7% 7

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 48,21 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 5,05 cm®. Przyjeto 4¢16 0 As = 8,04 cm®  (p = 1,24%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 48,21 KNm < Mgq = 70,37 kKNm  (68,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 45,40 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 45,40 KN < Vgq; = 48,62 kN  (93,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 45,49 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,226 mm < w;, =0,3mm  (75,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 13,50 mm < a;, = 3370/200 = 16,85 mm  (80,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 51,92 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

SZKIC ZBROJENIA:

1
2912
o
™
“AA 4416 ¢ B
1
5 22 x 14 = 308 v
L 25 o 312 25,
7 7 7 7
Nr2 2412 1=358
358
Nrl 4416 1=357
357
Ln
N

Nr3 23¢8 1=102
20

1-1

p 25 p

7 7

Wykaz zbrojenia

Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt] 8 012 $16

1. 16 357 4 14,28

2. 12 358 2 7,16

3. 8 102 23 23,46
Dlugos¢ ogolna wg Srednic [m] 23,5 7,2 14,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 9,3 6,4 22,6
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 15,7 22,6
Masa catkowita [kg] 39

2.2.15 Nadproie N1

SZKIC BELKI
A B
,024 2,84 ,024
7 7 7 7
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

1. VIl Obcigzenie state stropu nad parterem I,
I, lll pietrem szer.2,83 m
[4,680kN/m2-2,83m]

2. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad
garazem, paterem I, II, 11l pietrem
szer.2,83 m [2,750kN/m2-2,83m]

3. XVII. Obcigzenie state balkonu szer.1,57
m [5,800kN/m2-1,57m]

4. XVIIl. Obcigzenie zmienne balkonu
szer.1,57 m [5,000kN/m2-1,57m]

5. XllI. Sciana no$na zewnetrzna w poziomie
parteru, I, II, Ill, IV pietra wys.2,50 m
[4,250kN/m2-2,50m]

6. Ciezar wiasny belki
[0,24m-0,28m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

Obc.char. v Ky Obc.obl. zasieg |m|
f

13,24 1,16 - 15,36 cafa belka
7,78 1,31 - 10,19 cata belka
9,11 1,16 - 10,57 cata belka
7,85 1,30 - 10,20 cata belka
10,63 1,13 . 12,01 cata belka
1,68 1.10 - 185 cata belka
50,29 1,20 60,18

3 3
o o
© ©
v X
A PaN
A B
| 3,08 L

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f¢q = 13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,08

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 =2,00
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

PN A
A B
9 71,36 e
AN AN
(o] (o]
Sity poprzeczne [KN]:
92,68‘
AN
A B
-92,68
Ugiecia [mm]:
PaN A
A B
12,04
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
PN AN
A B
3 71,36 3
& &
Sity poprzeczne [KN]:
92,68
ﬁ?l,m
PN
A B
-71,57
-92,68
Ugiecia [mm]:
PN A
A B
12,04
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 24 v

4 4

Przyjete wymiary przekroju:
by,=24,0cm, h=28,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 71,36 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 4¢12 o As; = 4,52 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 7¢16 o Ag; = 14,07 cm? (p = 2,54%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 71,36 KNm < Mgq = 100,68 kNm  (70,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)71,57 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 75,0 cm przy podporach
oraz co 160 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = (-)71,57 kKN < Vgg3 = 89,24 kN (80,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 59,63 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,167 mm < w;, =0,3mm  (55,7%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskr) = 12,04 mm < a;, = 3080/200 = 15,40 mm  (78,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 71,41 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,150 mm < w;n, =0,3mm  (49,9%)
SZKIC ZBROJENIA:

1
4912

ZJN 7916
1l

L 15x5=75 L 8 x 16 = 128 L 15x5=75 L

p 24 284

, 24
+

Nr2 4912 1=327

327
Nrl 7416 =327

327

23

Nr3 3946 =93
19

83
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

1-1

Nr 2

72

24

7

Wykaz zbrojenia

) Dlugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b RB500
[mm] [cm] [szt] 06 016 012
1. 16 327 7 22,89
2. 12 327 4 13,08
3. 6 93 39 36,27
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 36,3 22,9 13,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa pretow wg Srednic [kg] 8,1 36,1 11,6
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 8,1 47,7
Masa catkowita [kg] 56
2.2.16 Nadproie N2
SZKIC BELKI
A B
, 024 2,40 , 024
( 7 (
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OpiS obciqzenia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasleg |m]
1. XXIII. Obcigzenie state stropu nad 25,05 1,15 -- 28,81 caia pefka
parterem I, Il, 1l pietrem (plyta zelbetowa)
szer.3,75 m [6,680kN/m2-3,75m]
2. IX. Obcigzenie zmienne stropu nad 10,31 1,31 -- 13,51 caia belka
garazem, paterem I, II, 11l pietrem
szer.3,75 m [2,750kN/m2-3,75m]
3. XllI. Sciana no$na zewnetrzna w poziomie 17,77 1,13 -- 20,08 caia belka
parteru, I, II, I, IV pietra szer.4,18 m
[4,250kN/m2-4,18m]
4. Ciezar whasny belki 1,68 1,10 -- 1,85 caia belka
[0,24m-0,28m-25,0kN/m3]
> 54,81 1,17 64,24

84
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Schemat statyczny belki
<

<
N N
< <
[{e] [{e]
V \
YAN PAN
A B
L 2,64 |
A A

DANE MATERIALOWE | ZAL OZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,08

Stal zbrojeniowa gtowna A-1lIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:

55,97

84,80
84,80

Sity poprzeczne [KN]:

84,80
AN
A B
-84,80
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

8,36
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

55,97

84,80
84,80

Sity poprzeczne [KN]:

84,80

m61,61
N i
A B
-61,61

-84,80

Ugiecia [mm]:
N

A B
8,36

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 24 v

4 4

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=28,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 55,97 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 2¢12 o As; = 2,26 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o Ag; = 10,05 cm? (p =1,74%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgg = 55,97 KNm < Mgg = 81,51 kNm  (68,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 61,61 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 60 mm na odcinku 54,0 cm przy podporach
oraz co 180 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq= 61,61 kKN < Vgg3 = 77,68 KN  (79,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 47,75 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,181 mm < w;, =0,3mm  (60,5%)
Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 8,36 mm < ajm = 2640/200 = 13,20 mm  (63,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 65,77 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,168 mm < w;n, =0,3mm  (55,9%)
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SZKIC ZBROJENIA:

1
2912
foe)
N
AA 5¢16 B
1]
v 9x6=54 v 7x18 =126 v 9x6=54
L 24 ) i 240 ! 24
2 2 7
Nr2 2¢12 |1=283
283
Nrl 5416 =283
283
2]
™
N
Nr3 26¢6 =93
19
1-1
y 24 y
El El
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b RB500
[mm] [cm] [szt] 06 016 012
1. 16 283 5 14,15
2. 12 283 2 5,66
3. 6 93 26 24,18
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 24,2 14,2 57
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578 0,888
Masa pretow wg Srednic [kg] 54 22,4 51
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 5,4 27,5
Masa catkowita [kg] 33
2.3 Belkistalowe
2.3.1 Belka BS1
SCHEMAT BELKI
AN AN
A
|/ 5,70
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,20)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N~ N~
N N

o o
— —
v \ .
2NN AN
A _\—gozo,QO kN/mb B
L 5,70 L
( (
Przypadek P2: Przypadek 2 (y;=1,31)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
— —
5 5
™ ™
V \
2N A
A _\—gozo,QO kN/mb B
L 5,70 L
( (
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [KNm]:
PN 1 N
A B
<
P 31,73 b
&
Przypadek P2: Przypadek 2
Momenty zginajace [KNm]:
PN 1 7N
A B
[c¢]
4 91,47 3
@

Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2

Momenty zginajace [KNm]:
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26247

111,46

94,20

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

:
N
©
Lo

ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

>

28

111,46

94,20
11,42

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
\

Przekrdj: HE 240 B

A, = 24,0 cm? m = 83,2 kg/m

Je = 11260 cm*, J, = 3920 cm®*, J,, = 486900 cm®, J; = 103 cm*, W, = 938 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,062) Mg = 204,18 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 285,36 kN

No$nosé na zginanie
Przekroj z = 3,33 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,973
Moment maksymalny My, = 111,46 kNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,561 <1

No$nosé na Scinanie

Przekr6j z=5,70 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna Vpax = -94,20 kN

(53) VmaX/VR = 0,330 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = (-)94,20 kN < V,=0,6-Vg =171,22 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z=2,96 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne fymax = 12,33 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 16,29 mm

fimax = 12,33 mm < fy = 16,29 mm  (75,7%)
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2.3.2 Belka BS2

SCHEMAT BELKI

A
A

|/ 5,70

2

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
AN

I/ 5,70

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

X
A

— 12,41
~
[ee]

ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y
Przekroj: 1180
A, =124 cm? m=21,9 kg/m

D_

8,71

Je = 1450 cm®, J, =81,3cm*, J, =5850 cm®, J; =10,4 cm®, W, = 161 cm®

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
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- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,080) Mg = 37,37 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 154,88 kN

No$nosé na zginanie

Przekr6jz=2,85m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,496

Moment maksymalny My, = 12,41 kNm

(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,670 <1
No$nosé na Scinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 8,71 kN

(53) Vmax / VR = 0,056 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vmax = 8,71 kN < V,=0,6-Vg =92,93 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=2,85m

Ugiecie maksymalne fymax = 11,95 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 16,29 mm

fimax = 11,95 mm < f, = 16,29 mm  (73,4%)

2.3.3 Belka BS3

SCHEMAT BELKI

N A
A B
4|, 5,70 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
™

™
o o
N N
o o — —
~ N
N L
4 \
2N -\ A
A _\—90:0,45 kN/mb B
| 5,70 |
( (
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [KNm]:
X 1 A

A B
o
N 42,77

33,84
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ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly
-

x| x

—=
y

Przekroj: 1260

A, = 24,4 cm® m=41,9 kg/m

Jx= 5740 cm®, J, = 288 cm®, J,, = 43600 cm®, Jr = 35,3 cm*, W, = 442 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,081) Mg = 102,77 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 304,77 kKN

No$nosé na zginanie

Przekr6jz=3,17 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,624

Moment maksymalny M, = 42,77 KNm

(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,667 <1
No$nosé na Scinanie

Przekr6jz=5,70 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -33,84 kN

(53) VmaX/VR = O,lll <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = (-)33,84 kN < V,=0,6-Vg = 182,86 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=2,94 m

Ugiecie maksymalne fymax = 9,98 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 16,29 mm

fimax = 9,98 mm < fy, =16,29 mm  (61,3%)

2.3.4 Belka BS4

SCHEMAT BELKI

N A
A B
4|, 7.49 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10

92



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Te]

Te]
N N
d 35 5
0 0
. 7 v y
A\ A
A _\—gozo,QO kN/mb B
L 7.49 L
( (
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [KNm]:
K T 2 7N
A B
]
® 67,10 %
™

ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekrdj: HE 240 B

A, = 24,0 cm® m = 83,2 kg/m

Je = 11260 cm*, J, = 3920 cm®*, J,, = 486900 cm®, J; = 103 cm*, W, = 938 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,062) Mg = 204,18 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 285,36 kN

No$nosé na zginanie
Przekr6jz=3,94 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,934
Moment maksymalny M, = 67,10 kNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,352 <1
No$nosé na Scinanie
Przekr6jz=7,49 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -33,09 kN
(53) VmaX/VR = 0,116 <1
No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)33,09 kN < V,=0,6-Vg=171,22 kN — warunek niemiarodajny
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Stan graniczny uzytkowania
Przekrdjz=3,80 m
Ugiecie maksymalne fymax = 13,81 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 21,40 mm

fomac = 13,81 MM < f, =21,40mm  (64,6%)

2.3.5 Belka BS5

SCHEMAT BELKI

A A
A B
L 7.49 L
( (
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,16)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N N Q &
V \ 4 \
AN -\ A
A 00=1,11 kN/mb B
L 7.49 L
( (
Przypadek P2: Przypadek 2 (y; = 1,13)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N N
) )
— —
\ V \ .
2N -\ A
A 00=1,11 kN/mb B
L 7.49 L
( (
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [KNm]:
PaN 1 2 A
A B
> 116,23 0
R 2
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Przypadek P2: Przypadek 2

Momenty zginajace [KNm]:

PN 1 2 A
A B
S 48,27 E
: —
Kombinacja K1: 1,0-P1+1,0-P2
Momenty zginajace [KNm]:
A 1 2 A
A B
B 152,77 o
3 &
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:
As~———— 2 7aN
A B
B 152,77 2|5
sU= ala

ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
\

Przekrdj: HE 280 B

A, = 29,4 cm® m =103 kg/m

Jx = 19270 cm?, J, = 6590 cm®, J,, = 1130000 cm®, J; = 144 cm®, W, = 1380 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,056) Mg = 298,69 KkNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 349,57 kN

Nos$nos$€ na zginanie
Przekroj z = 3,94 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,952
Moment maksymalny Mp,x = 152,77 kNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,537 <1
Nos$no$¢ na Scinanie
Przekr6jz= 7,49 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)
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Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -89,79 kN

(53) Vmax / VR = 0,257 <1
No$nos¢é na zginanie ze $cinaniem

Vimax = (-)89,79 kN < V,=0,6-Vg = 209,74 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrojz = 3,76 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne fymax = 20,05 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 21,40 mm

fimax = 20,05 mm < fy =21,40 mm  (93,7%)

2.3.6 Belka BS6

SCHEMAT BELKI

A A
A
L 7.49 L
( (
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
@ 0 = =
(o] (o] — i
CD— CD— — —
V \ 4 \
N S A
A _\—90=0,90 kN/mb
L 7.49 L
( (
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [KNm]:
PaN 1 2 A
A
3 60,58 o
& 3

ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekrdj: HE 240 B

A, = 24,0 cm? m = 83,2 kg/m

Je = 11260 cm*, J, = 3920 cm®*, J,, = 486900 cm®, J; = 103 cm*, W, = 938 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,062) Mg = 204,18 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 285,36 kN

No$nosé na zginanie

Przekrdj z = 4,28 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢_ = 0,934

Moment maksymalny My, = 60,58 kNm

(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,318 <1
No$nosé na Scinanie

Przekr6jz=7,49 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -38,19 kN

(53) Vmax / VR = 0,134 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = (-)38,19 kN < V,=0,6-Vg=171,22 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=3,76 m

Ugiecie maksymalne fymax = 13,56 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 21,40 mm

fimax = 13,56 mm < f,, = 21,40 mm  (63,4%)

2.3.7 Belka BS7

SCHEMAT BELKI

N A
A B
4|, 5,90 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(2]

(2]
© ©
S S
— —

y \
'\ A
A _\—90=0,45kN/mb B
| 5,90 L
7 7
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

47,76

2756 .2
Dr
vy

32,62

ZAr OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly
-

x| x

—=
y

Przekroj: 1260

A, = 24,4 cm® m=41,9 kg/m

Jx= 5740 cm®, J, = 288 cm®, J,, = 43600 cm®, Jr = 35,3 cm*, W, = 442 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,081) Mg = 102,77 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 304,77 kN

No$nosé na zginanie

Przekr6jz=2,97 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,606

Moment maksymalny My, = 47,76 KNm

(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,767 <1
No$nosé na Scinanie

Przekrdjz=5,90 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -32,62 kN

(53) Vmax / VR = 0,107 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = (-)32,62 kN < V,=0,6-Vg = 182,86 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=2,96 m

Ugiecie maksymalne fymax = 12,37 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 16,86 mm

fimax = 12,37 mm < f, = 16,86 mm  (73,4%)
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2.3.8 Belka BS8

SCHEMAT BELKI

A A
A
| 5,90 L
7 7
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o o
3 3
v \ ,
A "\ A
A _\—90:0,39 kN/mb B
L 5,90 L

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

33,88

26,41 %
Dr

ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly
-

XX

—r—
y

Przekroj: 1240
A, =20,9 cm® m = 36,2 kg/m

1283 1)

Jx = 4250 cm®, J, = 221 cm®, J,, = 28500 cm®, Jr = 27,2 cm*, W, =354 cm®

Stal:  St3
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Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,079) Mg = 82,13 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 260,37 kN

No$nosé na zginanie

Przekrdj z = 2,56 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,582

Moment maksymalny My, = 33,88 kNm

(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,709 <1
No$nosé na Scinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 26,41 kN

(53) VmaX/VR = 0,101 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 26,41 kKN < V,=0,6-Vg = 156,22 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdjz=2,82 m

Ugiecie maksymalne fymax = 11,28 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 16,86 mm

fimax = 11,28 mm < f, = 16,86 mm  (66,9%)

2.3.9 Belka BS9

SCHEMAT BELKI

N A
A B
4|, 5,90 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N

N
S S
i i
— —

7 \ .
A~ A
A _\—gozo,66kN/mb B
| 5,90 L
2 2
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

17.~_—12%>_

41,65

31,19 %
Dr

ZAr OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekrdj: HE 200 B

A, = 18,0 cm? m =61,3 kg/m

Jx=5700 cm®, J, = 2000 cm*, J, = 171100 cm®, J;=59,5 cm?, W, =570 cm®
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,063) Mg = 130,29 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 224,46 kN

No$nosé na zginanie

Przekrdjz=2,67 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,944

Moment maksymalny My, = 41,65 kNm

(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,339 <1
No$nosé na Scinanie

Przekrdj z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 31,19 kN

(53) VmaX/VR = 0,139 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 31,19 kN < V,=0,6-Vg =134,68 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=2,86 m

Ugiecie maksymalne fymax = 10,52 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 16,86 mm

fimax = 10,52 mm < f, = 16,86 mm  (62,4%)

101



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

2.3.10 Belka BS10

SCHEMAT BELKI

A A
A
| 5,90 L
7 7
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N N & &
) ) ) 0
4 \ V \
N AN
A _\—9020,28 kN/mb
L 5,90 L
7 7
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [KNm]:
PN T 2 7N
A
Lo
Hﬁ 8,70
N~

ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y
Przekroj: 1200
A, = 15,0 cm? m = 26,2 kg/m

10,43

Je = 2140 cm®, J, = 117 cm®, J,, = 10400 cm®, Jr = 14,6 cm*, W, =214 cm®

Stal:  St3
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Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,079) Mg = 49,67 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 187,05 kN

No$nosé na zginanie

Przekrdj z = 4,24 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢_ = 0,514

Moment maksymalny Mp,x = 8,70 KNm

(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,341 <1
No$nosé na Scinanie

Przekr6jz=5,90 m

Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -10,43 kN

(53) Vmax / VR = 0,056 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = (-)10,43 kN < V,=0,6-Vg = 112,23 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=3,15m

Ugiecie maksymalne fymax = 5,74 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 16,86 mm

fkmax = 5,74 mm < fg,=16,86 mm  (34,1%)

2.3.11 Belka BS11

SCHEMAT BELKI

N A
A B
4|, 5,90 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
—

—
o o
S S
— —

7 \
A~ A
A _\—gozo,66kN/mb B
| 5,90 L
2 2
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [KNm]:

46,43

3148 %
Dr

ZAr OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie dolnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezenh bocznych na diugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekrdj: HE 200 B
A, = 18,0 cm? m =61,3 kg/m

D_

31,48

Je=5700 cm®, J, = 2000 cm*, J, = 171100 cm®, J;=59,5 cm?, W, =570 cm®

Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,063) Mg = 130,29 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 224,46 kN

No$nosé na zginanie
Przekr6jz=2,95m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,944
Moment maksymalny My, = 46,43 kNm
(52) Mmax/ ((PLMR) = 0,378 <1
No$nosé na Scinanie
Przekrdj z=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 31,48 kN
(53) Vmax / VR = 0,140 <1
No$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 31,48 KN < V,=0,6-Vg =134,68 kKN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=2,95m
Ugiecie maksymalne fymax = 12,17 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 16,86 mm
fimax = 12,17 mm < f, = 16,86 mm  (72,2%)
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2.4 Stupy zelbetowe

2.4.1 Stup S1

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =25,0cm

Zbrojenie:

Prety podiuzne ¢ = 16 mm ze stali A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f¢q = 20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, Ec = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,46

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

Obcigzenia: [KN,kNm]

Nsg Nsit M3sqd
1. | 1003,89 0,00 0,00
Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 8,25 kN
Stup:
Wysokos$¢ stupa leor = 3,00 Mm
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspétczynnik dugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 1,10
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As; = Asx = 2,17 cm®. Przyjeto po 3916 o As = 6,03 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As; = Asx = 2,17 cm®. Przyjeto po 2¢16 o A = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 6¢16 0 As = 12,06 cm? (p=1,21%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 24,0 cm

2.4.2 StupS2

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
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Wysokos$¢ przekroju  h =30,0 cm

Zbrojenie:
Prety podiuzne ¢ = 16 mm ze stali A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.q=20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =242

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

Obciazenia: [KN,kNm]

Nsqg Nsa,i Masg
1. 1018,19 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 9,40 kN

Stup:

Wysokos$¢ stupa leor = 3,00 M
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 1,06
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 1,05

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Aq; = Asz = 2,20 cm®. Przyjeto po 3¢16 o As = 6,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Aq; = Asz = 2,20 cm®. Przyjeto po 2¢16 o A = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 6¢16 0 As = 12,06 cm? (p =1,01%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 24,0 cm

2.4.3 StupS3

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h = 40,0 cm

Zbrojenie:
Prety podiuzne ¢ = 16 mm ze stali A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm
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Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f¢q = 20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, Ec = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,37

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia  Cpom = 30 mm

Obcigzenia: [KN,kNm]

Nsqg Nsa,i Masg
1. 2062,51 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 12,54 kN

Stup:

Wysokos$¢ stupa leor = 3,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspétczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 1,06
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 1,05

ZAL OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Aq; = Asz = 4,23 cm®. Przyjeto po 3916 o As = 6,03 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Aq; = Asz = 4,23 cm®. Przyjeto po 3916 o A = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 8¢16 o0 As = 16,08 cm? (p =1,01%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co 18,0 cm
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2.5 Schody

2.5.1 Schody nr 1

SZKIC SCHODOW
v 390 Y 170

A A

145

20y

304

1

25 535
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dlugos¢ biegu |, = 3,90 m

Réznica poziomdw spocznikow h=3,04m
Liczba stopni w biegu n =16 szt.

Grubos¢ plyty t =14,0cm

Dlugos¢ gornego spocznika lsg=1,70m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,26 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b = 25,0 cm, h=100,0 cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=30,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik géorny b =25,0cm, h=20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=311

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw ¢ =14 mm

Otulina zbrojenia Chom = 30 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Ky Obc.obl.

Obciagzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obciazenia state na biegu schodowym [kN/mZ]_:

Lp OplS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,55 1,20 0,66
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,32-(1+19,0/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 19/26 6,71 1,10 7,38
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,30 1,20 0,36
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 7,56 1,11 8,40
Obciazenia state na spoczniku [kN/mZ];
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,24 1,20 0,29
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 4,06 1,11 4,52
Przyjety schemat statyczny:
Do = 3,90 kN/m2
UJJJJJJJJJJJJJJJ.PJJMJ do.s = 4,52 kN/m?
do.b = 8,40 kN/mZ-/l < =<
&
N
L 3,85 L, 165 ,
l 2
ZAL OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 15,27 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msg, = -16,78 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,00 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 19,39 KN/mb, Rsgamin = 13,10 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,gmax = 45,14 KN/mb, Rsggmin = 33,26 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,c.max = -0,20 KN/mb, Rsdc min = -6,24 KN/mb
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Obwiednia momentow zginajgcych:

2D

<
6

—
@
N
<
A
&iﬁ?’q
a8
v 3,85 Q1 1,49 v
2 1 2
OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002 :
b| cl
Przesto A-B- sprawdzenie
Zqinanie: (przekr¢j a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,27 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 4,49 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 10,0 cm 0 A = 15,39 cm’/mb  (p =

1,49%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 15,27 KNm/mb < Mgq = 44,61 KNm/mb  (34,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 26,48 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 26,48 KN/mb < Vgq; = 86,35 kN/mb  (30,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,69 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,068 mm < w;, =0,3mm  (22,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msy ) = 11,60 mm < aj, = 19,23 mm  (60,3%)
Podpora B- wymiarowanie
Zqinanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)16,78 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,42 cm?/mb. Przyjeto gora ¢14 co 16,5 cm o0 A; = 9,33 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = -16,78 KNm/mb < Mgq = 43,24 KNm/mb  (-38,8%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)11,74 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,185 mm < w;, =0,3mm  (61,8%)
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Przesto B-C- wymiarowanie
Zqinanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,00 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,44 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 16,5 cm o0 A
9,33 cm¥mb (p = 0,91%)

) Warunek no$nosci na zginanie: Msgg = 0,00 KNm/mb < Mgq = 29,63 KNm/mb  (0,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 16,07 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 16,07 KN/mb < Vgq; = 84,31 kN/mb  (19,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,00 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msy it podp = (-)11,74 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mgy r:  a(Msk itpodp) = (-)1,84 mm < ajm = 8,22 mm  (22,4%)

SZKIC ZBROJENIA

25, 535 25,

o7 390 L 170 L

i 25, 145 L
71—

Nrl ¢14 =207
188

14
1440

304

Nr3 ¢14 1=189
189

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,26 m

Dlugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 014
1 14 207 8 16,56
2 14 155 8 12,40
3 14 189 8 15,12
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4 14 507 9 45,63
5 14 577 4 23,08
6 6 120 50 60,00
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 60,0 112,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208
Masa pretow wg Srednic [kg] 13,3 136,3
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 13,3 136,3
Masa catkowita [kg] 150

2.5.2 Schody nr 2 - bieg 1

SZKIC SCHODOW
25, 338 25,
— —

245

§25y 338 L
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dlugos¢ biegu |, = 3,38 m

Réznica poziomdw spocznikow h=245m

Liczba stopni w biegu n = 14 szt.

Grubos¢ plyty t =14,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=311
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw ¢ =14 mm
Otulina zbrojenia Chom = 30 mm
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
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Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Ky Obc.obl.
Obciagzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/mZ]_:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,54 1,20 0,64
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,32-(1+17,5/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,5/26 6,41 1,10 7,05
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,29 1,20 0,35
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 7,23 1,11 8,04

Przyjety schemat statyczny:
Pg = 3,90 kN/m2

TER NN RN NN NN

R
go,h=8,05 kN/mZ% < |

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 20,77 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsap = 21,01 kKN/mb

Msq = 18,48 KNm/mb
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Obwiednia momentow zginajgcych:

2,32

1,43

o —>
20,77 >

3,45 y
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :

N
N
N

Zqinanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 18,48 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 5,51 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 8,0 cm 0 As = 19,24 cm’/mb  (p =
1,87%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 18,48 KNm/mb < Mgq = 52,36 kKNm/mb  (35,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,26 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 20,26 KN/mb < Vgq; = 86,35 kN/mb  (23,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 12,82 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,062 mm < w;, =0,3mm  (20,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msy ) = 12,72 mm < aj, = 17,60 mm  (72,3%)
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SZKIC ZBROJENIA

25 y

338

A 4
p 25
A A

338

30

Wykaz zbrojenia dla ptyty | =1,50 m

Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 014
1 14 460 7 32,20
2 14 462 6 27,72
3 14 458 6 27,48
4 6 144 30 43,20
Dlugos¢ ogolna wg Srednic [m] 43,3 87,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208
Masa pretow wg Srednic [kg] 9,6 105,7
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 9,6 105,7
Masa catkowita [kg] 116

V25,
L 7

245
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2.5.3 Schody nr 2 - bieg 2

SZKIC SCHODOW

4|, 104 L. :52 [ 182 74

4|/254|/ 338 4,,254,,
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dlugos¢ dolnego spocznika lsa=1,82m

Dlugos¢ biegu 1,=0,52 m

Réznica poziomdw spocznikow h=0,52m

Liczba stopni w biegu n = 3 szt.

Grubos¢ plyty t =14,0cm

Dlugos¢ gornego spocznika lsg=1,04m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,63 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=250cm, h=30,0cm
Belka podpierajgca spocznik gorny b=250cm, h=30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw ¢ =14 mm

Otulina zbrojenia Chom = 30 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Ky Obc.obl.
Obciagzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/mZ];
Lp OplS ObCiaZenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,24 1,20 0,29

[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
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3 4,06 1,11 4,52
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/mZ]_:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. '}/f Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,53 1,20 0,64
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,32-(1+17,3/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,3/26 6,37 1,10 7,01
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,29 1,20 0,35
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 7,19 1,11 8,00
Przyjety schemat statyczny:
Do = 3,90 kN/m2
do.s = 4,52 kN/m2 do.s = 4,52 kN/m2
ﬁ = = 8,00 kN/m
M 3,52 Y
l 7
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 14,75 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 15,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa g = 16,59 kN/mb

Obwiednia momentow zginajgcych:

0,52
[ e—
16,59-%
P
o

E

15,76

14,75
v 0,83 Y 0,78 Y 1,91 v
( 2 2 (
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
Hal
A L
al
Zqinanie: (przekr¢j a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,75 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 4,33 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 10,0 cm o As = 15,39 cm’/mb (p =

1,49%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 14,75 KNm/mb < Mgqg = 44,61 KNm/mb

(33,1%)
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Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 16,00 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 16,00 KN/mb < Vgq; = 86,35 kN/mb  (18,5%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,22 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,063 mm < w;, =0,3mm  (20,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msy ) = 10,71 mm < aj, = 17,60 mm  (60,9%)
SZKIC ZBROJENIA
y 25 338 y 25
7 :'I., 104 p 52 182 ::" 7

o

(92]
N
Lo

Nr3 co 10 14
,,,,, gg——————————
( — 8

N
w

Nr3 14 =149 20s 507

108 1460 1460 57
N Nr2 14 1=375

145

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,63 m

Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt] 06 014
1 14 419 11 46,09
2 14 375 5 18,75
3 14 149 17 25,33
4 6 157 28 43,96
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 44,0 90,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208
Masa pretow wg Srednic [kg] 9,8 109,0
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 9,8 109,0
Masa catkowita [kg] 119
2.5.4 Schodynr3
SZKIC SCHODOW
25 52 v 182 v
2 2 6’* 2 2
<
o
o)
14
234

p 25 y
4 4
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dlugos¢ dolnego spocznika lsa=1,82m

Dlugos¢ biegu 1,=0,52 m

Réznica poziomdw spocznikow h=0,52m

Liczba stopni w biegu n = 3 szt.

Grubos¢ plyty t =14,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,63 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=250cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,11
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw ¢ =14 mm

Otulina zbrojenia Crom = 30 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Ky Obc.obl.
Obciagzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/mZ];
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,20 0,38
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,24 1,20 0,29
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 4,06 1,11 4,52
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/mZ]_:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,53 1,20 0,64
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,32-(1+17,3/26,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,3/26 6,37 1,10 7,01
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa gipsowa z piaskiem 0,29 1,20 0,35
[16,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 7,19 1,11 8,00
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Przyjety schemat statyczny:
Do = 3,90 kN/m2

RNTEEETRRTRRRRRRRRRRNNRR|
go.s = 4,52 kN/m2
- 2
B\go.h = 8,00 kN/m AA

v 2,48 v

7 7

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 10,67 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsag = 12,19 kKN/mb

Obwiednia momentow zginajgcych:

0,38
| —
12,19 @

Msq = 6,76 KNmM/mb

A
5,01 ~
©

6,76

S
Y 0,57 Y 191 v
7 2 7
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
o
h L]
al
Zqinanie: (przekr¢j a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,76 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 1,92 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm’/mb (p =

1,25%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 6,76 KNm/mb < Mgq = 38,69 KNm/mb

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 11,36 kN/mb
Warunek no$nosci na Scinanie: Vgq = 11,36 kN/mb
SGU:

< Vga1 = 86,35 kN/mb ~ (13,2%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 4,68 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy y:  a(Msk ) = 1,60 mm < aj, = 12,40 mm  (12,9%)

(17,5%)
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SZKIC ZBROJENIA

52

, 25 234 y, 25
T, 25 52 L 182 B !
7 7 7
2%
Z
<&
o
™
)|
14 :I
14

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,63 m

o

$14 co 12 (Nr 1+2+3) ™
207
207

146 Nr3 ¢14 1=313 N =
[0 — 00'\ '\0
155 o
N

Dlugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 014
1 14 291 5 14,55
2 14 294 5 14,70
3 14 313 4 12,52
4 6 157 20 31,40
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 31,4 41,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208
Masa pretow wg Srednic [kg] 7,0 50,5
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 7,0 50,5
Masa catkowita [kg] 58
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2.6 Plyty zelbetowe

2.6.1 Ptyta PL5.1

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane pityt

Symbol

Grubosé

Pole powierzchni

Poziom pt. srodk. | Materiat

1 200mm

75,83m2

0, 00m B25

1.2. Model konstrukcyjny

1.3. Lista materiatéw

beton B20

Wytrzymatos$¢ gwarantowana na Sciskanie
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskaniefey =

Modut Younga

Wspétczynnik Poissona
Wspétczynnik rozszerzalnosci term.

Gestosé

beton B25

E=
v =
oT =

p_

Wytrzymatos$¢ gwarantowana na sciskanie
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskaniefey =

e = 20 MPa
10,6 MPa

29 GPa

0,20

0,000010 1/K

2500 kg/m3

25 MPa

G —
f c,cube —

13,3 MPa
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Modut Younga = 30 GPa
Wspétczynnik Poissona v= 0,20
Wspétczynnik rozszerzalnosci term. oT = 0,000010 1/K
Gestosé p= 2500 kg/m3
stal A-1lIN
Obliczeniowa granica plastycznosci fla = 420 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé p= 7810 kg/m3
1.4. Grupy obcigzen
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczeni |yp Yr2 Yy
e
C.W. ciezar wtasny state 1,1 1
A State state 1,3 1
B Snieg zmienne 1 1,5 1
C Uzytkowe tarasu zmienne 1,3 1
D Reakcja z wiezby zmienne 1 1
1.5. Lista obcigzen
Lp. |Grupa |Rodzaj Yr Yi2 Wartos$¢ obc. | Wspétrzedne
1 A pole 1,3 1 0, 38kN/m2 (28,48; 40,11)
0,38kN/m2 (28,48; 43,10)
0,38kN/m2 (22,52; 43,10)
0,38kN/m2 (22,52; 40,11)
2 A pole 1,3 1 0, 38kN/m2 (27,09; 37,106)
0, 38kN/m2 (27,09; 40,11)
0,38kN/m2 (23,96; 40,11)
0, 38kN/m2 (23,96; 37,16)
3 A pole 1,3 1 1,58kN/m2 (22,52; 47,60)
1,58kN/m2 (22,52; 43,10)
1,58kN/m2 (28,48; 43,10)
1,58kN/m2 (28,48; 47,60)
4 A pole 1,3 1 1,58kN/m2 (23,96; 37,106)
1,58kN/m2 (23,96; 32,67)
1,58kN/m2 (27,09; 32,67)
1,58kN/m2 (27,09; 37,16)
5 B pole 1,5 1 0, 72kN/m2 (22,52; 47,60)
0, 72kN/m2 (22,52; 43,10)
0, 72kN/m2 (28,48; 43,10)
0,72kN/m2 (28,48; 47,60)
6 B pole 1,5 1 0, 72kN/m2 (23,96; 37,106)
0,72kN/m2 (23,96; 32,67)
0,72kN/m2 (27,09; 32,67)
0, 72kN/m2 (27,09; 37,16)
7 C pole 1,3 1 2,00kN/m2 (23,96; 37,106)
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2,00kN/m2 (23,96; 32,67)
2,00kN/m2 (27,09; 32,67)
2,00kN/m2 (27,09; 37,16)
38 C pole 1,3 1 2,00kN/m2 (22,52; 47,60)
2,00kN/m2 (22,52; 43,10)
2,00kN/m2 (28,48; 43,10)
2,00kN/m2 (28,48; 47,60)
9 D noéz 1 1 8, 1kN/m (22,52; 43,10)
8, 1kN/m (28,48; 43,10)
10 D néz 1 1 8, 1kN/m (23,96; 37,16)
8, 1kN/m (27,09; 37,16)
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1.6. Schematy obcigzen dla poszczegdélnych grup

Grupa A

o K,

125



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

GrupaB
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GrupaC
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GrupaD
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2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w
Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100
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Warto$ci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.2. Plyty - momenty zginajgce Mx
Warto$ci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.3. Plyty - momenty zginajgce My
Warto$ci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.4. Plyty - momenty skrecajgce Mxy
Warto$ci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w ptytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]  Skalarys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

I wiece]
| E

[szt/mb]
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Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

I wiece]
| E

[szt/mb]
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2.6.2 Plyta PL5.2

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane piyt

Symbol

Grubos$é

Pole powierzchni

Poziom pt. Srodk.

Materiat

2

200mm

76,54m2

0, 00m

B25

1.2. Model konstrukcyjny

141



KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

1.3. Lista materiatéw

beton B20
Wytrzymatos$¢ gwarantowana na Sciskanie ch,cube = 20 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskaniefey = 10,6 MPa
Modut Younga E= 29 GPa
Wspétczynnik Poissona v= 0,20
Wspétczynnik rozszerzalnosci term. oT = 0,000010 1/K
Gestosé p= 2500 kg/m3
beton B25
Wytrzymatos$¢ gwarantowana na sciskanie ch,cube = 25 MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskaniefey = 13,3 MPa
Modut Younga E= 30 GPa
Wspétczynnik Poissona v= 0,20
Wspétczynnik rozszerzalnosci term. oT = 0,000010 1/K
Gestosé p= 2500 kg/m3
stal A-1lIN
Obliczeniowa granica plastycznosci fla = 420 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé p= 7810 kg/m3
1.4. Grupy obcigzen
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczeni |yp Yr2 Yy
e
C.W. ciezar witasny state 1,1 1
A State state 1,3 1
B Snieg zmienne 1,5 1
C Uzytkowe tarasu zmienne 1,3 1
D Reakcja z wiezby zmienne 1 1
1.5. Lista obcigzen
Lp. |Grupa |Rodzaj Vi1 Yi2 Wartos$¢ obc. | Wspéirzedne
1 A pole 1,3 1 1,58kN/m2 (39,11; 37,106)
1,58kN/m2 (39,11; 32,67)
1,58kN/m2 (42,24; 32,67)
1,58kN/m2 (42,24; 37,16)
2 A pole 1,3 1 1,58kN/m2 (37,72; 47,60)
1,58kN/m2 (37,72; 43,10)
1,58kN/m2 (43,68; 43,10)
1,58kN/m2 (43,68; 47,60)
3 A pole 1,3 1 0, 38kN/m2 (39,11, 40,11)
0, 38kN/m2 (39,11; 37,106)
0, 38kN/m2 (42,24; 37,10)
0, 38kN/m2 (42,24; 40,11)
4 A pole 1,3 1 0, 38kN/m2 (43,92; 40,11)
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0, 38kN/m2 (43,92; 43,10)
0, 38kN/m2 (37,72; 43,10)
0, 38kN/m2 (37,72; 40,11)
5 pole 1,5 0,72kN/m2 (39,11; 37,106)
0, 72kN/m2 (39,11; 32,67)
0, 72kN/m2 (42,24; 32,67)
0,72kN/m2 | (42,24; 37,16)
6 pole 1,5 0, 72kN/m2 (37,72; 47,60)
0,72kN/m2 | (37,72; 43,10)
0, 72kN/m2 (43,68; 43,10)
0, 72kN/m2 (43,68; 47,60)
7 pole 1,3 2,00kN/m2 (39,11; 37,106)
2,00kN/m2 (39,11; 32,67)
2,00kN/m2 | (42,24; 32,67)
2,00kN/m2 | (42,24; 37,16)
8 pole 1,3 2,00kN/m2 (37,72; 47,60)
2,00kN/m2 | (37,72; 43,10)
2,00kN/m2 (43,68; 43,10)
2,00kN/m2 (43,68; 47,60)
9 néz 1 8, 1kN/m (39,11; 37,106)
8, 1kN/m (42,24; 37,16)
10 néz 1 8, 1kN/m (37,72; 43,10)
8, 1kN/m (43,68; 43,10)
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1.6. Schematy obcigzen dla poszczegdélnych grup

Grupa A
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GrupaB
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GrupaC
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GrupaD
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2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w
Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100
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Warto$ci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.2. Plyty - momenty zginajgce Mx
Warto$ci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.3. Plyty - momenty zginajgce My
Warto$ci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.4. Plyty - momenty skrecajgce Mxy
Warto$ci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w ptytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]  Skalarys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100

[szt/mb]
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Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100

I wiece]
| E

[szt/mb]
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2.7 Fundamenty
2.7.1tawat-1

DANE:
N _
Ty
I . |
I | |
I | |
| ' | .
! K
I
i
I
X o
I el
' o
| T
! T
I
I
I
1 P 2 X
3 0.43 p 025 0.43 .
i’ T B=110 ”
! 2
V = 0,55 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: fawa prostokatna
Wymiary:

B=1,10m H=0,50m
Bs=0,25m eg =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=325m Dmin = 0,15 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

z [m]

-0,40
0,00
0,50
0,90

1 AN
1,90

2,70

5,30

Warstwy gruntu zdefiniowano mierzac -0,40 m od max. poziomu zasypki

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax RN Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [tm?] [kPa]

1] Gliny pylaste 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 16,20 28,02 28603 31778
2| Pyly 0,40 nie 2,05 0,90 1,10 22,50 45,00 80591 89537
3| Piaski drobne 0,70 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961
4| Pyly 0,30 nie 2,00 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
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[ 5] Zwiry [3,40  [nie [185 Jo9 J110 [3654 000 [218697 |218697 |
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| diugotrwate 277,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa poditoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 501,6 kN
N;=320,3kN < m-Qmu =406,3 kN (78,8%)
Nosnos¢ (statecznosE) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 155,3 kN
T,=0,0kN < m-Qf=111,8 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Myg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg, = 177,95
kNm/mb
M, = 0,00 KNm/mb < m-M, =128,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,21 cm
s=0,21cm < sy =1,00cm (20,5%)
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Naprezenia:

N Jtyp [ou[kPa] o, [kPa] Cm] cic
1 D 338,1 2442 - -
Nosnos$¢ pionowa podioza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] QO [KN] My [%] z[m] N [kN] QO [KN] My [%]
1 13203 501,6 0,64 78,8 2,85 320,3 501,6 0,64 78,8
Nosnos¢ pozioma podioza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr |N[KN] | TI[kN] Qrr[kN] | my [%0] z [m] N[KN] | TI[kN] Qr[kN] | my [%0]
1 |310,6 0,0 155,3 0,00 0,0 2,85 310,6 0,0 155,3 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,60 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $16 mm co 20,0 cm o A = 10,05 cm?/mb

L1

2]
Nr4 ¢6 co 50,0
29 1=145
Nrl ¢16 co 20 |=100 gr.10.em
100
v 42,5 y 25 42,5
2 7 2 2
Y 110 Y
2 2
Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 6 912 916
1 16 100 5 5,00
2 6 105 4 4,20
3 12 105 4 4,20
4 6 145 2 2,90
Dlugos¢ ogolna wg Srednic [m] 7,2 4,3 5,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,6 3,8 7,9
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 1,6 11,7
Masa catkowita [kg] 14
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2.7.2tawa t-2

DANE:
N .
T f
I . |
I | |
I i |
| ' | .
! K
|
i
|
X o
| 3
i 1
! I
|
|
|
1 :F 2 *x
Y 0,43 v 0,25 L 0,43 5
i’ " B=110 1
! 2
V = 0,55 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: fawa prostokatna
Wymiary:

B=1,10m H=0,50m
Bs=0,25m eg =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=3,75m Dmin = 0,65 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

z[m]

-0,40
0,00
0,50
0,90

1 AN
1,90

2,70

5,30

Warstwy gruntu zdefiniowano mierzac -0,40 m od max. poziomu zasypki

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o211 [ Mo [kPa] [ M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]

1] Gliny pylaste 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 16,20 28,02 28603 31778

2| Pyly 0,40 nie 2,05 0,90 1,10 22,50 45,00 80591 89537

3| Piaski drobne 0,70 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

4| Pyly 0,30 nie 2,00 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039

5 Zwiry 3,40 nie 1,85 0,90 1,10 36,54 0,00 218697 | 218697
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dlugotrwate 181,24 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; Vtmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS) — fy, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa poditoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 840,1 kN
N:=230,4kN < m-Qu =680,5kN (33,9%)
Nosnos¢ (statecznosE) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 109,6 kN
T,=0,0kN < m-Qf=78,9 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Myg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 128,53

kNm/mb
M, = 0,00 KNm/mb < m-M, =92,5kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,13 cm
$=0,183cm < sgp =1,00cm (13,0%)
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Naprezenia:

N Jtyp [ou[kPa] o, [kPa] Cm] cic
1 D 262,4 156,6 - -
Nosnos$¢ pionowa podioza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] QO [KN] My [%] z[m] N [kN] QO [KN] My [%]
1 12304 840,1 0,27 33,9 3,35 230,4 840,1 0,27 33,9
Nosnos¢ pozioma podioza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr |N[KN] | TI[kN] Qrr[kN] | my [%0] z [m] N[KN] |TI[kN] Qrr[kN] | my [%0]
1 |219.1 0,0 109,6 0,00 0,0 3,35 219,1 0,0 109,6 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,02 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $16 mm co 25,0 cm o A; = 8,04 cm?/mb

-2

2]
Nr4 ¢6 co 50,0
29 1=145
Nrl ¢16 co 25 |=100 gr.10.em
100
v 42,5 y 25 42,5
2 7 2 2
Y 110 Y
2 2
Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 6 912 916
1 16 100 4 4,00
2 6 105 4 4,20
3 12 105 4 4,20
4 6 145 2 2,90
Dlugos¢ ogolna wg Srednic [m] 7,2 4,3 4,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,6 3,8 6,3
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 1,6 10,1
Masa catkowita [kg] 12




KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

2.7.3tawat-3
DANE:
N
T y [
| I |
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| | |
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|
|
i
i
|
! 3|
| o
l 1
| I
|
i
i
|
1 P M
V 0.28 v 0,25 v 0,28 .
’Iv i B =0,80 a A
! 2
V = 0,40 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: fawa prostokatna
Wymiary:

B=0,80m H=0,50m
Bs=0,25m eg =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=3,75m Dmin = 0,65 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

z[m]

-0,40
0,00
0,50
0,90

1 AN
1,90

2,70

5,30

Warstwy gruntu zdefiniowano mierzac -0,40 m od max. poziomu zasypki
[ N nazwa gruntu [h[m] ] nawodni [ p,” [ Yirin [ 107 e [ Mo [kPa] | M [kPa] |
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r ona [tYm’] [kPa]

1] Gliny pylaste 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 16,20 28,02 28603 31778
2| Pyly 0,40 nie 2,05 0,90 1,10 22,50 45,00 80591 89537
3| Piaski drobne 0,70 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961
4| Pyly 0,30 nie 2,00 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
5 Zwiry 3,40 nie 1,85 0,90 1,10 36,54 0,00 218697 | 218697

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dlugotrwalte 54,51 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; Vtmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS) — fy = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa poditoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 484,7 kN
N, =87,5kN < m-Qpn =392,6 kN (22,3%)
Nosnos¢ (statecznosE) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 40,0 kN
T,=0,0kN < m-Qf =28,8 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Myg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mg = 36,02

kNm/mb
Mo, = 0,00 KNm/mb < m-M, =259 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,04 cm
$=0,04cm < sy =1,00cm (4,4%)
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Naprezenia:

Nr typ | o1 [kPa] o2 [kPa] C [m] c/C
1 D 159,7 59,0 - -
Nos$nos¢ pionowa podioza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] Qi [kN] My [%] z[m] N [kN] Qi [kN] My [%]
1 1875 484,7 0,18 22,3 3,35 87,5 484,7 0,18 22,3
Nos$nos¢ pozioma podioza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr |N[KN] | TI[kN] Qrr[kN] | mr [%0] z [m] N[KN] | TI[kN] Qrr[kN] | my [%0]
1 1800 0,0 40,0 0,00 0,0 3,35 80,0 0,0 40,0 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

No$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimaine) As = 0,56 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie $16 mm co 25,0 cm o A = 8,04 cm’/mb

£-3
i
4x Nr3 912 | | .
K
o
8 &
Nr4  ¢6 co 50,0
A 29 =145
Nrl ¢16 co 25 I=70 or-10 cm
70
4 27,5 ¥ 25 ¥ 27,5 4
¥ 80 ¥
Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej
) Dlugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 06 012 616
1 16 70 4 2,80
2 6 105 3 3,15
3 12 105 4 4,20
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4 | 6 | 145 | 2 2,90
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 6,1 4,3 2,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,4 3,8 4,4
Masa pretdw wg gatunkéw stali [kg] 1,4 8,2
Masa catkowita [kg] 10
2.7.4 Stopa St-1
DANE:
A _N_
T Y I T Y T
[ [
I I
. ! o
I I g
) ) I}
I I T
P P
1 2 4y
KN
o
0
o]
1 To
I, I
+ <)
I I ol
-
L1 S+
o
0
o]
4 3 %
v 0,57 0,25 0,57 L
:I." 8 =140 :.I"
vV =0,98m3
Opis fundamentu :
Typ: stopaprostopadioscienna
Wymiary:
B=140m L=140m H=0,50 m
Bs=0,25m Ls=0,40m eg = 0,00 m e.=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=3,75m Dmin = 0,65 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podioza:

S

z [m]

-3,75

-0,65
0,00

3,60
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N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax o211 [ Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m] [kPa]

1] Zwiry 3,60 nie 1,85 0,90 1,10 40,60 0,00 219672 [ 219672
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [KN] Mg [KNm] | To [KN] M_kNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| diugotrwate 1011,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20

Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, iy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspéiczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50

Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa poditoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qm = 5204,9 kN
N, =1113,5kN < m-Qm =4216,0 kN (26,4%)

Nosnos¢ (statecznosE) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 544,9 kN
T,=0,0kN < m-Qf=392,3 kN

Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 781,83

kNm

(0,0%)

M, = 0,00 kKNm < m-M, =562,9 kNm (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,24 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,24 cm

§=0,24cm < sy =1,00cm (24,2%)
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Naprezenia:

Nr |ty |oi[kPa] |[o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] |[C[m] cic a_ [m] ap [m]
p

1 D | 6234 512,8 512,8 623,4 -- -- -- --

Nosnos$¢ pionowa podioza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] Qi [KN] My [%] z[m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 11135 5204,9 0,21 26,4 0,00 1113,5 5204,9 0,21 26,4
Nosnos¢ pozioma podioza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr |N[KN] | TI[kN] Qm [kN] | my [%0] z [m] N[KN] | TI[kN] Qm[kN] | my [%0]
1 11089,8 0,0 544,9 0,00 0,0 0,00 1089,8 [0,0 544,9 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,19 m?

Sita przebijajgca Nsg = (9+9)maxA = 120,3 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngg = 362,0 kN

Nsq = 120,3 kKN < Ngq = 362,0 kN (33,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A; = 11,98 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢16 mm o As = 14,07 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 10,01 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢16 mm o As = 14,07 cm?
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Nr3

|~

Nrl

Nr3 6¢16 1=172
162

Nr3

chudy beton
gr.10 cm

N
) <
o o )
2 re) Nr4 446 co 11,5
u 19 =115
T
S ERNEIE:
ol &5|S
-
N T
o o
=z Te]
B
"E L
Nrl 716 co 21 1=130
130
Jyv 6x21 S
. 575 ,25, 575
2 2 2 2
Y 140 v
2 2
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 06 $16
1 16 130 7 9,10
2 16 130 7 9,10
3 16 172 6 10,32
4 6 115 4 4,60
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 4,6 28,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,0 45,1
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 1,0 45,1
Masa catkowita [kg] 47
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2.7.5 Stopa St-2

DANE:
/. _N_
T Y r T Y T
[ [
| |
' ' o
| | g.
! ! 11
| | I
¢ P
1 2 4y
K
o
el
o
i To
| | =]
+ <[
| | Sl
-
L_ L
o
el
o
4 3 %
, 055 030, 055
:I." B =140 ::"
V =0,98 m3
Opis fundamentu :
Typ: stopaprostopadtoscienna
Wymiary:
B=1,40m L=140m H=050m
Bs=0,30m Ls=0,40m eg =0,00m e.=0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=0,65m Dpin = 0,65 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podioza:
z[m]
__-_._.-__-_._.-__-_._.-__- T:_.':_lT_.':_-I-___.':_I-_:_.':-O,GS
3,60
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax RN EY Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [m®] [kPa]
1| Zwiry 3,60 nie 1,85 0,90 1,10 36,57 | 0,00 219672 | 219672
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Kombinacje obci

N typ obc.
r

N [kN]

gzen obliczeniowych:

Tg [kN]

Mg [KNM]

To [KN]

My [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1| diugotrwate

1027,60

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20

Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecr = 30,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; Vtmax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72

Wspéiczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa poditoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qm = 3068,4 kN

N;=1060,1 kN < m-Qqu =2485,4 kN (42,7%)
Nosnos¢ (statecznosE) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 526,9 kN

T,=0,0kN < m-Qf=379,3kN
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

(0,0%)

Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 737,62

kNm

M, = 0,00 kKNm < m-M, = 531,121 kNm (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,22 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,23 cm

$=0,23cm < sgp =1,00 cm (23,0%)
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Naprezenia:
Nr |ty |oi[kPa] |[o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] |[C[m] cic a_ [m] ap [m]
p
1 D |540,9 540,9 540,9 540,9 - - - -
Nosnos$¢ pionowa podioza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] Qi [KN] My [%] z[m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 ]1060,1 3068,4 0,35 42,7 0,00 1060,1 3068,4 0,35 42,7
Nosnos¢ pozioma podioza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr |N[KN] | TI[kN] Qm [kN] | mr [%0] z [m] N[KN] | TI[kN] Qm[kN] | mr [%0]
1 ]1053,7 |0,0 526,9 0,00 0,0 0,00 1053,7 [0,0 526,9 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,16 m?
Sita przebijajgca Nsg = (9+qQ)max'A = 85,5 KN
Nosnos¢ na przebicie Ngg = 362,0 kN
Nsq = 85,5 kN < Nggq=362,0 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 9,80 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢16 mm o As = 14,07 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 8,68 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw ¢16 mm o As = 14,07 cm?

(23,6%)
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172

Nr3 Nr3
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Nr3 6416 |

H
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Nrl

chudy beton
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N (2
) <
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2 re) Nr4 446 co 11,5
4 24 =125
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S ERNEIE:
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-
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=z Te]
B
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Nrl 716 co 21 1=130
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v 5 ,30 , 55 "
2 2 2 2
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 06 $16
1 16 130 7 9,10
2 16 130 7 9,10
3 16 172 6 10,32
4 6 125 4 5,00
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 50 28,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,1 45,1
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 1,1 45,1
Masa catkowita [kg] 47
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2.7.6 Stopa St-3

DANE:
T _/]/_ T T _/L_ T
] ] ] ] ] ]
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> P
1 2
K~
o
©
o
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N
o
©
o
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, 060 040 , 060
B "B =1,60 W
2 2
V=1,28m3
Opis fundamentu :
Typ: stopaprostopadtoscienna
Wymiary:
B=1,60m L=160m H=050m
Bs=0,40m Ls=0,40m eg =0,00m e.=0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=0,65m Dpin = 0,65 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podioza:
z[m]
-0,65
0,00
3,60
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax RN EY Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Zwiry 3,60 nie 1,85 0,90 1,10 36,57 |0,00 219672 [ 219672
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Kombinacje obci

N typ obc.
r

N [kN]

gzen obliczeniowych:

Tg [kN]

Mg [KNM]

To [KN]

My [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1| diugotrwate

2075,05

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20

Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecr = 30,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; Vtmax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72

Wspéiczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa poditoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qm = 4146,0 kN

Ny =2117,5kN < m-Qm =3358,2kN (63,1%)
Nosnos¢ (statecznosE) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qs = 1054,6 kN
T,=0,0kN < m-Qs =759,3 kN
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mz .3 = 1687,34

kNm

(0,0%)

M, = 0,00 KNm < m-M, = 1214,9 kNm

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,40 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,41 cm

s=0,41cm < sy =1,00cm (40,7%)

(0,0%)
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Naprezenia:

Nr |ty |oi[kPa] |[o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] |[C[m] cic a_ [m] ap [m]
p

1 D |827,1 827,1 827,1 827,1 -- -- -- --

Nosnos$¢ pionowa podioza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] Qi [KN] My [%] z[m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 |21175 4146,0 0,51 63,1 0,00 2117,5 4146,0 0,51 63,1
Nosnos¢ pozioma podioza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr |N[KN] | TI[kN] Qm[kN] | my [%0] z [m] N[KN] | TI[kN] Qm[kN] | mr [%0]
1 |2109,2 0,0 1054,6 | 0,00 0,0 0,00 2109,2 (0,0 1054,6 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,24 m?

Sita przebijajgca Nsg = (9+9Q)max'A = 196,9 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngg = 362,0 kN

Nsq = 196,9 KN < Ngq = 362,0 kN (54,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 21,08 cm?

Przyjeto 11 pretéw ¢16 mm o A = 22,12 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 21,08 cm?

Przyjeto 11 pretéw ¢16 mm o As = 22,12 cm?
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St-3
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 06 $16
1 16 150 11 16,50
2 16 150 11 16,50
3 16 172 8 13,76
4 6 145 4 5,80
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 58 46,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,3 73,9
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 1,3 73,9
Masa catkowita [kg] 76
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2.7.7 Stopa St-4

DANE:
T ‘/Iv_ T T J!/_ T
L b
1 I 1 1 I 1
| | o
- - )
| | Q
| | *
O P
1 2 4y
K
n
Il
o
i ™
I I ol <l
[+ | Sf
| | °l4
L | £
n
Il
o
4 3 X
043 025 , 043
:I." B=1,10 ::"
V =0,61m3
Opis fundamentu :
Typ: stopaprostopadtoscienna
Wymiary:
B=1,10m L=21,10m H=050m
Bs=0,25m Ls=0,40m eg=0,00m e, =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,65m Dmin = 0,65 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podioza:
z [m]
[ D PP Dy IR Dy g T et ey | -0,65
' : 0,00
3,60
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax RN Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Zwiry 3,60 nie 1,85 0,90 1,10 36,57 |0,00 219672 [ 219672
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Kombinacje obci

N typ obc.
r

N [kN]

gzen obliczeniowych:

Tg [kN]

Mg [KNM]

To [KN]

My [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1| diugotrwate

450,13

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20

Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecr = 30,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72

Wspéiczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa poditoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qm = 1796,3 kN
N;=470,1kN < m-Qgu = 1455,0 kN

(32,3%)

Nosnos¢ (statecznosE) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 233,1 kN

T,=0,0kN < m-Q=167,8 kN
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

(0,0%)

Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 256,41

kNm

M, = 0,00 kKNm < m-M, = 184,6 kNm (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,12 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,13 cm

$=0,183cm < sy =1,00cm (12,7%)
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Naprezenia:

Nr |ty |oi[kPa] |[o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] |[C[m] cic a_ [m] ap [m]
p

1 D |388,5 388,5 388,5 388,5 -- -- -- --

Nosnos$¢ pionowa podioza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] Qm [kN] My [%] z[m] N [kN] Qm [kN] My [%]
1 14701 1796,3 0,26 32,3 0,00 470,1 1796,3 0,26 32,3

Nosnos¢ pozioma podioza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [KN] Qr[kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [KN] Qr[kN] [ mr [%]
1 |466,2 0,0 233,1 0,00 0,0 0,00 466,2 0,0 233,1 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 3,34 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢16 mm o As = 12,06 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,63 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢16 mm o Ag = 12,06 cm?
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St-4
2-2 3-3
N
Nr3 E Nr3
o|w
—|©
=
©
©
L 1z
N
8
3 << T %
i ® >
- Nr4 4¢6 co 11,5
0 x —
o 0 19 1=115
‘;' o ololo
3|8 =D
© 1)
2 )
©
o)
N\ ™
z X
WO~ KK
©
Nrl 6416 co 19,5 1=100
100
By 5x19,5 Y R)
425 25 , 425",
2 2 2 2
Y 110 Y
2 2
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 06 $16
1 16 100 6 6,00
2 16 100 6 6,00
3 16 172 6 10,32
4 6 115 4 4,60
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 4,6 22,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,0 35,3
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 1,0 35,3
Masa catkowita [kg] 37
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2.7.8 Stopa St-5

DANE:
T_'/'v__l' T_'/'v__l'
I | I I | I
1 I 1 1 I 1
| | o
. . 0|
| | Q
| | *
¢ ;
. , 0,08, ,
*x ¥k
N~
N
S
== ™
I I
I+ Sl
I |
L _— N
™
<
o
4 3 X
, 03 _ 040 , 035
’Iv 7 B =110 7 ’lv
2 2
V =0,61m3
Opis fundamentu :
Typ: stopaprostopadtoscienna
Wymiary:
B=1,10m L=21,10m H=050m
Bs=0,40m Ls=0,40m eg=0,00m e =-0,08m
Posadowienie fundamentu:
D=0,65m Dmin = 0,65 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podioza:
z [m]
(B oI e A PO T F C D T E £ e —a 4 s e 4 —er -0,65
s otk A, e i = >
: = [ 0,00
3,60
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax RN Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Zwiry 3,60 nie 1,85 0,90 1,10 36,57 |0,00 219672 [ 219672
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Kombinacje obci

N typ obc.
r

N [kN]

gzen obliczeniowych:

Tg [kN]

Mg [KNM]

To [KN]

My [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1| diugotrwate

744,62

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20

Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecr = 30,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72

Wspéiczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa poditoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 1451,7 kN, Qun = 1406,0 kN

N;=764,4kN < m-Qu=1138,9 kN

(67,1%)

Nosnos¢ (statecznosE) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 380,3 kN

T,=0,0kN < m-Qf=273,8 kN
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

(0,0%)

Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 418,29

kNm

M, = 0,00 kKNm < m-M, =301,2 kNm (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,21 cm

s=0,21cm < sy =1,00cm (21,4%)
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KONSTRUKCJA Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Naprezenia:

Nr |ty |oi[kPa] |[o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] |[C[m] cic a_ [m] ap [m]
p

1 D |900,0 900,0 363,4 363,4 -- -- -- --

Nosnos$¢ pionowa podioza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] Qm [kN] My [%] z[m] N [kN] Qm [kN] My [%]
1 7644 1406,0 0,54 67,1 0,00 764,4 1406,0 0,54 67,1

Nosnos¢ pozioma podioza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [KN] Qr[kN] | mr [%] z[m] N [kN] T [KN] Qr[kN] [ mr [%]
1 |7605 0,0 380,3 0,00 0,0 0,00 760,5 0,0 380,3 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 6,09 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢16 mm o As = 12,06 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 5,82 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢16 mm o Ag = 12,06 cm?
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St-5
2-2 3-3
N
Nr3 E Nr3
o|w
—|©
=
e
o
1 1z
N
8
N N N
@ N K 5
gl Tx 3
n ™
r Nr4 446 co 11,5
s =145
2l . wlo 34 -
O o IO
Q|0 o+ —
Old x —
© 0O x
=t
© )
« <
Z §< B N
0 K R R
3 %
Nrl 6416 co 19,5 1=100
100
By 5x19,5 5,5
v 35 , 40 , 35,
2 2 2 2
Y 110 Y
2 2
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 06 $16
1 16 100 6 6,00
2 16 100 6 6,00
3 16 172 8 13,76
4 6 145 4 5,80
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 58 25,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 1,3 40,7
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 1,3 40,7
Masa catkowita [kg] 42
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2.7.9 Stopa St-6

DANE:
A_. —— AN ___
Ty T 4 T
- - el
! ! i
P P
1 2 44
KN
o
il
o
r T
| |
| |
| |
| 2
|+ | 3| o
| | N
| |
| |
| |
| .
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o
<l
o
4 3 ~FX
, 0,60 ,040, 0,60 ,
:., B =160 :"
V=272m3
Opis fundamentu :
Typ: stopaprostopadtoscienna
Wymiary:
B=1,60m L=3,40m H=050m
Bs=0,40m Ls=2,19m ez =0,00m e =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,65m Dmin = 0,65 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podioza:
z[m]
[ I CEe (A e A e e et -0,65
el I 0,00
3,60
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Vimax RN Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1] Zwiry 3,60 nie 1,85 0,90 1,10 36,57 0,00 219672 | 219672
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Kombinacje obci

N typ obc.
r

N [kN]

gzen obliczeniowych:

Tg [kN]

Mg [KNM]

To [KN]

My [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1| diugotrwate

1762,40

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,20

Beton:

klasa betonu: B25 (C20/25) — f,4 = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecr = 30,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspétczynniki obcigzenia: ¢ min = 0,90; vt max = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

nominalna grubos¢ otulenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72

Wspéiczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: g = 1,50
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa poditoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qm = 7172,6 kN

N, =1850,6 kN < m-Qm =5809,8 kN (31,9%)
Nosnos¢ (statecznosE) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 916,7 kN
T,=0,0kN < m-Qs =660,1 kN
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mz 2.3 = 1466,78

kNm

(0,0%)

M, = 0,00 kKNm < m-M, = 1056,1 kNm

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,22 cm

§=0,22cm < Sy =1,00cm (21,6%)

(0,0%)
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Naprezenia:
Nr |ty |oi[kPa] |[o2[kPa] |os[kPa] |os[kPa] |[C[m] cic a_ [m] ap [m]
p
1 D |340,2 340,2 340,2 340,2 - - - - o o
T
3402 1| 2 3402
340,2 4 ' 3 340,2
S S
> >
Nosnos$¢ pionowa podioza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_| N [kN] Qi [KN] My [%] z[m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 |1850,6 7172,6 0,26 31,9 0,00 1850,6 7172,6 0,26 31,9
Nosnos¢ pozioma podioza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | NTkN] | T [kN] Qm [kN] | my [%0] z [m] N[KN] | TI[kN] Qm[kN] | my [%0]
1 118335 |00 916,7 0,00 0,0 0,00 18335 [0,0 916,7 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,25 m?

Sita przebijajgca Nsg = (9+Q)max'A = 83,7 KN

Nosnos¢ na przebicie Ngg = 362,0 kN

Nsq = 83,7 KN < Nggq = 362,0 kN (23,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 18,43 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 15 pretéw ¢16 mm o As = 30,16 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 17,35 cm?

Przyjeto 9 pretéw ¢16 mm o As = 18,10 cm?
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chudy beton
gr.10 cm
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dlugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 06 $16
1 16 150 15 22,50
2 16 330 9 29,70
3 16 172 8 13,76
4 6 363 8 29,04
Dlugos¢ og6lna wg Srednic [m] 29,1 66,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg Srednic [kg] 6,5 104,1
Masa pretow wg gatunkoéw stali [kg] 6,5 104,1
Masa catkowita [kg] 111
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Oswiecim Sierpien 2016 rok

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt budowlany, dotyczacy: Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z
instalacjami wewnetrznymi, o$wietleniem zewnetrznym, sieciami i przylgczami kanalizacji sanitarnej i deszczowey,
budowa parkingu i drogi wewnetrznej. Rozbiorka czeSci ciepfociggu oraz przebudowa kanalizacji deszczowej i
instalacji elektrycznej.

Lokalizacja: Oswigcim ul. Zagrodowa, dz. nr 289/186, 289/181, 289/180, 289/175, 289/174, 289/143, 289/129

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



