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PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt architektoniczno-budowlany branzy architektonicznej
Ocena stanu technicznego

Wytyczne Zamawiajgcego

Przeprowadzona wizja w terenie

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (z pdzniejszymi zmianami)

o o~ w D =

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. ,w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy projektu budowlanego”,
7. Rozporzadzenie Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25.04.2012r. ,w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych”,

PODSTAWY PRAWNE - WYKAZ NORM BRANZOWYCH
PN - 82 /B - 02000 Obcigzenia budowli Zasady ustalania wartoSci

PN -82 /B - 02001 Obcigzenia budowli Obcigzenia state

PN - 82 /B - 02003 Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

PN -80/B - 02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenie $niegiem

PN -80 /B - 02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenie $niegiem

PN -77 /B -02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenie wiatrem

PN - 88 / B — 02014 Obcigzenia budowli Obcigzenia gruntem

PN - 86 / B — 02015 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne Srodowiskowe Obcigzenie temperaturg

PN - B — 03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-03002: 1999 Konstrukcje murowe niezbrojone
1.
12.

PN-B-03150:2000/Az3:2004 Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN -81/B - 03020 Grunty budowlane Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN - EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku Opor cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta

PN - 88 / B — 01041 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
PN -90/B - 03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne
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Il. OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE
W oparciu o projekt architektoniczny przedmiotem opracowania jest projekt branzy konstrukcyjnej dotyczacy
jednego z dziewieciu budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie szeregowe;.

Nn. projekt dotyczy budynku oznaczonego na projekcie zagospodarowania jako ,C”.

2. CEL OPRACOWANIA

Opracowanie ma stanowi¢ podstawe do uzyskania pozwolenia na budowe, a nastepnie realizacje inwestycji.

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje cze$C opisowg, cze$¢ rysunkowa oraz niezbedne obliczenia statyczno

wytrzymatosciowe.

4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE

41  Uklad konstrukcyjny

Projektowany obiekt jest budynkiem z trzema kondygnacjami nadziemnymi, jest niepodpiwniczony.

Uktad konstrukeyjny budynku tworzg murowane $ciany nodne gr. 24 cm, strop nad parterem projektuje sie jako
zelbetowy, oparty na $cianach z bloczkéw z betonu komoérkowego, z bloczkow wapienno piaskowych
(wewnetrzne $ciany nosne) oraz na belkach zelbetowych. Obcigzenia z budynku bedg przekazywane na grunt
za posrednictwem projektowanych fundamentéw.

Zaprojektowano dach dwuspadowy. Kat nachylenia gtéwnych pofaci 39°. Kat nachylenia pofaci nad lukarnami
26°. Konstrukcje dachu zaprojektowano w konstrukciji krokwiowo-jetkowej. Obcigzenie z potaci przekazywane sq

na $ciany no$ne za posrednictwem drewnianych murtat.

4.2  Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji
Na konstrukcie no$ng dziatajg obcigzenia state od ciezaru wtasnego konstrukcji nosnej i pokrycia dachu,
obcigzenia state warstw wykoriczeniowych i posadzek, uzytkowe oraz obcigzenia klimatyczne.

Do obliczen przyjeto:

- obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010, Pn-80/B-02010/Az1 - Il STREFA

- obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011 — 1 STREFA

- posadowienie fundamentéw wg PN-81/B-03020 — STREFA PRZEMARZANIA h,=1,0m

- obcigzenia uzytkowe wg PN-82/B-02003

- obcigzenia state wg PN-82/B-02001

- PN-82/B-02000 Zasady ustalania wartosci obcigzenia budowli
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4.3 Opinia geotechniczna

Zgodnie z zalaczong dokumentacjg geotechniczng projektowany budynek zalicza sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej a warunki gruntowe w miejscu lokalizacji przedmiotowego obiektu okresla sie jako proste.
Zgodnie z danymi dokumentacji geotechnicznej oraz przeprowadzonymi obliczeniami, ze wzgledu na stabg
nos$no$¢ istniejacego grutu ,pyt szary” zalegajacego na gtebokosci 1.1m - 1.5m o migzszosci warstwy 0.4m
projektuje sie wymiane tej warstwy gruntu na zwir zageszczany warstwowo o stopniu zageszczenia min. 1p=0.8.
Projektowany budynek nalezy posadowi¢ na wymienionym gruncie.

W trakcie wykonywania wiercert do maksymalnej gtebokosci wiercenia 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania
zwierciadta wody ani saczen. Po wiosennych roztopach i diugotrwatych opadach deszczu woda moze okresowo
magazynowac sie w obrebie rozpoznanych utwordw spoistych.

Woda i grunt nie sg agresywne w stosunku do terenu,

Gtebokos¢ przemarzania gruntu h=1.0 m

Wszelkie prace fundamentowe nalezy prowadzi¢ w sposaéb, ktéry nie naruszy struktury i stanu gruntu rodzimego.

4.4 Projektowane rozwigzania konstrukcyjne
441 KONSTRUKCJE DREWNIANE

WIEZBA DACHOWA
Zaprojektowano drewniang wiezbe dachowa, o konstrukciji krokwiowo-jetkowej, dach dwuspadowy o nachyleniu
potaci 39°. Krokwie zaprojektowane o wymiarze 10cm na 20cm oraz krokwie lukarny 6cm na 10cm. Kazda
krokiew nalezy pofaczy¢ z pfatwig oraz murtatg za pomocg dwdch ztgczy BMF krokwiowo ptatwiowych typ MAXI
190, przybijajac obustronnie, min. 12 szt. gwozdzi karbowanych 4x50mm w kazde ramie ztacza. Potaczenie
ptatwi i murtaty z krokwig nalezy wykona¢ dodatkowo na wrab uko$ny. Zaprojektowano jetki o wymiarze 8cm na
20cm. Projektowane jetki majg petni¢ réwniez funkcje konstrukcji stropu poddasza. Miedzy jetkami
zaprojektowano zebra drewniane -1, 2-2, Z-3, Z-4, Z-5, Z-6 o wymiarze 8cm na 16cm. Zaprojektowano ptatwie
lukarny P1 o wymiarze 12cm na 12cm. Zaprojektowano wymian WM1, WM2, WM3 o wymiarze 12cm na 20cm.
Zaprojektowano wymian WM4, WM5, WM6, WM8 o wymiarze 10cm na 20cm. Zaprojektowano wymian WM7 o
wymiarze 8cm na 20cm. Zaprojektowano murtaty M1, M2, M3, M4, M5 o przekroju 16cm na 16cm. Murtaty nalezy
kotwi¢ do wierica kotwami ocynkowanymi @16mm L=450 mm w rozstawie co 1m. Pod murtaty nalezy podtozy¢
pasek papy.
Elementy wigzby dachowej wykona¢ z drewna sosnowego klasy C24.
Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng, przeciwwilgociowg oraz
przeciwogniowo preparatem ,FOBOS M2F” lub innymi $rodkami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie
wg wytycznych i zalecen producenta.
Pokrycie dachowe — dachéwka ceramiczna.

Rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych wiezby wg rysunku nr K-11, K-12.
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KONSTRUKCJA TARASU
Zaprojektowano drewniang konstrukcje tarasu o uktadzie belkowym. Belki tarasowe zaprojektowano o wymiarze
10cm na 10cm. Kazdg belke nalezy potaczy¢ z projektowang stopg fundamentowg ST-3 za pomocg wspornika
stupa SIMPSON PPU100/60.
Legary zaprojektowano o wymiarze 8cm na 8cm, ktére nalezy oprzeé na projektowanych belkach tarasowych.
Potaczenie legaréw z belkami tarasowymi wykona¢ za pomocg ztaczy katowych.
Wszystkie Elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczna, przeciwwilgociowg oraz
przeciwogniowo preparatem ,FOBOS M2F” lub innymi $rodkami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie
wg wytycznych i zalecen producenta.

Rozmieszczenie elementdw konstrukcyjnych tarasu wg rysunku nr K-3.

442 ELEMENTY ZELBETOWE

Wience zelbetowe

Elementy Zelbetowe wystepujace w projektowanym uktadzie konstrukcyjnym to wieniec zelbetowy W-1 o
wymiarach 24cm na 24cm. Poziomy wiedcow wg czeSci rysunkowej. Zbrojenie wieficow stanowig prety
zebrowane @12 mm i strzemiona @6 mm co 200 mm. Wience znajdujgce sie na lukarnach majg petni¢ rowniez

funkcje nadprozy okiennych.

Ptyty zelbetowe
W budynku zaprojektowano plyte zelbetowg PL1.1 dwukierunkowo zbrojona, grubos$¢ ptyty wynosi 16 cm.
Zbrojenie ptyty to siatka dotem z pretdw zebrowanych @10 i siatka gorg z pretéw Zelbetowych g10. Zbrojenie

projektowanej ptyty potaczone z projektowanymi wiericami W-1. Otulina dla ptyty 2,5cm.

Nadproza
W budynku zaprojektowano nadproza okienne i drzwiowe, prefabrykowane typ YF-150/11,5x2, oparte na

projektowanych $cianach konstrukcyjnych.

Belki zelbetowe
W budynku zaprojektowano belke zelbetowg B-1 jako belke monolityczna, o wysokosci 43cm, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanej $cianie konstrukcyjnej. Belke B-1 zaprojektowano w poziomie parteru. Zbrojenie belki
B-1 pokazano w czesci rysunkowej.
W budynku zaprojektowano belke zelbetowg B-2 jako belke monolityczng, o wysokosci 35¢cm, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanych stupach zelbetowych. Belke B-2 zaprojektowano w poziomie parteru. Zbrojenie belki

B-2 pokazano w czesci rysunkowej.
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W budynku zaprojektowano belke zelbetowg B-3 jako belke monolityczng, o wysoko$ci 34cm, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanej Scianie konstrukcyjnej oraz na projektowanym stupie zelbetowym. Belke B-3
zaprojektowano w poziomie parteru. Zbrojenie belki B-3 pokazano w cze$ci rysunkowe.

W budynku zaprojektowano belke zelbetowa B-4 jako belke monolityczna, o wysokosci 25¢cm, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanej Scianie konstrukcyjnej oraz na projektowanym stupie zelbetowym. Belke B-4
zaprojektowano w poziomie parteru. Zbrojenie belki B-4 pokazano w czesci rysunkowe;.

W budynku zaprojektowano belke zelbetowg B-5 jako belke monolityczng, o wysoko$ci 26¢m, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanej $cianie konstrukcyjnej. Belke B-5 zaprojektowano w poziomie parteru. Zbrojenie belki B-
5 pokazano w cze$ci rysunkowe;j.

W budynku zaprojektowano belke zelbetowg B-6 jako belke monolityczng, o wysoko$ci 40cm, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanej Scianie konstrukcyjnej oraz na projektowanym stupie zelbetowym. Belke B-6
zaprojektowano w poziomie parteru. Zbrojenie belki B-6 pokazano w cze$ci rysunkowe;.

W budynku zaprojektowano belke zelbetowg B-7 jako belke monolityczng, o wysoko$ci 35¢cm, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanej $cianie konstrukcyjnej. Belke B-7 zaprojektowano w poziomie parteru. Zbrojenie belki B-
7 pokazano w czesci rysunkowe;j.

W budynku zaprojektowano belke zelbetowg B-8 jako belke monolityczng, o wysoko$ci 35¢cm, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanej $cianie konstrukcyjnej. Belke B-8 zaprojektowano w poziomie parteru. Zbrojenie belki B-
8 pokazano w czesci rysunkowe;j.

W budynku zaprojektowano belke zelbetowg B-9 jako belke monolityczng, o wysoko$ci 31cm, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanej $cianie konstrukcyjnej. Belke B-9 zaprojektowano w poziomie | pigtra. Zbrojenie belki B-
9 pokazano w czesci rysunkowe;.

W budynku zaprojektowano belke Zelbetowg B-10 jako belke monolityczng, o wysokosci 25cm, szeroko$ci 24cm,
opartg na projektowanej $cianie konstrukcyjnej. Belke B-10 zaprojektowano w poziomie | pietra. Zbrojenie belki

B-10 pokazano w czgsci rysunkowe;.

Stup zelbetowy

W budynku zaprojektowano stup zelbetowy S-1 jako monolityczny, o wymiarach 24cm na 24cm. Zbrojenie stupa
S-1 stanowia 4 prety zebrowane @12 mm i strzemiona @6 mm co 150mm.

W budynku zaprojektowano stup Zelbetowy S-2 jako monolityczny, o wymiarach 24cm na 42cm. Zbrojenie stupa
S-2 stanowi 8 pretéw zebrowanych 12 mm i strzemiona g6 mm co 200mm.

W budynku zaprojektowano stup zelbetowy S-3 jako monolityczny, o wymiarach 24cm na 24cm. Zbrojenie stupa
S-3 stanowia 4 prety zebrowane @12 mm i strzemiona @6 mm co 150mm.

W budynku zaprojektowano stup Zelbetowy S-4 jako monolityczny, o wymiarach 24cm na 27cm. Zbrojenie stupa
S-4 stanowia 4 prety zebrowane @12 mm i strzemiona @6 mm co 150mm.

W budynku zaprojektowano stup zelbetowy S-5 jako monolityczny, o wymiarach 24cm na 24cm. Zbrojenie stupa

S-5 stanowia 4 prety zebrowane @12 mm i strzemiona @6 mm co 150mm.
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Trzpien zelbetowy
W budynku zaprojektowano trzpien Zelbetowy T-1 jako monolityczny, o wymiarach 24cm na 24cm. Zbrojenie
trzepienia T-1 stanowig 4 prety Zzebrowane @12 mm i strzemiona 6 mm co 200mm.
W budynku zaprojektowano trzpien Zelbetowy T-2 jako monolityczny, o wymiarach 24cm na 42cm. Zbrojenie

trzepienia T-2 stanowig 4 prety zebrowane @12 mm i strzemiona g6 mm co 200mm.

Schody

Zaprojektowano schody wewnetrzne SCHODY NR1, zelbetowe jako schody ptytowe dwubiegowe oparte
na projektowanej $cianie konstrukcyjnej, projektowanej $cianie fundamentowej, projektowanej belce Zzelbetowe;.
Grubos¢ plyty schodéw 15¢cm.

Zaprojektowano schody wewnetrzne SCHODY NR2, zelbetowe jako schody ptytowe dwubiegowe oparte

na projektowanej $cianie konstrukcyjnej, projektowanych belkach zelbetowych. Grubo$é ptyty schodéw 15¢m.

Rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych zelbetowych wg rysunku K-1, K-2, K-3, K-4, K-5, K-6, K-7,
K-8, K-9, K-10.

443  SCIANY

Sciany wewnetrzne noéne zaprojektowano z bloczkéw silikatowych  klasy 15  grubos¢
24 cm.

Sciany zewnetrzne nosne zaprojektowano z bloczkéw z betonu komérkowego odmiany 600, grubosé
24cm.

444 FUNDAMENTY

Zaprojektowano fundamenty w postaci taw fundamentowych t-1. Fundament o wysokosci 0,3m i
szerokosci 0,6m.

Zaprojektowano fundamenty w postaci taw fundamentowych t-2. Fundament o wysokosci 0,3m i
szerokosci 0,60m.

Zaprojektowano fundamenty w postaci taw fundamentowych t-3. Fundament o wysokosci 0,3m i
szerokosci 0,98m.

Zaprojektowano fundamenty -4 pod projektowane schody zewnetrzne.

Zaprojektowano fundament w postaci stopy fundamentowej ST-1 pod stup S-1. Fundament o wysoko$ci
30 cm i wymiarach 0,8x0,8m.

Zaprojektowano fundamenty w postaci stopy fundamentowej ST-2 pod stup S-1 znajdujacy sie w $cianie
szczytowej. Fundament o wysokos$ci 30 cm i wymiarach 0,8x1,5m.

Zaprojektowano fundament w postaci stopy fundamentowej ST-3 pod konstrukcje tarasu. Fundament o
wysokos$ci 123 c¢cm i $rednicy 0,2m. . Zbrojenie stopy ST-3 stanowi 6 pretéw zebrowanych @12 mm i uzwojenie z

pretow @6 mm o skoku linii Srubowej 80mm.
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tawy -2 i stopy ST-2 wykona¢ na projektowanej tawie przejsciowej z warstwa poslizgowa, wspdlnej dla

sasiadujacych ze sobg budynkow. Lawe przej$ciowa zaprojektowano o wysokosci 30cm i szerokosci 160cm.

Projektowane fundamenty posadowi¢ na 10 cm warstwie chudego betonu.

Wykonujac wykopy pod fundamenty nie wolno dopuéci¢ do zalania wykopu woda. Je$li dosztoby do

rozmiekczenia dna wykopu, wtedy nalezy naruszong ziemie wybrac i zastapi¢ jg chudym betonem.

Rozmieszczenie elementéw konstrukcyjnych fundamentéw wg rysunku nr K-1, K-6
5  UWAGI KONCOWE

1.

PRACE PROWADZIC ZGODNIE Z ,WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT” POD NADZOREM OSOBY UPRAWNIONEJ Z ZACHOWANIEM PRZEPISOW BHP | PPOZ.
BUDOWE NALEZY REALIZOWAC ZGODNIE Z PROJEKTEM | UZYSKANYM POZWOLENIEM.

MATERIALY BUDOWLANE ORAZ ELEMENTY KONSTRUKCYJNE WINNY POSIADAC
WYMAGANE ATESTY, CERTYFIKATY, DEKLARACJE ZGODNOSCI | ODPOWIADAC NORMOM
BUDOWLANYM.

DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE INNYCH MATERIALOW NIZ WSKAZANE W PROJEKCIE POD

WARUNKIEM POSIADANIA PRZEZ NIE ODPOWIEDNICH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH, CO
NAJMNIEJ TAKICH SAMYCH JAK MATERIALY ZASTOSOWANE W PROJEKCIE,
POSIADAJACYCH ODPOWIEDNIE ATESTY, CERTYFIKATY | DEKLARACJE ZGODNOSCI

ROBOTY BUDOWLANO — KONSTRUKCYJNE NALEZY WYKONYWAC ZGODNIE Z ZASADAMI
SZTUKI BUDOWLANEJ ORAZ OBOWIAZUJACYMI NORMAMI.
POZOSTALE DANE WYNIKAJA Z ZALACZONYCH RYSUNKOW | SCHEMATOW W PROJEKCIE.

W PRZYPADKU ZAISTNIENIA W CZASIE PROWADZENIA ROBOT WATPLIWOSCI LUB
PROBLEMOW WYMAGAJACYCH DODATKOWEGO OPRACOWANIA PROJEKTOWEGO NALEZY
SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.
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lIl. OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

Spis tresci
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1. Zestawienie obcigzen

I. Pokrycie dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Dachoéwka ceramiczna holenderska i klasztorna, 0,90 1,30 - 1,17
karpiéwka (pojedyncza) [0,900kN/m2]
h% 0,90 1,30 -- 1,17
II. Snieg
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem pofaci bardziej obcigzonej 1,01 1,50 0,00 1,52
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=250 m n.p.m. -> Qk
= 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 39,0 st. ->
C2=0,840) [1,008kN/m2]
pog 1,01 1,50 - 1,52
IV. Wiatr
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - 0,20 1,30 0,00 0,26
wariant Il wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa |,
H=25 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A,
z=H=8,8 m, -> Ce=0,94, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=8,8 m, B=13,2 m, L=7,0 m,
kat nachylenia pofaci dachowej alfa = 39,0 st. ->
wsp. aerodyn. C=0,385, beta=1,80) [0,195kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,20 1,30 0,00 -0,26
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=25 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=8,8 m, ->
Ce=0,94, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=8,8 m, B=13,2 m, L=7,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 39,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,203kN/m2]
h% 0,00 -- 0,00
V. Ocieplenie dachu
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. ROCKWOOL Superrock grub. 18 cm 0,07 1,30 -- 0,09
[0,380kN/m3-0,18m]
2. ROCKWOOL Superrock grub. 3 cm 0,01 1,30 -- 0,01
[0,380kN/m3-0,03m]
3. Gips lany, ptyty gipsowe $ciste grub. 2,5 cm 0,30 1,30 -- 0,39
[12,0kN/m3-0,025m]
h% 0,38 1,30 -- 0,49
VI. Sciana zewnetrzna (beton komérkowy)
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38

[19,0kN/m3-0,015m]




KONSTRUKCJA Budowa budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie szeregowe.

2. Mur z drobnych elementéw z betonu 2,16 1,30 -- 2,81
komaérkowego odmiany 06 grub. 24 cm
[9,000kN/m3-0,24m]
3. Styropian grub. 14 cm [0,45kN/m3-0,14m] 0,06 1,30 -- 0,08
> 2,51 1,30 -- 3,26
VII. Sciana silikatowa wewnetrzna gr. 24cm
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 4,56 1,30 -- 5,93
petna) grub. 24 cm [19,000kN/m3-0,24m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
PR 514 1,30 -- 6,68
VIIL. Scianki dziatowe silikatowe
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 2,28 1,30 -- 2,96
petna) grub. 12 cm [19,000kN/m3-0,12m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
> 2,86 1,30 -- 3,72
IX. Warstwy stropu nad parterem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 - 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 5 1,20 1,30 -- 1,56
cm [24,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,00 1,30 -- 5,20
zageszczony grub. 16 cm [25,0kN/m3-0,16m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
h% 5,83 1,30 -- 7,58
X. Warstwy stropu nad | pietrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 - 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
2. suchy jastrych brico knauf 23 grub. 2,3 cm 0,28 1,30 -- 0,36
[12,170kN/m3-0,023m]
3. akustyczna wetna mineralna STEPROCK HD 0,03 1,30 -- 0,04
grub. 2 cm [1,400kN/m3-0,02m]
4. Jodta, lipa, olcha, osika, sosha, swierk, topola o 0,19 1,30 -- 0,25
wilgotnosci 23% grub. 3,2 cm [6,0kN/m3-0,032m]
5. Wetna mineralna w ptytach poéttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
6. Gips lany, ptyty gipsowe $ciste grub. 1,3 cm 0,15 1,30 -- 0,19
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[12,0kN/m3-0,0125m]

pog 1,17 1,30 -- 1,52
XI. Obcigzenie tarasu state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o 0,24 1,30 -- 0,31
wilgotnosci 23% grub. 4 cm [6,0kN/m3-0,04m]
3 0,24 1,30 - 0,31
XIl. Obcigzenie tarasu uzytkowe
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Uzytkowe tarasu 5,00 1,00 -- 5,00
PR 5,00 1,00 - 5,00
XIll. Obcigzenie fundamentéw pod sciang frontowa
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Reakcja z krokwi [20,68kN/1,02m=20,27kN/m] 30,00 1,00 -- 30,00
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,44 1,30 -- 1,87
zageszczony grub. 24 cm i szer.24 cm
[25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
3. VI. Sciana zewnetrzna (beton komérkowy) 1,63 1,30 - 2,12
szer.65 cm [2,510kN/m2-0,65m]
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,44 1,30 -- 1,87
zageszczony grub. 24 cm i szer.24 cm
[25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
5. VIl Warstwy stropu szer.82 cm 4,78 1,30 - 6,21
[5,830kN/m2-0,82m]
6. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,23 1,40 0,35 1,72
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
szer.82 cm [1,5kN/m2-0,82m]
7. VI. Sciana zewnetrzna (beton komérkowy) 6,12 1,30 -- 7,96
szer.244 cm [2,510kN/m2-2,44m]
8. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, 4,61 1,30 -- 5,99
niezageszczony grub. 24 cm i szer.80 cm
[24,0kN/m3-0,24m-0,80m]
3 51,25 1,13 - 57,75
XIV. Obcigzenie fundamentéw - $ciana szczytowa
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. VI. Sciana zewnetrzna (beton komdrkowy) 15,16 1,30 - 19,71
szer.604 cm [2,510kN/m2-6,04m]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,44 1,30 -- 1,87
zageszczony grub. 24 cm i szer.24 cm
[25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
3. VI. Sciana zewnetrzna (beton komérkowy) 1,63 1,30 - 2,12
szer.65 cm [2,510kN/m2-0,65m]
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,44 1,30 -- 1,87
zageszczony grub. 24 cm i szer.24 cm
[25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
5. VIl Warstwy stropu szer.163 cm 9,50 1,30 -- 12,35
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[5,830kN/m2-1,63m]
6. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 2,44 1,40 0,35 3,42
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
szer.163 cm [1,5kN/m2-1,63m]

7. VI. Sciana zewnetrzna (beton komérkowy) 6,12 1,30 -- 7,96
szer.244 cm [2,510kN/m2-2,44m]
8. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 4,61 1,30 - 5,99

niezbrojony, zageszczony grub. 24 cm i szer.80
cm [24,0kN/m3-0,24m-0,80m]

x: 42,34 1,31 - 55,29
2. Obliczenia
2.1 Wiezba dachowa

2.1.1 Wiazar z wydtuzonym okapem

WEZLY :

2,848

1,779

}»0,864 } 2,200 } 3,518 } 1,372 } 2,148 } 2,197 ‘ 0,8654

PRETY:

2,848

1,779

}»0,864 } 2,200 } 3,518 } 1,372 } 2,148 } 2,197 ‘ 0,8654
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PRZEKROJE PRETOW:

2,848
1,779
,700
L
F0364 } 2,200 } 3,518 } 1,372 } 2,148 } 2,197 } 03654 g:ﬁgﬁ%;
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 0,864 0,700 1,112 1,000 2 B 20,0x10,0
2 00 4 6 2,200 1,782 2,831 1,000 2 B 20,0x10,0
3 01 6 2 3,518 2,848 4,526 1,000 2 B 20,0x10,0
4 10 2 7 3,520 -2,851 4,530 1,000 2 B 20,0x10,0
5 00 7 5 2,197 -1,779 2,827 1,000 2 B 20,0x10,0
6 00 5 3 0,865 -0,700 1,113 1,000 2 B 20,0x10,0
7 10 6 8 4,890 -0,002 4,890 1,000 1 IITa 20x26
8 01 8 7 2,148 -0,001 2,148 1,000 1 IITIa 20x26
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 320,0 27627 10667 1067 1067 20,0 71 Drewno C24
2 200,0 6667 1667 667 667 20,0 71 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
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OBCIAZENIA:

0,740

0,860 0,740

0,740 0,740
0.q65

-0,150

N800
0,150

a[m] b [m]
Grupa A "State" State yf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 1,11
2 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,83
3 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 4,53
4 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 4,53
5 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,83
6 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 1,11
7 Liniowe -0,0 0,860 0,860 0,00 4,89
8 Liniowe -0,0 0,860 0,860 0,00 2,15
Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 1,11
2 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 2,83
3 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 4,53
4 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 4,53
5 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 2,83
6 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 1,11
Grupa: C "Wiatzr" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 39,0 0,150 0,150 0,00 1,11
2 Liniowe 39,0 0,150 0,150 0,00 2,83
3 Liniowe 39,0 0,150 0,150 0,00 4,53
4 Liniowe -39,0 -0,150 -0,150 0,00 4,53
5 Liniowe -39,0 -0,150 -0,150 0,00 2,83
6 Liniowe -39,0 -0,150 -0,150 0,00 1,11
Grupa: D "Uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
7 Liniowe-Y 0,0 1,100 1,100 0,00 4,89
8 Liniowe-Y 0,0 1,100 1,100 0,00 2,15

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vE:
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Ciezar wkt. 1,10

A -"State" State 1,30/0,90
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50

C -"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,30

D -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY :

TNACE:

NORMALNE :
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SIXLY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Pret x/L % [m] M [ kNm] O[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000
1,00 1,112 -0,991 -1,783 1,269

2 0,00 0,000 -0,991 1,617 -28,982
0,36 1,006 -0,176* 0,003 -27,834

1,00 2,831 -2,841 -2,924 -25,752

3 0,00 0,000 -2,841 4,258 -8,113
0,59 2,652 2,810%* 0,004 -5,087

1,00 4,526 -0,000 -3,003 -2,949

4 0,00 0,000 0,000 2,260 -3,551
0,41 1,858 2,105%* 0,005 -5,670

1,00 4,530 -2,214 -3,238 -8,719

5 0,00 0,000 -2,214 2,233 -15,458
0,65 1,844 -0,160* -0,006 -17,562

1,00 2,827 -0,752 -1,199 -18,683

6 0,00 0,000 -0,752 1,351 1,269
1,00 1,113 0,000 0,000 -0,000

7 0,00 0,000 0,000 5,530 -18,222
0,40 1,967 5,449%* 0,009 -18,223

1,00 4,890 -6,507 -8,191 -18,225

8 0,00 0,000 -6,507 6,043 -8,680
0,00 0,008 -6,456 6,019 -8,680*

1,00 2,148 -0,000 0,016 -8,681

* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

21,367 13,902

14,538

21,683
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REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezet H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
4 21,367 21,683 30,442
5 -13,902 14,538 20,115
8 -9,539 14,237 17,137
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])
1 0,00078 -0,00097 0,00124 0,00124 ( 0,071)
2 -0,00008 -0,00064 0,00065
3 -0,00069 -0,00086 0,00110 -0,00108 ( -0,062)
4 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00074 ( 0,042)
5 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00070 ( -0,040)
6 0,00025 -0,00087 0,00091 -0,00252 ( -0,144)
7 -0,00005 -0,00041 0,00042 0,00190 ( 0,109)
8 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00279 ( 0,160)
Pretnr7
Zadanie: wigzar pelny
Y
6,507
B |- i R o
I
5,530
A

I 260 | 5,423

Przekréj: 1 ,,I1la 20x26”

Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=260,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg3=27626,7; Jzg=10666,7 cm’; A=320,00 cm’; 1y=9,3; 1z=5,8 cm; Wy=2125,1; Wz=1066,7
cm.

10
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Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko

przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. snieg
i wiatr).

Kinoa = 0,90 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk = 24,00 fma= 16,62 MPa
Sfrox= 14,00 fr04=9,69 MPa
Sro0x = 0,50 Sfi904 = 0,35 MPa
Seox=21,00 feo0a= 14,54 MPa
Sev0x = 2,50 feo0a= 1,73 MPa
fux=2,50 fva= 1,73 MPa

E omean = 11000 MPa

E 90.mean = 370 MPa

E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

P« =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 7

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzglgdniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych.

Charakterystyka zastepcza przekroju:
Moment bezwladnosci wzgledem osi prostopadtej do przewigzek:
Tt =b[(2h +a)’ - a’]/ 12 =20,0x[(2x8,0 + 10,0)’ - 10,0°] / 12 =27626,7 cm*

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=4,89 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.

- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
[.=ul=0,783%x4,890 = 3,829 m

- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
[.=ul=1,000x4,890 = 4,890 m

Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosza:

lcy=4,890 m; l.,=3,829m
Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=ley oy ! Ao = 489,0/:[27626,7/320,00 = 52,6
A=l L2/ Ay = 382,9/1/10666,7 /320,00 = 66,3
v=A121,/h=3,464x97,8/8,0 =423

Aep= AN +MAE /2 = [52,6°+2,5x42,3x2 /2 =852

O ecity = T Eoos | Xery = 9,87x7400 / (85,17)° = 10,07 MPa
O ceritz = T Eoos | 2ot = 9,87x7400 / (66,32)* = 16,61 MPa

Aty = A Seok ! Oecriny = \21/10,07 = 1,444

11
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Drs =\ oo Oerir: = 21/16,61 =1,125

ky=0,5[1~+fc(Arery-0,5) + Kzrel,y] = 0,5x[1+0,2%(1,444 - 0,5) + (1,444)’] = 1,637
k, = 0,51+ fe(Areiz - 0,5) + AMrr] = 0,5x[140,2%(1,125 - 0,5) + (1,125)*] = 1,195

feoy= 10k, +ks =200 ) = 1/(1,637 +[1,6372 - 1,444 )= 0,415
kep= 1k, + k2 =22 .) = 1/(1,195 +4[1,1952- 1,125 )= 0,626

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 320,00 cm’.
Nos$nos¢ na $ciskanie:

0c0d=N/Aq=18225/320,00 x10=0,57 < 6,04 =0,415x14,54 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=4,89 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:

Gc Gm z Gm, K
Od g —mad  Zmvd 057 +1,0x 200 000 _gg94<1
keyteoa Swza  Suya 0415x14,54 16,62 16,62
c, G, . G
04y Omad y g Zmrd 057 000 0,000 _gg63<q
koifooa  Snoa Sruya 0.626x1454 16,62 16,62

Nos$nosé na zginanie:
Wyniki dla x,=4,89 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.
Najwieksze naprezenia dla gatezi Sciskanej:

oi=yia’ i M /I ¢= 1,000%0,0x6,507 / 10666,7 x10° = 0,00 < 14,54 =f .4
Najwigksze naprezenia dla gatezi rozciggane;j:

oi=yia’ i M /I = 1,000%0,0x6,507 / 10666,7 x10° = 0,00 < 9,69 = f .o,
Nosnos¢ dla x,=4,89 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:

c Gz
m,y.d km m,z,d — 0,00 1’0>< 6,10 — 0,367 < 1
Sonya Smza 16,62 16,62

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=4,89 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:

2
o o O,
¢,0,d + m,y.,d k m,z,d — 0,572 + 0,00 +1 XO,OO 0’002< 1

b

12 f, o f 1454 1
c,0,d m,y,d m,z,d 5 6,62 16,62

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=4,89 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.

Naprezenia tngce dla $cinania w plaszczyznie rownoleglej do przewiazek:
t=1,5V/(nbh)=1,5%0,000/(2x20,0x8,0) x10 = 0,00 MPa

Naprezenia tngce dla $cinania w plaszczyznie prostopadlej do przewigzek:
' =15V"/(nbh)=1,5%8,191/(2x20,0x8,0) x10 = 0,38 MPa

Nos$no$¢ na Scinanie:

Ji2 41?2 =0,00°+ 038 =0,38<1,73=1,4

Nosnosé przewigzek:
Wyniki dla x,=4,89 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.

Do potaczenia przewiagzek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci wkretow dhlugosci 176 mm o

$rednicy 8,0 mm. Laczniki nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.
Minimalne odlegtosci tacznikow: a; = 56,0; a, = 32,0; a; = 80,0; a, = 24,0 mm.

12
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| 45 |

1x160

| 45 |

24| 1x152 |24
T

Nosno$¢ facznika obcigzonego osiowo:

f3=(1,5+0,6d) Jp, = (1,5+0,6x80x350 =117.9
f3a=faxkmoa/ 1,3=117,9x0,90/ 1,3 = 81,6 N/mm*
Rya=f3a (- d)=$£3d$x(96 - 8,0) = 7180,5 N
Nos$no$¢ facznika obcigzonego poprzecznie:
Fix = 0,082x(1 - 0,01x8,0)%x350 = 26,40
koo=1,35+0,015d =147
Fhax =fux /! (koo sin’o + cos’a) = 26,40 / (1,47xsin°0 + cos’0) = 26,40
Fid=/hak kmoa/ 1,3 =26,40x0,90/ 1,3 = 18,28 N/mm’
M, = 0,8%x300x7,2/6 = 14929,92
Myqg=My, /1,1 =13572,65 Nmm
Rai=fuiat1d=1828%x80,0x8,0=11699,0 N
Ra>=fuiat2d B =18,28x100,0x8,0x1,00 = 12137,7 N

Riz= foiatid ((1+B) B+ 28> (141, /t, +£2 162 )+ B2 /6 —B(1+1,/1,)] = 18,28x80,0x8,0 /

(1+1,00) [ \/1,00-|r2><l,002><(1-4~100,0/80,04-100,02/80,02)4—1,003100,02/80,02 -
1,00%(1+100,0/80,0)] = 4938,2 N

Rga= L1fj1atd /(1+2B) [JZBQ(I +B)+4B(1+2B)M , , / f14d 15 —B] = 1,1x18,28x100,0x8,0

/ (142x1,00) X[ ~[2x1,002x(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x13572,65/(18,28x8,0x100,0%) - 1,00]
=4628,6 N

Rys= L1f;140d/(2+P) [\/2[3(1 +B)+AB2HPIM ! f1ad 1 ~B] = 1,1x18,28%80,08,0 /

(2+1,00) X[ <[2x1,00%(1+1,00)+4x1,00x(2+1,00)x 13572,65/(18,28x8,0x80,0%) - 1,00] = 4474,3
N

Ras= 191\/2My,dfh,l,dd 2B/(1+B) = 1,1x [2x13572,65x18,28x8,0x2x1,00/(1+1,00) = 2191,6 N

R4=2191,6 N.
Dla pretow Sciskanych nalezy uwzgledni¢ dodatkowa site poprzeczng przy wyboczeniu:
dla 4> 60 Va=F.q/(60 k)= 18,225/ (60x0,415)= 0,732 kN
Sity dziatajgce na tacznik:

13
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Vo=VI1/(na)=0,732x97,8/ (1x18,0) = 3,975 kN
M,=Vya,/2=3975%0,180/2 = 0,358 kNm

Fr= |V, In+ M, /5)? +(M 1, [5r)* =

\/(3,975 /4 +0,358%0,0000 / 0,0512)* + (0,358%0,0800 / 0,0512)> 'x10°=1,0N

Fiy=M,r/2r>=0,358x8,00/5120,00 x10° = 559,0 N
Nosnos¢ fgcznikow:
(Fi/Ro+ (Fix/Ro)*=(1,0/2191,6)*+(559,0 / 7180,5)* = 0,006 <1 = 1
Przyjeto przewigzki szerokosci /, =250 mm.
Nos$no$¢ przewigzek:
o=M,/ W=0,358/2083,33 x10° = 0,17 < 16,62 = f
t=1,5V,/A4=1,5%3,975/500,00 x10 = 0,12 < 1,73 = f\ 4

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,14 m; x,=2,75 m, przy obciazeniach ,,ABCD”.
Ugigcie graniczne
Unetfin = 1/ 200 =24,5 mm
Ugigcia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + ,,A”):
U fin = U zinst (11K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = U yinst (11k ger) = -3,6%(1 + 0,60) = -5,7 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BCD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).
Uz fin = U zinst (11K ger) = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Uy fin = U yinst (11k ger) = -4,0%(1 + 0,00) = -4,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uyfin=-3,7+-4,0=9,7 <24,5 = Ut net fin

Pret nr 2

Zadanie: wigzar pelny

z

A

N
),179

10—
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Przekréj: 2 ,,B 20,0x10,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=100,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=6666,7; Jzg=1666,7 cm*; A=200,00 cm*; iy=5,8; iz=2,9 cm; Wy=666,7; Wz=333,3 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko

przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. snieg
i wiatr).

Kinoa = 0,90 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Sk = 24,00 fma= 16,62 MPa
Sfrox= 14,00 fr04=9,69 MPa
S190x = 0,50 Sfi904 = 0,35 MPa
Seox=21,00 feo0a= 14,54 MPa
Sev0x = 2,50 feo0a= 1,73 MPa
fox=2,50 fva=1,73 MPa

E omean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« =350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgl¢dniono
ekstremalne warto$ci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,83 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
[.=ul=0,880x2,831=2,491 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do plaszczyzny uktadu:
[.=ul=1,000x2,831=2,831m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtdéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=2,491 m; [.,=2,831m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyliy=2,491/0,0577=43,15
Ao=1c,1i,=2,831/0,0289 = 98,07
O ecity =T Eoos / 22y =9,87x7400 / (43,15) = 39,22 MPa
O cerivz = T Eoos / 22, = 9,87x7400 / (98,07)* = 7,59 MPa

)vrel,y = ‘\)](C,O,k /Gc,crit,y = 21/39,22 = 0,732
lrel,z = '\/fc,O,k /Gc,crit,z = 21/7,59 = 1,663

ky= 0,51+ Be(hrety - 0,5) + 22ery] = 0,5%[140,2%(0,732 - 0,5) + (0,732)*] = 0,791
k= 0,5 [1+ Bty - 0,5) + Wer,] = 0,5%[140,2%(1,663 - 0,5) + (1,663)*] = 1,999
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2 2
key= Uk, 4k =N ,) = 1/0,791 +-/0,7917 - 0,7322 )= 0,917
ke, = 1k, +4/k2 =220 ) = 1/(1,999 +/1,999% - 1,663 ) = 0,322

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 200,00 cm’.
Nos$nos¢ na $ciskanie:

0c0d=N/Aq=28,982/200,00 x10=1,45 < 4,68 =0,322x14,54 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:

Ocod 4 Omza  Omya 1,29 07000 426

+ = , =0,353<1
kesfeoa " Jmza  Juya 0,917x14,54 16,62 16,62 ’
GC Gm 4 Gm, 5!
04 Omzd g Omrd _ 129 L 000 00 426 455y
keofeoa Smza Suya 0322x1454 16,62 16,62

Nos$nosé na zginanie:
Wyniki dla x,=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.
Dhugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:
[4=1,00x2831 + 200 + 200 = 3231 mm

Libf i | Eo mean 3231x200x16,62  4/11000
)v relbm — 2 = X = 0,429
: mb’E, \| G, oo 3,142x100?x7400 690
Warto$¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla )v rel,m < 0,75 kcrit =1

Warunek stateczno$ci:

Oma=M/W=22841/666,67 x10° = 4,26 < 16,62 = 1,000x16,62 = k crit fin.d
Nosnos¢ dla x,=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:

O, G,z
- +k 2d 4,26 0,7x% 0,00 = 09257 <1

Sowa " Suza 16,62 16,62
(&) o

by 4 = 7 B20 L D00 180 <1
Jova  Juza 16,62 16,62

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”:

2
c. c, G,z 2
e0d vl g Omad _ 129 426 (0 000 e

+
Floa Suya Smza 1454 16,62 16,62

2

(e}
,0,d
vk

Omyd | Omzd _ 129 7426 0,00

+ = + 0,
Fooa Saya  Swea 1458 16,62 16,62

~0,187<1

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.
Naprgzenia tngce:
7,4=15V,/4=1,5%2,924/200,00 x10 = 0,22 MPa
Tya=1,5Vy/A4=1,5%0,000/200,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k., = 1,000.
Warunek no$nosci

ta= \Toa +Toa = 02224+0,000 =0,22<1,73 = 1,000x1,73 = k, fya

16
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Stan graniczny uzytkowania:

A
Wyniki dla x,=2,83 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.
Ugiccie graniczne
Unetin = 1/ 200 = 14,2 mm
Ugigcia od obcigzen stalych (cigzar wlasny + ,,A”):
Ufin = U zing [1 + 19,2 (LY T(1+k ger) = -0,3x[ 1 + 19,2%(200,0/2831)*](1 + 0,60) = -0,5 mm
Uy fin = Uyinst (17K gep) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,BCD”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krotkotrwale (mniej niz 1 tydzien, np. Snieg i wiatr).
Ufin = U zing [1 + 19,2 (L) T(1+k ger) = -0,3x[ 1 + 19,2%(200,0/2831)*](1 + 0,00) = -0,3 mm
Uy fin = U yinst (17K gep) = 0,0%(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
U, 5n=-0,5+-0,3=0,9 <14,2 = u (. fin

2.1.2 Wiazar oparty na wymianie W-1 przy lukarnie

DANE:
Szkic wigzara

10,510, 239,0 0305
v 280,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 26,0°
Rozpieto$¢ wigzara 1=2,80 m

Rozstaw murtat w Swietle 1 =2,39 m

17
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Rozstaw wigzaréw a = 0,70 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 0,70 m

Dane materiatowe:
- krokiew 6/10 cm (zaciosy: murtata - 3 cm) z drewna C24
- murtata 10/10 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,85 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=250 m

n.p.m., nachylenie potaci 26,0 st.):
- na potaci lewej s = 1,31 kN/m?
- ha potaci prawej Sk = 0,96 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =5,0 m):

- na potaci nawietrznej Pk 1 = -0,26 kN/m?
- na potaci nawietrznej Pk = 0,08 kN/m?
- na potaci zawietrznej Prp = -0,16 kN/m?

- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi ():
gk = 0,38 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

0,64
0,68

0
e
o
0,104., ¥ 1,30 v 1,30 ¥ 4.1),10
.2 280 ¥
Obwiednia przemieszczen [mm]:
*x %k
3 oo}
s|g
x
o~ X
=
o
0,104., ¥ 1,30 v 1,30 y 0,10
¥ 250 " ¥
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 3,43 3,04 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
3,02 3,19 K11: state-max+s$nieg-wariant 1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

18
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4 (B) 3,43 -3,04 K11: state-max+s$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
3,30 -3,19 K9: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej-wariant |l

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, o = 14 MPa, fo o, = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 6/10 cm (zaciosy: murtata - 3 cm)

Smukitosé
Ay =50,2 < 150
2, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K6 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
M =0,48 kNm, N = 3,41 kN

fmy.a = 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa

Omy.d = 4,79 MPa, 6c04 = 0,57 MPa

Koy = 0,846

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,502 < 1

(0o0d/fc0a)’ + Omydlfmya = 0,306 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K17 state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg-wariant Il
M =-0,01 kNm, N = 3,82 kN

fmy.a = 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa

Omy.d = 0,17 MPa, 6c04 = 0,91 MPa

(Co0.4/fc.0a) + Omyd/fmya = 0,024 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 2,42 MM < Upetsin = | /200 = 1451/ 200 = 7,25 mm  (33,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufn = 0,58 mm < Upetsin = 2°1/200 = 2:107/ 200 = 1,07 mm  (54,3%)

Murtata 10/10 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na sScianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 4,91 KN/m, Qy,max = 4,56 KN/m

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K16 state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 0,23 kNm

fmzda = 11,08 MPa

Omzd = 1,366 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,123 < 1

2.1.3 Ptatew lukarny

SCHEMAT BELKI

PN A
A B
L 1,80 |
A A

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

- udziat ciezaru wlasnego na kierunkach wg wspétczynnikéw:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Reakcja z wiezby (y; = 1,0, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Reakcja z wiezby

y [KNm]:

iM

Momenty zginajgce M

oV ¥
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek g4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
4

y+ . oy

z

Przekroj prostokatny 12 /12 cm
W, = 288 cm®, W, =288 cm®, J, = 1728 cm®, J, = 1728 cm*, m = 5,04 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, . = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, p = 350 kg/m®

Zginanie

Przekréj x = 0,90 m

Momenty maksymalne My max = 2,01 KNm, M, max = 1,85 kNm
Omyd = 6,97 MPa, om.q =6,41 MPa
fmya = 16,62 MPa, f,,q= 16,62 MPa
km =0,7
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,42+0,27=0,69 < 1
Km Om.y,alfmy.d ¥ Omzd/fmza = 0,29 +0,39=0,68 < 1

Warunek statecznosci:

Przekréj x = 0,90 m
My =2,01 kNm, omyq =6,97 MPa, fn,,q= 16,62 MPa

kcrit,y =1,000
Gmyd =697 MPa < Kty fmya = 16,62 MPa  (41,9%)
kcrit,z = 1,000

Omzd = 6,41 MPa < Kgitzfmza = 16,62 MPa  (38,6%)
Scinanie
Przekréj x = 1,80 m
Sity poprzeczne V, = -4,46 kN, V,=-4,10kN
19, = 0,46 MPa < f,4=1,73 MPa (26,8%)
T4y = 0,43 MPa < f,4=1,73MPa (24,7%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg; = 4,46 kN
ap,=10,0cm, K90 =1,00
Gc002d = 0,37 MPa < Kggofeg0a=1,73 MPa  (21,5%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 0,90 m
Ugiecia sktadowe Usn, = Umy + Utz = 3,86 mm, Usny = Uy, + Uty = 3,56 mm
Ugiecie maksymalne Us, = (Usnz~ + Usny’)"° = 5,25 mm
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300 = 6,00 mm
Usn = 5,25 mm < Unet fin = 6,00 mm (87,5%)
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2.1.4 Wymian WM1

Obcigzenie wymianu wigzarem przy rozstawie krokwi 0.73m

OBCIAZENIA:
0,740
1,100
0,740 0,860
o v

n74n
0,740 0,68

OBCIAZENIA ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: A "State" State yf= 1,30/0,90
1 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 1,11
2 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 2,83
3 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 4,53
4 Liniowe 0,0 0,660 0,660 0,00 4,53
5 Liniowe -0,0 0,860 0,860 0,00 4,89
6 Liniowe -0,0 0,860 0,860 0,00 2,15

Grupa: B "Snieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 1,11
2 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 2,83
3 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 4,53
4 Liniowe-Y 0,0 0,740 0,740 0,00 4,53

Grupa: C "Wiatzr" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe 39,0 0,150 0,150 0,00 1,11
2 Liniowe 39,0 0,150 0,150 0,00 2,83
3 Liniowe 39,0 0,150 0,150 0,00 4,53
4 Liniowe -39,0 -0,150 -0,150 0,00 4,53

Grupa: D "Uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
5 Liniowe-Y 0,0 1,100 1,100 0,00 4,89
6 Liniowe-Y 0,0 1,100 1,100 0,00 2,15
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W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie yd vt
Ciezar wk. 1,10

A -"State" State 1,30/0,90
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50

C -"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,30

D -"Uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40

REAKCJE PODPOROWE:

.
<

1t

7,720
14,177
21,767
1
22,014
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+ABCD
Wezet H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
3 21,767 22,014 30,959
5 -5,129 7,720 9,269
6 -18,229 14,177 23,0093
SCHEMAT BELKI
PN N A
A B C
L 1,38 . 1,38 L
4 7 4

18,229& -

5,129
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Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

- udziat ciezaru wlasnego na kierunkach wg wspétczynnikéw:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Reakcja z wiezby (y; = 1,0, klasa trwania - krotkotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(o]
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WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Reakcja z wiezby

Momenty zginajgce My i M, [KNm]:
N )

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek g4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie Sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

P4
|
I S
\
Przekroj prostokatny 12 /20 cm
W, = 800 cm®, W, =480 cm®, J, = 8000 cm*, J, = 2880 cm*, m = 8,40 kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

- fk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, . = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, p = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekrdj x = 1,38 m
Momenty maksymalne My max = -2,85 KNm, M, mnax = -1,67 KNm
Omyd = 3,96 MPa, om.q = 3,49 MPa
fmy.a = 16,62 MPa, fn,q= 16,62 MPa
km =0,7
Omy,d/fmyd + Km'Omzdlfmza=0,21+0,15=0,36 < 1
Km Om.y,alfmy.d ¥ Omzd/fmza=0,15+0,21=0,36 < 1
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Warunek statecznosci:
Przekréj x = 1,38 m
My =-2,85 kNm, omyq =3,56 MPa, fn,q= 16,62 MPa

Koy, = 1,000
Omyd = 3,56 MPa < Keityfmya= 16,62 MPa  (21,4%)
kcntz 1 000

Omzd = 3,49 MPa < KgitzTmza = 16,62 MPa  (21,0%)
Scinanie
Przekréj x = 1,38 m
Sity poprzeczne V, =-9,88 kN, V,=-6,06 kN
19z = 0,62 MPa < f,4=1 73 MPa (35,7%)
T4y = 0,38 MPa < f,4=1,73MPa (21,9%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra;= 9,31 kN
—5OCm kcgo—100
GC 90,2,d = =155 MPa < kcgo fcg()d 1,73 MPa (89,6%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 2,19 m
Ugiecia sktadowe Usn, = Umy + Uy, = 0,40 mm, Usny = Um + Uty = 0,50 mm
Ugiecie maksymalne U, = (Usnz" + Uiny)"° = 0,64 mm
Ugiecie graniczne Unpetsin = lo / 300 = 4,60 mm
Ufn = 0,64 mm < Upgsin = 4,60 mm  (13,9%)

2.2 KONSTRUKCJA TARASU
2.2.1 LEGARY L1

SCHEMAT BELKI

N X
A B
L 1,25 5 1,25
4 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (y; = 1,30, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

1,25 <

Przypadek P2: uzytkowe taras/balkon (y; = 1,30, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
o

-—

o

>

A

1,25 >

2,10

N

5

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
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Przypadek P1: stale

Momenty zginajgce [kNm]:

Przypadek P2: uzytkowe taras/balkon

Momenty zginajgce [kNm]:

z y
X

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek g4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

|z

V4
Przekroj prostokatny 8 / 8 cm
W, = 85,3 cm®, J, = 341 cm*, m=2,24 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, fio = 14 MPa, fo o, = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekroj x = 1,25 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny M.« = -0,43 KNm
Omyd = 5,09 MPa, fn,q=12,92 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd/ fmya =039 < 1
Warunek statecznosci:
ket = 1,000
) Omyd =9,09MPa < Keirfmya=12,92 MPa  (39,4%)
Scinanie

Przekroj x = 1,25 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -1,74 kN
19=0,41MPa < f,4=135MPa (30,3%)
Docisk na podporze
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Reakcja podporowa Rg = 3,48 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=12,0cm, Kkeg=1,18
Gc,90y,d = 0,36 MPa < kc,90'fc,90,d =1,58 MPa (22,9%)

Stan graniczny uzytkowalnosci

Przekroj x = 0,53 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne us, = uy + ur =0,98 mm

Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300 = 4,17 mm
Usn = 0,98 mm < Unet fin = 4,17 mm (23,6%)

2.2.2 BELKI TARASOWE BD1

SCHEMAT BELKI

N AN
A B
L 1,37 y 1,36
A A

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Reakcja z ptatwi (y; = 1,0, klasa trwania - sredniotrwate)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

1,36

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Reakcja z ptatwi

Momenty zginajgce [KNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek g4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

|z

V4
Przekroj prostokatny 10 /10 cm
W, = 167 cm®, J, = 833 cm®, m = 3,50 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- k=24 MPa, fio = 14 MPa, fo o, = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekréj x = 1,37 m
Moment maksymalny M,ax = -2,01 KNm
Omyd = 12,07 MPa, fy,q4=14,77 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,82 < 1
Warunek statecznosci:
ket = 1,000
) Omyd = 12,07 MPa < Kgitfmya = 14,77 MPa  (81,7%)
Scinanie

Przekréj x = 1,37 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = -7,39 kN
=111 MPa < f,4=1,54 MPa (72,0%)
Docisk na podporze
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Reakcja podporowa Rg = 14,74 kN
a,=12,0cm, Kkeg=1,18

Gc,90,y,d = 1,23 MPa < kc,90'fc,90,d = 1,81 MPa (67,9%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 0,58 m
Ugiecie maksymalne us, = uy + ur =2,50 mm
Ugiecie graniczne Unetsin = lo / 300 = 4,57 mm
Uin = 2,50 MM < Upetin = 4,57 mm  (54,7%)
2.3 BELKI ZELBETOWE
2.3.1 Belka Bl
SZKIC BELKI
A r B
L0224 2,50 , 0,24
7 1 2 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObCIaZenIa Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. IX. Warstwy stropu nad parterem 7,18 1,30 - 9,33 cata befka
szer.1,232 m [5,830kN/m2-1,232m]
2. Ciezar whasny belki 2,58 1,10 -- 2,84 oata belka
[0,24m-0,43m-25,0kN/m3]
> 9,76 1,25 12,17
Schemat statyczny belki
vV \
PaN AN
A B
4|/ 2,74 4|/
Przypadek: P2: uzytkowe taras/balkon
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObCIazenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Obcigzenie zmienne uzytkowe tarasu 6,15 1,30 0,35 8,00 cafa betka
> 6,15 1,30 8,00
Schemat statyczny belki
8 S
[ee] [ee]
i Y
PaN PaN
A B
L 2,74 |
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
Q 11,42 Q
e e
Sity poprzeczne [kN]:
16,68‘
AN
A B
-16,68
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,39
Przypadek: P2: uzytkowe taras/balkon
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
& 7,50 &
= =

Sity poprzeczne [kN]:
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10,95‘
AN
A B
-10,95
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

0,24
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
N

Sity poprzeczne [kN]:

sng
= ‘
A B
-17,28

-27,63

|

18,93

27,63
16,68
27,63
16,68

27,63

Ugiecia [mm]:
N
A B
0,63

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=43,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 18,93 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3912 o As = 3,39 cm? (p=0,36%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 18,93 KNm < Mgy = 44,47 KNm  (42,6%)
Scinanie:
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Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)17,28 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 290 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)17,28 KN < Vgq1 = 53,55 kN  (32,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 11,18 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 0,63 mm < a;n = 2740/200 = 13,70 mm  (4,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 14,89 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:

1]
2912

43

An 3912

1]
9 x 27,5 =247

¥
y 24 250
7

Nr1 5912 1=293

293

38

Nr2 1046 =123
19

1-1

2y

Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 6 012
1. 12 293 5 14,65
2. 6 123 10 12,30
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 12,4 14,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 2,8 13,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,8 13,1
Masa catkowita [kg] 16
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2.3.2 Belka B2

SZKIC BELKI
An f B
L0.24 , 3,06 L0.24 |
A A A 7
OBC|A2EN|A NA BELCE

Przypadek: P1: state

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 -- 1,87 cafa befka
zbrojony, zageszczony grub. 0,24 m i
szer.0,24 m [25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
2. VI. Sciana zewnetrzna (beton komorkowy) 7,15 1,30 - 9,30 od 1,02 do
szer.2,85 m [2,510kN/m2-2,85m] 233
3. VL. Sciana zewnetrzna (beton komérkowy) 1,63 1,30 - 2,12 cata belka
szer.0,65 m [2,510kN/m2-0,65m]
4. IX. Warstwy stropu nad parterem szer.1,50 8,75 1,30 -- 11,38 oata belka
m [5,830kN/m2-1,50m]
5. Ciezar wiasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 oata belka
[0,24m-0,35m25,0kN/m3]
Zestawienie sit skupionych [KNJ:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] 7t Kq Fq
1. slup s-6 3,70 0,90 1,00 - 3,70
2. stup s-7 3,70 2,45 1,00 -- 3,70
Schemat statyczny belki
v / 3 i
N T 2 3 4 N
A B
4|/ 3,30 4|/
Przypadek: P2: uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 1,16 1,40 0,35 1,62 cata befka
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wigezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.0,77 m
[1,5kN/m2-0,77m]
h% 1,16 1,40 1,62

Schemat statyczny belki
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7 :
PaN AN
A B

4|/ 3,30 4|,

Przypadek: P3: uzytkowe taras/balkon
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opls ObCIazenla Obc.char. kd Obc.obl. Zasieg |m]|
1. Obcigzenie uzytkowe tarasu 3,55 1,30 0,35 4,61 cata belka

3 3,55 1,30 4,62

Schemat statyczny belki

7 :
PaN AN
A B
4|/ 3,30 4|,

Przypadek: P4: Reakcja z wiezby
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opls ObCIazenla Obc.char. kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja z wiezby 51,00 1,00 _ 51,00 od F;O;; o
2. Reakcja z wigzby 51,00 1,00 - 51,00 odkz,§7 do

onca

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia F x [m] 7t Kq Fq
1. Reakcja ptatwi lukarny 4,47 0,90 1,00 -- 4,47
2. Reakcja ptatwi lukarny 4,47 2,45 1,00 -- 4,47

Schemat statyczny belki

g 8 '?jl ':jl 3 S

5 5~ A = 5

7 X y \
PaN T 2 3 4 N
A B

k 3,30 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, Er = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢o=3,04

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
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Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state

Momenty zginajgce [kNm]:

[>_

N
A B

35,26

38,09
39,81

Sity poprzeczne [kN]:
38,09

20,06
16,36 )
N\
A -23,21 B

-39,81
Ugiecia [mm]:
A A
A B
4,85
Przypadek: P2: uzytkowe
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
© 2,21 ©
© ©
N N
Sity poprzeczne [kN]:
2,68
AN
A B
-2,68
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,27
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Przypadek: P3: uzytkowe taras/balkon

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
- 6,28 -
© ©
N~ N~
Sity poprzeczne [kN]:
7,61
AN
A B
-7,61
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,83
Przypadek: P4: Reakcja z wiezby
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
- ©
3 21,36 5
(o] (9p]
<
Sity poprzeczne [kN]:
46,59
0,69 -3 78 .
AN -
A 3’78 '8,25 B
-39,36
Ugiecia [mm]:
A A
A B
3,72

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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PN 7N

A e B
I

3|3 61,83 =@

s SUS

Sity poprzeczne [kN]:

93,68
61,73
24,45
2010

N ' -32,05

A B

-40,17 56,22
-88,17
Ugiecia [mm]:

A A

A B

9,54

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 61,83 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4416 o A; = 8,04 cm? (p=1,08%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 61,83 KNm < Mgy = 75,16 KNm  (82,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 61,73 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 80 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq=61,73 kN < Vgg3 = 75,18 KN (82,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 49,52 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,192 mm < w;,, = 0,3mm  (64,1%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 9,54 mm < a;, = 3300/200 = 16,50 mm  (57,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 71,63 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0,281 mm < w;, =0,3mm  (93,5%)

SZKIC ZBROJENIA:
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1|
2012
0
™
AA 4416 r B
1
y, Ix8=56 9x21,5=1%4 ¥ 7 x8 =56 ¥
L 24 ! 306 L 24,
2 2 2 2
Nr2 2412 =350
350
Nr1 4416 1=349
349
(%)
o
™
Nr3 2446 =107
, 24 , 19
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 012 016
1. 16 349 4 13,96
2. 12 350 2 7,00
3. 6 107 24 25,68
Dtugos¢ ogélna wg Srednic [m] 25,7 7,0 14,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 57 6,2 22,1
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 57 28,3
Masa catkowita [kg] 34
2.3.3 Belka B3
SZKIC BELKI
N v B
, 025 0,93 , 0,21
71 1 1 7
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 - 1,87 caa befka
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zbrojony, zageszczony grub. 0,24 m i
szer.0,24 m [25,0kN/m3-0,24m-0,24m]

cata belka

2. VI. Sciana zewnetrzna (beton komorkowy) 8,13 1,30 -- 10,57
szer.3,24 m [2,510kN/m2-3,24m]
3. IX. Warstwy stropu nad parterem szer.1,04 6,06 1,30 -- 7,88 oata belka
m [5,830kN/m2-1,04m]
>: 15,63 1,30 20,32
Schemat statyczny belki
7 A
A PN
A B
) 1,16 L
Przypadek: P2: uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObC'aZen'a Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg |m]|
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 1,56 1,40 0,35 2,18 cata befka
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.1,04 m
[1,5kN/m2-1,04m]
h% 1,56 1,40 2,18
Schemat statyczny belki
7 A
PaN PaN
A B
) 1,16 L
Przypadek: P3: Reakcja z wiezby
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObC'aZen'a Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja z wiezby 53,29 1,00 - 53,29 cata befka
2. Ciezar whasny belki 2,04 1,10 -- 2,24 oata pelka
[0,24m-0,34m-25,0kN/m3]
>: 55,33 1,00 55,53
Schemat statyczny belki
7 A
A PN
A B
L 1,16 L
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DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢o=3,04

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
R 3,42 R
Sity poprzeczne [kN]:
11,79‘
AN
A B
-11,79
Ugiecia [mm]:
A A
A B
0,11
Przypadek: P2: uzytkowe
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
~ 0,37 ~
AN AN
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Sity poprzeczne [kN]:

1,27
AN
A B
-1,27
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,01
Przypadek: P3: Reakcja z wiezby
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
N 9,34 N
AN AN
™ ™
Sity poprzeczne [kN]:
32,21
VAN
A B
-32,21
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,41
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
N %N
A B
oo 13,09 2R
gl= gl=

Sity poprzeczne [kN]:

11,83
PN ‘
A -13,38 B

-45,13

45,13
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Ugiecia [mm]:

PN AN
A B

0,53

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

7y

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=34,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 13,09 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,26 cm?. Przyjeto 2912 0 A; = 2,26 cm? (p =0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,09 kKNm < Mgq = 23,01 KNm  (56,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)13,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 220 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)13,38 KN < Vgq1 =43,72kN  (30,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 12,02 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,181 mm < w;,, = 0,3mm  (60,2%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Msk ) = 0,53 mm < a;, = 1160/200 = 5,80 mm  (9,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 33,94 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:

1|
2912

e e e e ——
S S

<
(a2}
A 2912 v B
1
L 4x22=88 L
v 25 V’I 93 . v 21 v
7 7 4 7
Nr1_4¢12 1=134
134
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—7

/|

[*)
N
Nr2 5¢6 =105
PR S
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 6 012
1. 12 134 4 5,36
2. 6 105 5 5,25
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 5,3 5,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 1,2 4,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,2 4,8
Masa catkowita [kg] 6
2.3.4 Belka B4
SZKIC BELKI
A
L, 021 1,02 0,25
71 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 -- 1,87 cafa befka
zbrojony, zageszczony grub. 0,24 m i
szer.0,24 m [25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
2. VI. Sciana zewnetrzna (beton komorkowy) 8,73 1,30 - 11,35 oata belka
szer.3,48 m [2,510kN/m2-3,48m]
3. IX. Warstwy stropu nad parterem szer.1,04 6,06 1,30 - 7,88 oata belka
m [5,830kN/m2-1,04m]
> 16,23 1,30 21,10
Schemat statyczny belki
i :
paN PaN
A
L 1,25
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Przypadek: P2: uzytkowe

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp Opls ObCIazenla Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg |m]|
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 1,56 1,40 0,35 2,18 caa befka
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.1,04 m
[1,5kN/m2-1,04m]
PR 1,56 1,40 2,18
Schemat statyczny belki
7 :
PaN AN
A B
4|/ 1,25 4|/

Przypadek: P3: Reakcja z wiezby
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opls ObCIazenla Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg |m]|
1. Reakcja z wiezby 53,29 1,00 _ 53,29 cafa belka
2. Ciezar whasny belki 1,50 1,10 -- 1,65 oata belka

[0,24m-0,25m25,0kN/m3]

> 54,79 1,00 54,94
Schemat statyczny belki

3 3

= %

7 :
YaN AN

A B
L 1,25 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢o=3,11

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

cot 6 =2,00
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Przypadek: P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:

A A
A B
o 4,12 2
e e
Sity poprzeczne [kN]:
13,19
AN
A B
-13,19
Ugiecia [mm]:
A A
A B
0,34
Przypadek: P2: uzytkowe
Momenty zginajgce [KNm]:
AN AN
A B
© 0,43 ©
[9p] [9p]
Sity poprzeczne [kN]:
1,36
VAN
A B
-1,36
Ugiecia [mm]:
A A
A B
0,03
Przypadek: P3: Reakcja z wiezby
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
3 10,73 3
3 3

Sity poprzeczne [kN]:
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34,34‘
AN
A B
-34,34
Ugiecia [mm]:
aN A
A B
1,15
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
N AN
A B
2|2 15,24 2|12
e i

Sity poprzeczne [kN]:

23,95
k |
A -22.39 B

-48,75

48,75

Ugiecia [mm]:

PN AN
A
152

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 24 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 15,24 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,16 cm?. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm? (p = 0,66%)
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(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 15,24 KNm < Mgy = 23,09 kKNm  (66,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,95 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 23,95 kN < Vgg1 = 36,37 KN (65,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,97 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,229 mm < w;, = 0,3mm  (76,3%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 1,52 mm < a;m = 1250/200 = 6,25 mm  (24,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 37,19 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1|
2412 *
&
1A 3¢12 2 g N
11
v 7 X 14,5 =101 v
L 21 " 102 i 25 L
7 7 L 7

Nr1 5¢12 1=143

143
(%)
&
Nr2 846 =87
v 24 v 19
l l
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt] 96 912
1. 12 143 5 7,15
2. 6 87 8 6,96
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 7,0 7,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 1,6 6,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,6 6,4
Masa catkowita [kg] 8
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2.3.5 Belka B5

SZKIC BELKI
AA v B
L, 025 2,03 L, 025
7 7 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. IX. Warstwy stropu nad parterem szer.1,81 10,55 1,30 - 13,72 cata befka
m [5,830kN/m2-1,81m]
> 10,55 1,30 13,72
Schemat statyczny belki
7 \
PaN AN
A B
4|/ 2,28 4|/
Przypadek: P2: uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opls ObCIazenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 2,71 1,40 0,35 3,79 cata befka
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.1,81 m
[1,5kN/m2-1,81m]
g 2,71 1,40 3,79
Schemat statyczny belki
7 X
PaN PaN
A B
4|/ 2,28 4|/
Przypadek: P3: Reakcja z belek
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. ciezar schodow 23,90 1,00 - 23,90 cafa beka
2. Ciezar whasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 oata pelka
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[0,24m-0,26m-25,0kN/m3]

>: 25,46 1,01 25,62
Schemat statyczny belki
vV \
A PaN
A B
| 2,28 )

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,05

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:

N 72N
A B
3 8,91 3
2 2
Sity poprzeczne [kN]:
15,64
paN
A B
-15,64
Ugiecia [mm]:
PaN AN
A B
1,57

Przypadek: P2: uzytkowe

Momenty zginajgce [KNm]:
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A A
A B
o 2,47 o
(9] (9]
< <
Sity poprzeczne [kN]:
4,33
AN
A B
-4,33
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,40
Przypadek: P3: Reakcja z belek
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
& 16,65 S
D D
N N
Sity poprzeczne [kN]:
29,20‘
AN
A B
-29,20
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
3,78
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
N %N
A B
23 28,02 23
ol | ol
<U< <U<

Sity poprzeczne [kN]:
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49,16

\\34,24
P ‘
A B
-34,24

-49,16

Ugiecia [mm]:
N AN
A B

5,74

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 24 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=26,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 28,02 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,02 cm?. Przyjeto 3916 o A; = 6,03 cm? (p =1,14%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 28,02 kKNm < Mgy = 39,69 KNm  (70,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)34,24 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)34,24 KN < Vgq1 = 40,96 kN  (83,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 24,02 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,203 mm < w;,, = 0,3mm  (67,5%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mskir) = 5,74 mm < a;n, = 2280/200 = 11,40 mm  (50,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 37,51 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1|
2616
Q
ZIN 3916 £ B
1
5 13 x 15,5 = 202 v
L, 25 203 25
71 1 1 71

Nr1 5¢16 1=248

248
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15}
~
Nr2 1446 1=89
¥ 24 ¥ 19
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 6 16
1, 16 248 5 12,40
2. 6 89 14 12,46
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 12,5 12,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretow wg srednic [kg] 2,8 19,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,8 19,7
Masa catkowita [kg] 23
2.3.6 Belka B6
SZKIC BELKI
1A f B
,0,24 3,31 , 035
2 2 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCIazenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Lasu—;g [m]
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 -- 1,87 cafa betka
zbrojony, zageszczony grub. 0,24 m i
szer.0,24 m [25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
2. VIl Sciana silikatowa wewnetrzna gr. 24cm 12,44 1,30 - 16,17 cata belka
szer.2,42 m [5,140kN/m2-2,42m]
3. IX. Warstwy stropu nad parterem szer.3,31 19,30 1,30 - 25,09 oata belka
m [5,830kN/m2-3,31m]
4. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 -- 2,64 oata belka
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]
>:. 35,58 1,29 45,77
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] 7t Kq Fq
1. VIII. Scianki dziatowe silikatowe szer.2,72 12,68 1,76 1,30 -- 16,48
m i dtug.1,63 m
[2,860kN/m2-2,72m-1,63m]
2. VIl Scianki dziatowe silikatowe szer.2,72 16,03 2,85 1,30 - 20,84
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m i dtug.2,06 m
[2,860kN/m2-2,72m-2,06m]

Schemat statyczny belki

16,48
<—

20,84
<=

2 g
7 \
VAN 1 2 PN
A B
4|/ 3,60 4|/
Przypadek: P2: uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObC'aZen'a Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg |m]|
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 4,96 1,40 0,35 6,94 caa befka
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.3,31 m
[1,5kN/m2-3,31m]
> 4,96 1,40 6,94
Schemat statyczny belki
3 S
7 <
PaN AN
A B
4|/ 3,60 4|,
Przypadek: P3: Reakcja z wiezby
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObC'aZen'a Obc.char. Ve kd Obc.obl. Zasieg |m]|
1. Reakcja z wiezby 19,66 1,00 _ 19.66 cara belka
¥ 19,66 1,00 19,66
Schemat statyczny belki
7 <
YaN AN
A B
| 3,60 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q4 = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:

N / A
A B

95,95

94,07
108,27

Sity poprzeczne [kN]:
94,07

’_\8,01 .
AA -8,47\(5&37\j>8
79,21

-108,27
Ugiecia [mm]:
A A
A B
7,84
Przypadek: P2: uzytkowe
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
N 11,28 N
& &
Sity poprzeczne [kN]:
12,52‘
AN
A B
-12,52
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Ugiecia [mm]:

PN
A

Przypadek: P3: Reakcja z wiezby

Momenty zginajgce [KNm]:

0,87

N
A

35,44

Sity poprzeczne [kN]:
35,44

[>_

31,94

35,44

Ugiecia [mm]:

-35,44

PN
A

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

3,44

N

140,77
94,07 >

Sity poprzeczne [kN]:

140,77
0. 107,44

137,96

154,97
108,27 ‘&

8,01

yaN
A

Ugiecia [mm]:

-10,48 62

-10948,70

12,06
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

vty

Przyjete wymiary przekroju:

by =24,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 137,96 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 9416 o As = 18,10 cm? (p=2,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 137,96 KNm < Mgq = 148,37 KNm  (93,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)117,70 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 105,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)117,70 KN < Vgg3 = 133,44 KN  (88,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 108,82 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,148 mm < wy, = 0,3mm  (49,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 12,06 mm < a;, = 3605/200 = 18,02 mm  (66,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 112,26 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg = 0,166 mm < w;, = 0,3 mm  (55,2%)

SZKIC ZBROJENIA:
1]
2012
AA 9916 I B
1
L 21x5=105 y 6x225=135 L 18 x 5= 90 L
L 24 i 331 ! L 35
4 4 1 71
Nr2 2412 =386
386
Nr1 9416 1=385
385

35

Nr3 46¢6 =117
19
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Wykaz zbrojenia

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 6 012 016
1. 16 385 9 34,65
2. 12 386 2 7,72
3. 6 117 46 53,82
Dtugos$¢ ogdélna wg srednic [m] 53,9 7,8 34,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 12,0 6,9 54,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 12,0 61,7
Masa catkowita [kg] 74
2.3.7 Belka B7
SZKIC BELKI
A | B
L, 035 1,83 L, 035
71 1 1 71
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. VI. Sciana zewnetrzna (beton komdrkowy) 9,94 1,30 - 12,92 cata befka
szer.3,96 m [2,510kN/m2-3,96m]
2. IX. Warstwy stropu nad parterem szer.3,75 21,86 1,30 - 28,42 oata belka
m [5,830kN/m2-3,75m]
3. Ciezar whasny belki 2,10 1,10 - 2,31 oata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
> 33,90 1,29 43,65
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia Fy X [m] 7t Kq Fq
1. VIII. Scianki dziatowe silikatowe szer.2,72 16,03 0,92 1,30 - 20,84
m i dtug.2,06 m
[2,860kN/m2-2,72m-2,06m]
Schemat statyczny belki
<t
i :
PaN 1 PN
A B
4|, 2,18 L
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Przypadek: P2: uzytkowe

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 3,09 1,40 0,35 4,33 cata befka
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wigzieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.2,06 m
[1,5kN/m2-2,06m]
2. Uzytkowe balkonu 7,25 1,30 - 9,43 cata belka
> 10,34 1,33 13,75
Schemat statyczny belki
7 \
A PaN
A B
L 2,18 L

1

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢o=3,11

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Przypadek: P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:
AN

A

9 37,29
5
Sity poprzeczne [kN]:
57,95

’_\10,15

b

58,05

X i
A 40,69\NB

-58,05
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Ugiecia [mm]:
A A
A B
2,54
Przypadek: P2: uzytkowe
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A B
2 8,17 3
I I
Sity poprzeczne [kN]:
14,99‘
AN
A B
-14,99
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,57
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
N AN
A B
3|8 45,46 g8
AN| N ™| |0
~Uw NUo

Sity poprzeczne [kN]:

44,93
10,15
N 1
A -10,75 B
-45,02

-73,03

72,94

Ugiecia [mm]:

3,11
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 45,46 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 512 o As = 5,65 cm? (p=0,75%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 45,46 KNm < Mgy = 55,83 kKNm  (81,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)45,02 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)45,02 KN < Vgq1 = 50,79 kN  (88,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 33,82 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,177 mm < w;,, = 0,3mm  (59,1%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 3,11 mm < a;, = 2180/200 = 10,90 mm  (28,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 46,69 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1|
2412
a
AA 5¢12 I B
1
L 17 x 10,5 = 179 v
L 35 J 183 i 35 L
7 7 7 7

Nr1 7¢12 1=248
248

30

Nr2 1846 =107
, 24 , 19

Wykaz zbrojenia
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Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 248 7 17,36
2. 6 107 18 19,26
Dtugos$¢ ogélna wg srednic [m] 19,3 17,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,3 15,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,3 15,5
Masa catkowita [kg] 20
2.3.8 Belka B8
SZKIC BELKI
A [ B
L 025 . 1,23 L 025
1 1 1 71
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Beton zwykty na kruszywie kamiennym, 1,44 1,30 -- 1,87 cafa beka
zbrojony, zageszczony grub. 0,24 m i
szer.0,24 m [25,0kN/m3-0,24m-0,24m]
2. VI. Sciana zewnetrzna (beton komorkowy) 2,59 1,30 - 3,37 oata belka
szer.1,03 m [2,510kN/m2-1,03m]
3. IX. Warstwy stropu nad parterem szer.2,06 12,01 1,30 - 15,61 oata belka
m [5,830kN/m2-2,06m]
> 16,04 1,30 20,85
Schemat statyczny belki
i :
PaN PaN
A
’I|/ A
Przypadek: P2: uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Yf Ky Obc.obl. Zasigg |m|
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 3,09 1,40 0,35 4,33 cata befka
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) szer.2,06 m
[1,5kN/m2-2,06m]
> 3,09 1,40 4,33
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Schemat statyczny belki

8 8
<t <t
V \
YAN PAN
A B
L 1,48 L

Przypadek: P3: Reakcja z wiezby

Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia ©be.char. " kg Obe.ob. Zasigg m]
1. Reakcja z wiezby 44,33 1,00 _ 4433 cara belka
2. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 - 2.31 cafa belka

[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
. 46,43 1,00 46,64

Schemat statyczny belki

S 3
L g
o PaN
A B
| 1,48 )

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢6=3,36

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:

[>_

N
A B

5,71

15,43
15,43

Sity poprzeczne [kN]:
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15,43

-15,43
Ugiecia [mm]:

A A
A B
0,25
Przypadek: P2: uzytkowe

Momenty zginajgce [KNm]:

[>_

N
A B

o 1,18
1Y
)

3,20

Sity poprzeczne [kN]:
3,20

-3,20
Ugiecia [mm]:

A A
A B
0,05
Przypadek: P3: Reakcja z wiezby

Momenty zginajgce [KNm]:

[>_

N
A B

5 12,77
<t

™

34,51

Sity poprzeczne [kN]:
34,51

-34,51
Ugiecia [mm]:
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0,71
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

>
w

19,55

52,83
15,43
52,83
15,43

Sity poprzeczne [kN]:

21,56
N i
A 21,56 B

-52,83

52,83

Ugiecia [mm]:

A A
A B
1,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
by =24,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 19,55 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,84 cm?. Przyjeto 3912 0 A; = 3,39 cm? (p = 0,45%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 19,55 kKNm < Mgy = 34,97 KNm  (55,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)21,56 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)21,56 KN < Vgq1 = 46,72 kN  (46,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 17,37 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,166 mm < w;, = 0,3mm  (55,2%)
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Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 1,00 mm < a;n, = 1480/200 = 7,40 mm  (13,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 39,02 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1
2012 *
0
™
A 3912 2 B
1
v 6 x20,5=123 v
v 25 B 123 v 25 v
2 7 2 2
Nr1 5¢12 1=168
168
/)
o
™
Nr2 7¢6 1=107
, 24 , 19
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 168 5 8,40
2. 6 107 7 7,49
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 7,5 8,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,7 7,5
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 1,7 7,5
Masa catkowita [kg] 10
2.3.9 Belka B9
SZKIC BELKI
AA f B
, 025 2,03 , 025
2 2 7 7
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OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasigeg |m]
1. ciezar schodow 22,54 1,00 - 22,54 °"k“f’2 o
onca
2. Ciezar whasny belki 1,86 1,10 - 2,05 cata belka

[0,24m-0,31m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

24,59

«l2.05

Il >[>V2,05
e

2,28 |/

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,05

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

paN AN
A B
4
o 9,44 8
N
Sity poprzeczne [kN]:
8,70|
paN
A B
-21,55
Ugiecia [mm]:
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PaN AN
A B

1,31
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

N 7N
A B
&
w 9,44 9
N
Sity poprzeczne [kN]:
8,70‘ 7,89
| ‘
) e
A B
-11,81
-21,55
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

1,31

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

ﬂ#k

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=31,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 9,44 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,02 cm?. Przyjeto 2916 o A; = 4,02 cm? (p =0,62%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 9,44 KNm < Mgy = 35,05 KNm  (26,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)11,81 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)11,81 KN < Vgrq1 =43,79 kN  (27,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 9,33 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,072 mm < w;,, = 0,3mm  (23,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 1,31 mm < a;n, = 2280/200 = 11,40 mm  (11,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 18,29 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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SZKIC ZBROJENIA:
1|
2016
™
A 2¢16 I B
1
v 10 x20 = 200 v
, 25 203 L5,
2 2 2 2
Nr1 4416 1=248
248
=%
&
Nr2 1146 1=99
¥ 24 ¥ 19
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 6 016
1. 16 248 4 9,92
2. 6 99 11 10,89

Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 10,9 10,0

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578

Masa pretéw wg srednic [kg] 2,4 15,8

Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 2,4 15,8

Masa catkowita [kg] 19

2.3.10 Belka B10

SZKIC BELKI

AA f B
, 0,30 v 1,99 , 0,30 v
2 2 2 2

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Reakcja z jetek 19,66 1,00 - 19,66  caapeka
2. Ciezar whasny belki 1,50 1,10 - 1,65 oata belka

[0,24m"-0,25m-25,0kN/m3]
> 21,16 1,01 21,31
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Schemat statyczny belki

o o
o 2
V \
PAN PAN
A B
L 2,24 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4= 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢o=3,11

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

13,37

23,87
23,87

Sity poprzeczne [kN]:

23,87
AN
A B
-23,87
Ugiecia [mm]:
A A
A B

4,61
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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13,37

23,87
23,87

Sity poprzeczne [kN]:

ﬁ16,66
~ u;
A B
-16,66

-23,87

23,87

Ugiecia [mm]:

PN AN
A B
461

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 24 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia ¢ om = 25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 13,37 kKNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,88 cm?. Przyjeto 3912 0 A; = 3,39 cm? (p = 0,66%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,37 KNm < Mgq = 23,09 kKNm  (57,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)16,66 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)16,66 KN < Vgqq = 36,37 kN (45,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,27 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,216 mm < w;,, = 0,3mm  (71,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskir) = 4,61 mm < a;, = 2240/200 = 11,20 mm  (41,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢ = 21,05 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
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1|
2912

25

3912

11
13x15=195

199

Nr1 5¢12 1=254

254
(%)
&
Nr2 1446 =87
24 v 19
A
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 254 5 12,70
2. 6 87 14 12,18
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 12,2 12,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 2,7 11,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,7 11,3
Masa catkowita [kg] 14

2.4 PLYTY ZELBETOWE

2.4.1 Ptyta zelbetowa PL1.1

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane ptyt
Symbol Grubosé Pole powierzchni | Poziom pt. $rodk. | Materiat
1 160mm 88,56m2 0, 00m B25
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1.2. Model konstrukcyjny

1.3. Lista materiatéw

beton B20

Wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie
Wytrzymatosc¢ obliczeniowa na Sciskaniefqq =

Modut Younga

Wspétczynnik Poissona
Wspodtczynnik rozszerzalnosci term.

Gestosé

beton B25

E=
v =

Wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie
Wytrzymatosc¢ obliczeniowa na Sciskaniefqq =

Modut Younga

Wspétczynnik Poissona

E=
v =

Coowe = 20 MPa
10,6 MPa

29 GPa

0,20

0,000010 1/K
2500 kg/m3

Coowe = 25 MPa
13,3 MPa

30 GPa

0,20
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Wspétczynnik rozszerzalnosci term. or = 0,000010 1/K
Gestosé p= 2500 kg/m3
stal A-lll
Obliczeniowa granica plastycznoéci f,a = 350 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé p= 7810 kg/m3
1.4. Grupy obcigzen
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczeni |vg Ys2 Yy
e
C.W. ciezar wtasny state 1,1 1
A Stale state 1,3 0,9 1
B Uzytkowe zmienne 1,4 1
C Uzytkowe zmienne 1,3 1
taras/balkon
D Reakcja z wiezZby state 1 1 1
1.5. Lista obcigzen
Lp. |Grupa |Rodzaj Y£1 Ye2 Wartos¢ obc. | Wspétrzedne
1 A ndz 1,3 0,9 7,8kN/m (2,64; 8,40)
7,8kN/m (5,90; 8,40)
2 A néz 1,3 0,9 3, 0kN/m (6,14; 4,82)
3, 0kN/m (9,20; 4,82)
3 A ndz 1,3 0,9 7, 8kN/m (5,43; 16,14)
7, 8kN/m (5,43; 12,03)
4 A néz 1,3 0,9 14, 0kN/m (5,95; 11,91)
14, 0kN/m (2,64; 11,91)
5 A ndz 1,3 0,9 7,8kN/m (6,02; 9,52)
7, 8kN/m (6,02; 4,94)
6 A néz 1,3 0,9 7, 8kN/m (4,40; 11,79)
7,8kN/m (4,40; 8,46)
7 A pole 1,3 0,9 1,83kN/m2 (2,64; 9,76)
1, 83kN/m2 (2,64; 4,94)
1,83kN/m2 (9,20; 4,94)
1,83kN/m2 (9,20; 9,76)
8 A pole 1,3 0,9 1, 83kN/m2 (5,90; 2,28)
1,83kN/m2 (9,20; 2,28)
1,83kN/m2 (9,20; 4,70)
1,83kN/m2 (5,90; 4,70)
9 A pole 1,3 0,9 1, 83kN/m2 (4,09; 17,83)
1,83kN/m2 (4,09; 16,38)
1,83kN/m2 (6,89; 16,38)
1,83kN/m2 (6,89; 17,83)
10 A pole 1,3 0,9 1,83kN/m2 (2,64; 9,76)
1,83kN/m2 (6,50; 9,76)
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1, 83kN/m2 (6,50; 11,79)
1,83kN/m2 (2,04; 11,79)
11 pole 1,3 0,9 1,83kN/m2 | (2,64; 11,79)
1,83kN/m2 (9,20; 11,79)
1,83kN/m2 | (9,20; 16,14)
1,83kN/m2 | (2,64; 16,14)
12 pole 1,4 1 1,50kN/m2 | (2,64; 4,94)
1,50kN/m2 (9,20; 4,94)
1,50kN/m2 (9,20; 9,76)
1,50kN/m2 (2,64; 9,76)
13 pole 1,4 1 1,50kN/m2 (6,50; 11,79)
1,50kN/m2 (2,04; 11,79)
1,50kN/m2 (2,64; 9,76)
1,50kN/m2 (6,50; 9,76)
14 pole 1,4 1 1,50kN/m2 (9,20; 11,79)
1,50kN/m2 | (9,20; 16,14)
1,50kN/m2 | (2,64; 16,14)
1,50kN/m2 (2,04; 11,79)
15 pole 1,3 1 5,00kN/m2 (5,90; 2,28)
5,00kN/m2 (9,20; 2,28)
5,00kN/m2 (9,20; 4,70)
5,00kN/m2 (5,90; 4,70)
16 pole 1,3 1 5,00kN/m2 (4,09; 16,38)
5, 00kN/m2 (6,89; 16,38)
5, 00kN/m2 (6,89; 17,83)
5,00kN/m2 (4,09; 17,83)
17 sita 20, 0kN (5,43; 14,29)
18 noéz 20, 0kN/m (2,52; 4,82)
20, 0kN/m (9,44; 4,82)
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Grupa A
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Grupa B
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Grupa C

81



KONSTRUKCJA Budowa budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie szeregowe.

Grupa D
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2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w

Wartosci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
0,23
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Wartosci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.2. Plyty - momenty zginajgce Mx

Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.3. Plyty - momenty zginajagce My
Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.4. Plyty - momenty skrecajace Mxy
Wartosci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100
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Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]  Skalarys. 1:100
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100
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Zbrojenie gérne - kierunek 1 [szt/mb]  Skalarys. 1:100
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Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb]

Skala rys. 1:100

wiecej

N OO G0 WO

[szt/mb]

3.2. Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
1 A-IIT #10/150 #10/250 20mm 0,00° |[8,57m2
2 A-TIII #10/150 #10/250 2 0mm 0,00° 35,62m2
3 A-TIT1TI #10/150 #10/150 2 0mm 0,00° 32,31m2
4 A-TIII #10/150 #10/250 2 0mm 0,00° 8,33m2
5 A-TIII #10/250 #10/150 2 0mm 0,00° 4,06m2
Zbrojenie goérne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 | Otulina Kat Pole pow.
6 A-TIII #10/150 #10/200 2 0mm 0,00° 35,62m2
7 A-III #10/150 #10/200 20mm 0,00° [9,42m2
8 A-TIII #10/200 #10/200 2 0mm 0,00° 32,31m2
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9 A-TIII #10/200 #10/150 20mm 0,00° 6,86m2
10 A-TIII #10/200 #10/200 20mm 0,00° 15,15m2
11 A-TIII #10/200 #10/200 20mm 0,00° 1,62m2

3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie dolne
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Zbrojenie gorne
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2.5 Schody zelbetowe

SCHODY NR 1 BIEG 1

SZKIC SCHODOW
74 224 [ 102 v
( 2 (

158

X

4|/24 ¥ 302 ¥ 24 ¥
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugosc¢ biegu 1,=2,24 m

Réznica poziomdw spocznikow h=1,58m

Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubosc¢ ptyty t=15,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,02m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 0,98 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =24,0 cm, h=100,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b =24,0cm, h=15,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretow =12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych =8 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?):

Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia ©ope.cnar. Ve ©be-opl
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,52 1,30 0,68
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,6/28,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,6/28 6,62 1,10 7,28
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 ,30 0,44
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 7,48 1,12 8,40
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,30 0,42
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 4,36 1,13 4,91
Przyjety schemat statyczny:
Po = 3,90 kN/m2
TRRERRERRRRRRRRRRRNRRYY|
| do,s = 4,92 kN/m?2
do.b = 8,40 kN/m2
&
¥ 3,17 ¥
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 14,90 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 19,14 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 17,07 KN/mb

Obwiednia momentéw zginajgcych:
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1,40

A
I
<]

y 2,38 Y 0,79 v

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
a

Zqinanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 14,90 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,73 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm?/mb (p=
0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,90 KNm/mb < Mgg = 24,36 KNm/mb  (61,2%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 18,22 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 18,22 KN/mb < Vgg41 = 87,05 kN/mb  (20,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,33 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,106 mm < wy, = 0,3mm  (35,4%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 9,60 mm < a;, = 15,85 mm  (60,6%)
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SZKIC ZBROJENIA
p 24 302 y 24 o
T 224 L 102 L
1 1 1
+0,000
28
H / N
< — s
\rL% A Nr3, Nr3, Nr4 g
NS> 30 -
b n
2 N <1480
\§
Nr5 ,\‘b® ©
7 30 2
N <1480
Nr3 12 =137
y9</1480 108
K

77

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 0,98 m

Dtugos¢ ogolna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS
[mm] [mm] [szt.] 8 012
1 12 3445 4 13,78
2 12 4177 2 8,35
3 12 1369 4 5,48
4 12 1399 2 2,80
5 8 930 23 21,39
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 21,4 30,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,5 27,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 35,6
Masa catkowita [kg] 36
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KONSTRUKCJA Budowa budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie szeregowe.

SCHODY NR 1 BIEG 2

SZKIC SCHODOW
24y 168 v 103 v

122

L 24 271
4 4

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsg=1,03m

Dtugosc¢ biegu 1, =1,68 m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=122m

Liczba stopni w biegu n =7 szt.

Grubosc¢ ptyty t=15,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,00 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =24,0cm, h=15,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=26,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t. = 24,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp=24,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretow =12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych =8 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?):

Opis obcigzenia Obc.char. " Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
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mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Y
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,30 0,42
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 4,36 1,13 4,91
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia ©ope.cnar. Ve ©be-opl
1. Okfadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,52 1,30 0,67
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,4/28,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,4/28 6,60 1,10 7,26
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,30 0,44
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 7,45 1,12 8,37
Przyjety schemat statyczny:
Po = 3,90 kN/m?2
XNIRERRIRRRRERRRRNRRIRNY do.s = 4.92 kN/m?
< % do.b = 8,40 kN/m2
]
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 11,47 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 14,42 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsag = 16,77 KN/mb

Obwiednia momentéw zginajgcych:
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1,08

Y 1,73 Y 1,13 v

4 4 4

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,47 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 2,84 cm?mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm?’/mb (p =
0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 11,47 KNm/mb < Mgg = 24,36 KNm/mb  (47,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 15,85 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 15,85 KN/mb < Vgq41 = 87,05 kN/mb  (18,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy« = 7,95 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,060 mm < w;, = 0,3mm  (20,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 2,93 mm < ajn, = 14,30 mm  (20,5%)
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SZKIC ZBROJENIA
y 24 271 y 24
24 7, 168 L 103 T g
7 7 7 7
1

122

127
127
49
S 6
—rx '\(b
70
Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,00 m
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS
[mm] [mm] [szt.] 8 012
1 12 3464 2 6,93
2 12 3495 2 6,99
3 12 3495 2 6,99
4 8 950 21 19,95
Dtugos¢ ogdlna wg Srednic [m] 20,0 21,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 7,9 18,6
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 26,5
Masa catkowita [kg] 27
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SCHODY NR 2 BIEG 1

SZKIC SCHODOW
24y 180 v 95 y

150

¥ 24 ¥ 275 ¥ 24 ¥
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ biegu 1,=1,80m

Réznica poziomdw spocznikow h=1,50m

Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubosc¢ ptyty t=15,0 cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=0,95m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 0,98 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=26,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gorny b =24,0cm, h=15,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t. = 24,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp=24,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretow =12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych =8 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?):
Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia ©ope.cnar. Ve ©be-opl
1. Okfadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,55 1,30 0,72
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+18,8/25,7)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 18,8/25,7 6,98 1,10 7,68
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,35 1,30 0,46
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
7,89 1,12 8,86
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia ©ope.cnar. Ve ©be-0pl
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,30 0,42
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
4,36 1,13 4,91
Przyjety schemat statyczny:
Po = 3,90 kN/m?2
RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRNZA
" do.s = 4,92 kN/m2
dob = 8,40 kN/m?2 } -]
o
0
¥ 2,88 ¥
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 12,64 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 17,68 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 15,79 KN/mb
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Obwiednia momentéw zginajgcych:

1,50

Q,0¢ 2,06 Y 0,74 y

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,64 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 3,14 cm?mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm?’/mb (p =
0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 12,64 KNm/mb < Mgg = 24,36 KNm/mb  (51,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 17,17 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 17,17 KN/mb < Vgrq41 = 87,05 kN/mb  (19,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 8,86 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,076 mm < w;, = 0,3mm  (25,2%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 6,18 mm < aj, = 14,38 mm  (43,0%)
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SZKIC ZBROJENIA
Ly 24 275 y 24
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 0,98 m

Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS
[mm] [mm] [szt.] 8 012
1 12 3198 4 12,79
2 12 3165 2 6,33
3 12 1316 4 5,26
4 12 1347 2 2,69
5 8 930 22 20,46
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 20,5 27,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 8,1 241
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 32,2
Masa catkowita [kg] 33
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SCHODY NR 2 BIEG 2

SZKIC SCHODOW
L24 154 v 95 y
7 7 7 7
* ‘_I 25,7, R
™ +7
© ‘5,’9/
96:)
&
15
15
A< 77777777777777
24 249
7 7 i %
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsg=0,95m

Dtugosc¢ biegu 1, =1,54 m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=1,32m

Liczba stopni w biegu n =7 szt.

Grubosc¢ ptyty t=15,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,00 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =24,0cm, h=15,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=31,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t. = 24,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp=24,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.q = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretow =12 mm

Otulina zbrojenia Cnom = 25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?):
Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
ObcigzZenia state na spoczniku [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia ©ope.cnar. Ve ©be-opl
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,30 0,42
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 4,36 1,13 4,91
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia ©ope.cnar. Ve ©be-0pl
1. Okfadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,56 1,30 0,72
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,320kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+18,9/25,7)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 18,9/25,7 7,01 1,10 7,71
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,35 1,30 0,46
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PR 7,92 1,12 8,89
Przyjety schemat statyczny:
Po = 3,90 kN/m2
RN IRERRRRERRRRNRRRRNRNRY)
do.s = 4,92 kN/m2
”I”m””[”HHHHHI
= do,b = 8,40 kKN/m2
~
¥ 2,64 ¥
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 10,07 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 13,54 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgs = 16,06 KN/mb
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Obwiednia momentéw zginajgcych:

1,17

N |:(>|
13,54 >

k 1,59 [ 1,05

7 4

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10,07 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 2,49 cm?mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 A, = 6,28 cm?’/mb (p =
0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 10,07 KNm/mb < Mgg = 24,36 KNm/mb  (41,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 15,10 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 15,10 KN/mb < Vgrg41 = 87,05 kN/mb  (17,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,06 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,053 mm < w;,, = 0,3mm  (17,7%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 2,22 mm < ajm = 13,20mm  (16,8%)

111



KONSTRUKCJA Budowa budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie szeregowe.

SZKIC ZBROJENIA
L 24 249 L 24
Too4 7 154 L 95 B g
4 4 4 4
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,00 m
Dtugos¢
ogdlna [m]

Nr Srednica Dtugo$é Liczba 34GS
[mm] [mm] [szt.] 012

1 12 3326 2 6,65
2 12 3356 2 6,71
3 12 3356 2 6,71

4 12 950 20 19,00
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 39,1

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 34,7
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 34,7
Masa catkowita [kg] 35
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2.6 Fundamenty

tawa -1
DANE:
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i
i
|
1 ¢ 2
L 0,18 L 0,24 L 0,18 L
} ’ B = 0,60 ’ §

y
V = 0,18 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,60m H=0,30m
Bs=0,24m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

z [m]

1 -1,10

- ] 0,00

- 0.40

g8
Pospdiki gliniaste

1,90
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@)

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ YVimin Yi.max o1 e Mo [kPa] | M [kPal]
r ona [m?] [kPa]

1| Zwiry 0,40 nie 1,85 0,90 1,10 36,57 0,00 219672 | 219672
2| Zwiry gliniaste 0,20 nie 2,10 0,90 1,10 11,60 10,65 19203 32012
3| Pospdiki gliniaste 1,30 nie 2,10 0,90 1,10 11,60 10,65 19203 32012
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1] dlugotrwate 58,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®

wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20

Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®

wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
otulina zbrojenia ¢ om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,26
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0,40 m

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qu = 129,2 kN
N, =755kN < m-Qu = 104,6 kN
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 17,4 kN

T,=0,0kN < m-Qf=12,6 kN
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Myg 2 = 20,12
kNm/mb
M, = 0,00 kKNm/mb < m-M, = 14,5 kNm/mb
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,20 cm
§=0,20cm < 84 =7,00cm (2,8%)

(72,2%)

(0,0%)

(0,0%)
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
nie zadeklarowano obliczen zbrojenia

Nr2 ¢6 co 20,0

50
gr.10 cm
y 18 v 24 L, 18
4V 7 60 7 4V
2 2
Wykaz zbrojenia dla 1 mb fawy fundamentowej
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] 46 $12
1 12 105 6 6,30
2 6 149 5 7,45
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 7,5 6,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,7 5,6
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 1,7 5,6
Masa catkowita [kg] 8
tawa k-2
DANE:
__JV_"
I I
I I I
I X I
| l |
I
I
I
|
I
I
I
1 ' 2
-0,31
¥ 0,18 ¥ 0,54 ¥ 0,18 ¥
¥ 0,19 ¥ 0,60 ¥ 0,81 ¥
Y B =1,60
+

0,30

H ="0,60

0,30

y
V = 0,66 m3/mb

=149
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Opis fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

Wymiary:
B=1,60m H=0,60m w=0,30m
By =0,60m B:=0,19m
Bs=0,24m eg=-0,31m

Posadowienie fundamentu:
D=140m Dmin = 1,40 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:
z [m]

=-1,40

10,00
0,40

Pospdiki gliniaste

1,70
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o1 [ Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Zwiry 0,40 nie 1,85 0,90 1,10 36,57 0,00 219672 | 219672
2| Pospdéiki gliniaste 1,30 nie 2,10 0,90 1,10 11,60 10,65 19203 32012

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| diugotrwate 56,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
otulina zbrojenia ¢,om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,26
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robét: do 1 roku (A=0,00)
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Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ng = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0,40 m
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qu = 272,3 kN
N; =120,6 kKN < m-Qu = 220,6 kN (54,7%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 24,8 kN
T,=0,0kN < m-Qrf=17,8 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Myg > = 92,68
kKNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 66,7 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,09 cm
§=0,09cm < sy, =7,00cm (1,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajgca Nsg = (g+qQ)max’A = 31,5 KN/mb
Nosnos¢ na przebicie Nrq = fetg'bm'd = 211,5 kKN/mb
Nsq = 31,5 kN/mb < Ngg=211,5 kN/mb (14,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
nie zadeklarowano obliczen zbrojenia

0 R

a‘a
o
Ay
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ST-1
DANE:
_N__. _A__
T | T |
| Y | | |/ |
| X | | X |
| ' | | ' |
| |
' ' o
| | s
' ' 1l
I | T
¢ P
1 2 4y
K~
[e0)
|
o
e 'l AQ
! | +|®
Lo+ NE=)
! | <14
Lo &L
[e0)
|
o
4 3 %
y 028 , 024 , 028
Yy B =0,80 v
2 2
V=0,19 m3
Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadioscienna
Wymiary:
B=0,80m L=0,80m H=0,30m
Bs=0,24m Ls =0,24 m eg = 0,00 m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
z[m]
-1,10
[ ] | 0.00
Zwiry
g8
Pospdiki gliniaste
1,90
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o1 [ Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m] [kPa]
1| Zwiry 0,40 nie 1,85 0,90 1,10 36,57 | 0,00 219672 [ 219672
2| Zwiry gliniaste 0,20 nie 2,10 0,90 1,10 11,60 [10,65 [19203 [32012
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[ 3] Pospétki gliniaste [130  Thnie [210 Jo090 J110 [1160 [10,65 [19203 [32012 |
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Te [KN] Mg [KNm] TL [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
.
1| diugotrwate 141,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — f.q = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-ll (34GS) — f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
otulina zbrojenia ¢ om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,26
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: do 1 roku (A=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nx  N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0,40 m
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qu = 277,1 kKN
N, =164,2kN < m-Qu =224,5kN (73,2%)
Nosnosé¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 39,9 kN
T,=0,0kN < m-Qf=28,7 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog 2.3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujgcy Mg 2.3 = 61,41 kNm
M, = 0,00 kNm < m-M,=44,2kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,31 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,31 cm
§=0,31cm < 84, =7,00cm (4,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos$é na przebicie:
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KONSTRUKCJA Budowa budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie szeregowe.

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,31 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow $12 mm o A, = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,31 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow $12 mm o A, = 5,65 cm?

Nr3 Nr3

Nr3 412 1=135
128

chudy beton
gr.10cm
“;< K K %
EN ©
S & Nr4 346 co 8,5
I 18 1=81
~ *
o ~
o= /38
N <
v K
QN
z &
B
‘D*: K <
Nr1 5¢12 co 17 =70
70
P 4x17 b
1A 1A
’IV 28 ’IV 24 'IV 28 }
80
2 2
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugo$é St0S-b 34GS
[mm] [cm] $6 $12
1 12 70 5 3,50
2 12 70 5 3,50
3 12 135 4 5,40
4 6 81 3 2,43
Dtugos¢ ogolna wg srednic [m] 2,5 12,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 0,6 11,1
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Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 0,6 [ 11,1
Masa catkowita [kg] 12
ST-2
DANE:
T/L—[ T/L—[
] | ] ] | ] 2
' ' 3o
| | S|<©
| | =
1 1 o
019", 9
1 2 NN
K N
o
<
o
K x
©
<
o
— 1 |8
4 ! - 3[R~
|l oge—" I
—
©
<
o
e Y
o
<
o
4 3 ~F
0,30 59,24 . 0,06
9I/ I O’ 0 I 0181 74
':/ 7 B=41,60 ':/
71 71
V=118 m3

Opis fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

Wymiary:
B=1,60m L=2,00m H=0,60m w=0,30m
By =0,60m Ly=120m B:=0,19m Li=0,40m
Bs=0,24m Ls =0,24 m eg=-0,19m €. =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=140m Dmin = 1,40 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

z[m]

—(-1.40

= 0,00
0,40

Pospdiki gliniaste

1,70
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N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ YVimin Yi.max o1 el Mo [kPa] | M [kPal]
r ona [tm?] [kPa]

1| Zwiry 0,40 nie 1,85 0,90 36,57 0,00 219672 | 219672
2| Pospdiki gliniaste 1,30 nie 2,10 0,90 11,60 10,65 19203 32012
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [KN] Ms [KNm] | To [kN] M.[KNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 dugotrwate 141,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vt min = 0,90; Yimax = 1,20

Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) — f,q = 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: vyt min = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
otulina zbrojenia ¢ om = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,26
Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00

Czas trwania robot: do 1 roku (A=0,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0,40 m

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qu = 995,7 kN

N, =279,8 KN < m-Qgu = 806,5 kN

(34,7%)

Nosnosé¢ (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 58,5 kN

(0,0%)

T,=0,0kN < m-Qf=42,1kN

Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 206,91

kNm

M, = 0,00 kKNm < m-M, = 149,0 kNm (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,10 cm

§=0,10cm < 84, =7,00cm (1,4%)
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A= 1,12 m?
Sita przebijajaca Nsg = (g+qQ)max’A = 77,4 KN
Nosnos¢ na przebicie Nrq = 296,6 kN

NSd = 77,4 kN < NRd = 296,6 kN

Wymiarowanie zbrojenia:

(26,1%)

nie zadeklarowano obliczen zbrojenia

—_

(A

40

K N
©
<
~ )
| I N §
L__ ;;_
©
<
B S
o
<
X °x
30 24
19 60 v 81 Y
7 7 2
L 160 L
7 7
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
Dtugos¢ ogdina [m]
Nr Srednica Dtugosé St0S-b 34GS
[mm] [cm] 06 012
1 12 165 4 6,60
2 6 65 5 3,25
Dtugos¢ ogdlna wg $rednic [m] 3,3 6,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 0,7 5,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 0,7 59
Masa catkowita [kg]

chudy beton
gr.10 cm

123



KONSTRUKCJA Budowa budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie szeregowe.

IV. CZESC RYSUNKOWA

Temat rysunku Skala Nr rys.
RZUT FUNDAMENTOW 1:20/1:100 K-1
SZCZEGOL. STOP FUNDAMENTOWYCH 1:20 K-2
RZUT PARTERU 1:20/1:100 K-3
RZUT | PIETRA 1:20/1:100 K-4
ZBROJENIE PLYTY PL. 1.1 1:50 K-5
ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ PLYTY PL 1.1 1:50 K-5'
BELKA B2, B3, B4 1:20 K-6
BELKA B5, B6, B7 1:20 K-7
BELKA B8, B9, B10 1:20 K-8
ZBROJENIE SCHODOW NR 1 1:20 K-9
ZBROJENIE SCHODOW NR 2 1:20 K-10
KONSTRUKCJA STROPU NAD | PIETREM 1:100 K-11
RZUT WIEZBY 1:100 K-12

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.




