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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany systemow niskopradowych dla inwestyciji:
,Budowa budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie szeregowej wraz z instalacjami
wewnetrznymi, infrastrukturg towarzyszacg, Oswiecim ul. Malczewskiego”

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego projektu stanowity:
e Zlecenie na wykonanie dokumentaciji projektowej,
uzgodnienia i wytyczne Inwestora,
uzgodnienia miedzybranzowe,
obowigzujgce normy i przepisy,
katalogi i wytyczne producenta.

1.3. Zakres opracowywanych systemow

Projekt obejmuje swym zakresem ponizsze instalacje:
e Okablowanie Strukturalne zwane dale;j IT,
¢ Instalacja telewizyjna zwana dalej CATV,
e System domofonowy zwany dalej DF.

1.4. Wykaz podstawowych norm i przepiséw

Polskie Normy i Przepisy stanowigce podstawe opracowania:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z p6zn.
Zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z 6 maja 2010.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada
2012 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 1289).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia z dnia 6 listopada 2012 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania.

e Zatgcznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997r.-Wymagania
techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo Lacznosci, Warszawa 1997.

PN-EN 50173-1: 2009/A1, ISO/IEC 11801: 2002/FDAmd.2 i wymaganiami producenta systemu.
System okablowania strukturalnego wykona¢ réwniez z zastosowaniem ponizszych norm:
PN-EN 50174-1:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.”
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e PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

e PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”

e PN-EN 50346:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania”.

1.5. Projekty zwigzane

Projekt ten jest powigzany z:
o Instalacie elekiryczne - w projekcie elekirycznym uwzgledniono zasilanie urzadzen
niskopradowych, skoordynowano pofozenie elementéw systemdédw niskopradowych i
elektrycznych.




Inst. niskopradowe — Projekt Budowlany
Budowa budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowie szeregowej wraz z instalacjami wewnetrznymi, infrastruktura towarzyszaca.

2. OPIS TECHNICZNY IT

2.1. Zakres Projektu

Zakres opracowania obejmuje:
e |Instalacje okablowania strukturalnego zapewniajgcego transmisje danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.
e Budowe tablicy mieszkaniowej
e Montaz okablowania poziomego
Opracowanie nie obejmuije:
o Instalacji zasilajacej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajacej
Doboru UPS-6w
Systemu tras kablowych do rozprowadzenia okablowania

2.2. Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przyszlych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jako$ciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie miedziane kategorii 5e (klasy D).

o Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;.

o Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze
(Delta lub Intertec) potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturainego ISO/IEC 11801:2011 (ktora zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ z normami w
zakresie testu tacza Permanent Link oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze
RJ45).

o Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

e Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

e Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé
przetestowany system, ktdrego producent ma, co najmniej 15-letnie doSwiadczenie w produkcii
okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac
produkcie okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19°, zlagczy RJ45),
Swiatlowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

e W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania,
ktorego producent ma swojg gtowng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskie;.

e Producent okablowania strukturalnego musi spetniac wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

e Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodno$ci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w
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zakresie facza Channel (kable instalacyjne, panele 19°, zlacza, kable krosowe |
przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

e Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania si¢ Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

2.3. Wymagania dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jako$ci i wydajno$ci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikdbw - Certyfikowanych Instalatorow
posiadajacych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego
w tym projekcie.

o Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetno$ci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

o Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢
na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

o Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

2.4. Topologia okablowania strukturalnego

24.1. Przylacze

Wszystkie przylacza operatoréw telekomunikacyjnych nalezy doprowadzi¢ do tablicy mieszkaniowej
znajdujacej sie pod schodami. W pomieszczeniu tym kazdy z operatorow zakonczy swoj kabel na
dedykowanym ztaczu. Ze ziacza nalezy skrosowa¢ kabel z odpowiednimi urzadzeniami (poza
opracowaniem) w tablicy mieszkaniowe;.

241.1. Urzadzenia aktywne
Wg indywidualnych potrzeb mieszkancéw.

2.4.1.2.  Punkt dystrybucyjny

Do budowy punktu dystrybucyjnego - tablicy mieszkaniowej nalezy wykorzysta¢ skrzynke domNet.
Skrzynka krosowa domNET, do montazu natynkowego lub podtynkowego, umozliwia zakonczenie
wszystkich kabli instalacyjnych: koncentrycznych oraz skretkowych. Pole potaczeniowe dla modutow
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RJ-K45 umozliwia fatwe i szybkie wykonywanie dowolnych potaczen sieci komputerowej lub
telefonicznej. Taka ilo§¢ modutdéw zapewnia instalacje punktéw koncowych w catym mieszkaniu/lokalu.
Wraz z dwoma kablami skretkowymi, od skrzynki domNET do punktdw koncowych, prowadzony jest
kabel koncentryczny dla sygnatow SAT, RTV, DVD lub innych wizyjnych. Wewnatrz obudowy domNET
istnieje mozliwos¢ montazu dowolnych urzadzen aktywnych i pasywnych. Dla sieci koncentrycznej
mozliwa jest instalacja wzmacniaczy, sumatorow, rozgateznikow itp.

Obudowa domNET wyposazona jest w pdtke do przetacznika sieci komputerowe.

Wymiary zewnetrzne skrzynki krosowej domNet (wys. x szer. x gt.) w mm: 320x280x66.

241.3. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu pionowym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.5e 100 MHz.
Kabel skretkowy musi zapewniac:

e Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych.
Nalezy zastosowac kabel o wydajno$ci kategorii 5e, ktory spetnia wszystkie aktualne normy
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajacym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link. Graniczne
wymagania dotyczace wartosci parametrow transmisyjnych:

TLUMIENNOSG | VEXT | ACRN | PSNEXT | ACRF ESACR' TLUMIENNOSC
WTRACENIOWA dB/100 | (dB/100 | (dB/100 ODBIC

F(MHz) (dB/1%O m) E;’)B”OO ﬁn) gn) r$1) 5:)8”00 (dB00 m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

1 1.8 76 74 78 75 72 35

4 4,0 75 69 72 60 66 36

10 5,2 70 64 69 53 50 38

16 8,0 64 56 61 52 49 38

25 9,0 63 54 60 50 47 37

31,25 | 103 61 51 58 48 45 36

100 [217 51 30 48 39 36 29

Rys. Kabel skretkowy kategorii 5e
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W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powtoce zewnetrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego
ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Warto$¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 94 Q /Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF /m
Nominalna predko$¢ propagacii (NVP) 65 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 5,5 mm

24.1.4. Kable krosowe skretkowe

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakorczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe, ktore zapewnia;

o Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 5e, nieekranowane.

e |dealne dopasowanie do fgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych
tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania.
W celu wyeliminowanie braku ciggto$ci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci
mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza si¢ uzyci kabli krosowych innego producenta.

e Szybkg i tatwg lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzigki $wietlnej identyfikacii
potaczen. Po podswietleniu jednego korica kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujac potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie
wymaga wypiecia wtykdw kabla z portdbw RJ45. Identyfikacja musi odbywaé sie za
posrednictwem plastikowych witdkien Swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla. Nie
nalezy stosowac rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulséw
elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i ukfadow elektronicznych (typu diody LED),
poniewaz generujq one zaktocenia, ktore powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a
poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potaczen w uktadach
podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

o Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy nakfadac na wtyki RJ45

e Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na
wtyki RJ45 musza mie¢ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przyci$nieciem i
wypieciem. Rozigczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa
ochronnego.

e Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu
linka.

241.5. Gniazda przytaczeniowe

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentdéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).
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W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktore bedg zapewniac:

Rys. Zlacze RJ45 UTP keystone

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutow RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.
Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 5(e), wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to
potwierdziC certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek)
potwierdzajacym przetestowanie samego modutu RJ45 pod katem spetniania norm
okablowania (dodatkowo nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy przetestowanie modutu w
ukfadzie catego toru transmisyjnego w ukfadzie Permanent Link).
Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjag w szerokim pasmie czestotliwosci, dzigki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na kitorej
wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutow z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).
Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢
pozlacane, co zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy
podtaczaniu urzadzen PoE.
W celu szybkiej i fatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zardwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywa¢ sie¢ za pomocg roztozenia wszystkich zyt kabla na
,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okre$lajacej kolejno$¢ koloréw zyt w module. ,Menadzer”
ten montowany jest bezposrednio do tylnej czeSci modutu, w ktorej znajdujg sie ztacza IDC.
Drugi sposéb montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego,
ktérym kazda z zyt kabla moze zosta¢ wci$nieta indywidualnie w ztacze IDC. Mozliwo$¢ wyboru
sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos¢ zoptymalizowania czasu instalacji, bez wzgledu
na sposdb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.
W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlgcza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
,menadzer”, ostaniajaca ztgcza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.
Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku
ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac
ztaczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchdw miedzyparowych.
Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.
Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowa¢ dodatkowych rozigczalnych ztaczy oraz wymiennych wkiadek, ktére stanowig
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry
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transmisyjne zwigkszajac ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 60 °C.

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentdéw osprzetu instalacyjnego.

e Moduly tego samego typu nalezy zastosowal w panelach rozdzielczych 19" w punktach
dystrybucyjnych.

2.4.2. Osprzet Aktywny

W tablicach mieszkaniowych nalezy zastosowac sprzet aktywny. Wybor i dostawa sprzetu aktywnego w
jest po stronie uzytkownika.

2.4.3. Zasilanie

Tablice mieszkaniowg nalezy zasili¢ jednofazowym napieciem 230V. Szczegdty w projekcie
elektrycznym.

243.1. Podtaczenie

Wewnatrz tablic nalezy zainstalowa¢ dwa gniazda elektryczne.

24.3.2. Zasilanie awaryjne
W projektowanej instalacji nie przewiduje sie zasilaczy UPS

2.5. Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

2.5.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg staranno$ciq z zachowaniem
wytycznych znajdujacych sie w normach okablowania strukturalinego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegodinie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwroci¢ szczegding uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalezé w  specyfikacjach
technicznych produktow.

e Kable skretkowe nalezy montowa¢ w zlgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

o Dtugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zostac uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.
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Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywa¢ ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla
P Brak przegrody metaliczne; Przegroda metalowa Przegroda metalowa petna
perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie
sie zmniejszaja.
e Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.
e Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowa¢, jako proporcjonalna wielokrotnos¢
obwodéw 20A.
Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli transmisyjnych i
metalicznych elementow tras kablowych.

2.5.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
e Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ pod tynkiem.
e Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;.

2.6. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposéb trwalty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajagc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych

2.7. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych,
potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejScie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowania
skretkowego.
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2.7.1. Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogoéw klasy
D / kategorii 5 wg ISO 11801 lub EN 50173:
e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel’ (tacznie z kablami
krosowymi i kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary
kabli potaczeniowych, ktdra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wiasnie z
tym faczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych
RJ45.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane

typy miernikéw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potaczen - poprawno$¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wirgceniowe - tlumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim kofcu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim korcu (ang. ACR-F -
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

2.7.2. Proponowane typy miernikéw

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajace pomiary wszystkich
parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o doktadnosci min. Level Il
takie, jak:
e DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi
Permanent Link i koricowkami pomiarowymi PLA0O2 lub PM06
e OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i
korcdwkami pomiarowymi PM06
e Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries
e DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i koricowkami
pomiarowymi PMO06
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2.8. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,
ktdra bedzie zawierata:

e Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan

technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

o Liste produktow, z iloSciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

e Schemat oznaczen taczy miedzianych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktdw przytaczeniowych uzytkownikéw oraz
punktow dystrybucyjnych.
Schemat blokowy instalacji.
Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
Certyfikat potwierdzajacy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;

2.9. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezpfatne]
gwarancji niezawodno$ci, ktora zapewni:

e Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania
instalacii.

e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system
zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedow w czasie instalaciji
okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosic

Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg

oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest

zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczegdtowymi
warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.

2.10. Uwagi Koricowe

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdIng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapig
zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢
wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.
Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, taczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Rdznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg,
by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Zamawiajagcego W
przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowej
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3. INSTALACJA TELWIZYJNA CATV

W obiekcie zaprojektowano nowoczesny system telewizji zbiorczej CATV umozliwiajacy odbior telewizji
kablowej, naziemnej i satelitarnej ogdlnodostepnej i kodowanej. System wyposazony bedzie w komplet
anten satelitarnych i naziemnych montowanych na dachu budynku. Sygnat telewizji kablowej moze by¢
doprowadzony za pomoca zewnetrznej sieci dystrybucyjne;.

Sygnat telewizji naziemnej przechwytywany przez zesp6t antenowy nalezy doprowadzi¢ do
multiswitcha. Rowniez sygnat telewizji satelitarnej przechwytywany przez zespét anten SAT nalezy
doprowadzi¢ do tego multiswitcha. Sygnaty TV wychodzace z multiswitcha bedg rozprowadzane do
gnizad RTVSAT umieszczonych w pokojach. Sygnat telewizji kablowej moze by¢ doprowadzony do
pomieszczenia z tablicg mieszkaniowa i w niej zakoriczony. Tablica mieszkaniowa jest miejscem gdzie
mieszkaniec decyduje, ktory z sygnatow telewizyjnych przychodzacych podpig¢ do wybranego gniazda
abonenckiego. Dzigki takiemu rozwigzaniu w gniazdach abonenckich bedzie mozliwy odbidr telewizji
naziemnej, satelitarnej, kablowej oraz programéw radiowych.

W projektowanej instalacji przewiduje sie¢ montaz anteny satelitarnej 120cm z dwoma konwerterami typu
QUATRO 0,2 dB, anteny TV DVB-T oraz multiswitchy TERRA serii MSR i gniazd abonenckich.

Przy projektowaniu sieci TV celem nadrzednym byt taki dobdr urzadzen, kabli i elementéw pasywnych,
aby poziom sygnatow w gniazdach koficowych byt mozliwie wysoki.

Rozprowadzenie sygnatu po mieszkaniu bedzie zgodne z rzutami i schematem blokowym.

3.1. Dobor urzadzen

3.1.1. Antena satelitarna

Jako antena satelitarna zostanie zamontowana eliptyczna aluminiowa A9658. Antena umozliwia odbior
programdw z dwoch satelit Astra i HotBird.

3.1.2. Antena telewizji naziemnej

Do odbioru telewizji naziemnej nalezy zastosowac anteny:
e Antena UHF: Antena telewizyjna UHF Dipol 44/21-69 Tri Digit Kod towaru: A2670

3.1.3. Konwerter

Przy antenie zostanie zamontowany konwerter Quattro o czterech niezaleznych wyjsciach: 10.7-
11.7GHz i 11,7-12,7 GHz z polaryzacjg pionowa i poziomg oraz rozdziatem pomiedzy niskg i wysoka
czeS¢ pasma transmisyjnego.

3.1.4. Multiswitch

Jako element rozdzielajacy korcowy zostat zaprojektowany multiswitch typu MSR-908 TERRA 9-
wejsciowy, oSmio-wyjsciowy. Multiswitch nalezy zamontowac w tablicy mieszkaniowe.
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3.1.5. Tablice mieszkaniowe

Miejsce, w ktérym bedzie przektrosowany sygnat telewizyjny przychodzacy do mieszkania/lokalu z
kablami dostarczajacymi sygnat do gniazd abonenckich w pokojach. Szczegoty rozwigzania sq w cze$ci
IT

3.1.6. Gniazdo RTVSAT

Zgodnie z projektem instalacji telewizji zbiorczej, niniejsza dokumentacja wskazuje miejsce montazu
gniazd RTV/SAT koncowych. Gniazdo nalezy podtaczy¢ do wtasciwego i przypisanego mu gniazda w
tablicy mieszkaniowej kablem RG6.

Podejscia do gniazd nalezy wykonac podtynkowo w przygotowanych wczesniej bruzdach kablowych.
Przy uktadaniu kabli instalacji nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na odlegto$¢ kabli RG6 od instalacii
elektrycznych. Gniazda nalezy montowa¢ na wysokosSci okoto 30 cm liczac od podtogi pomieszczen. W
projektowanych pomieszczeniach gniazda telewizji CATV nalezy instalowa¢ w puszkach podtynkowych
o gtebokosci 6,0 cm.

3.2. Trasy kablowe

3.2.1. Okablowanie, prowadzenie linii

Rozprowadzenie sygnatdbw RTV w obiekcie nalezy wykona¢ kablami 75 omowymi typu RG
0 oznaczeniu RG6. Kabel nalezy uktada¢ w mieszkaniach pod tynkiem w rurce ochronnej RKLG-P.

Przy wcigganiu i uktadaniu kabli koncentrycznych nalezy zachowa¢ normatywny promien giecia kabla.
Wszystkie kable nalezy wtasciwie oznakowac tabliczkami z opisem typu kabla oraz relacji.

3.3. Uziemienie systemu

Wszystkie elementy uktadu nalezy uziemi¢ R<10om. W szczegdlnosSci nalezy zwréci¢ uwage na
uziemienie uktadow aktywnych i pasywnych catego systemu.
Uziemienie instalacji nalezy wykona¢ kablem typu DY o $rednicy minimum 2,5mm2.

3.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Na kablach RG6 bedacych pomiedzy antenami i wzmacniaczami nalezy zainstalowa¢ urzadzenia
przeciwprzepieciowe, celem zabezpieczenia instalacji i odbiornikéw przez skutkami wytadowan
atmosferycznych.

3.5. Instalacja anten RTVSAT

W projekcie przewidziano montaz anteny satelitarnej umozliwiajacej odbidr programéw z dwoch
satelitow. Anteny nalezy zamontowac¢ na dachu budynku na maszcie/uchwycie antenowym. Doktadng
lokalizacje anteny nalezy ustalic na etapie wykonawstwa. Maszt antenowy nalezy przymocowac¢ do
komina za pomocg obejmy kominowej. Czasze anteny satelitarnej wraz konwerterami nalezy
zamontowa¢ w kierunku potudniowym. Antene telewizji naziemnej, nalezy umie$ci¢ na maszcie i
skierowa¢ w kierunku nadajnikow. Anteny nalezy ustawiac przy zastosowaniu wtasciwych przyrzadow
pomiarowych.

Nad dach nalezy wyprowadzi¢ przez uprzednio przygotowany przepust w dachu i rure o tagodnym
zgieciu w dot, 9 kabli typu RG11 prowadzonych z poddasza. Wszystkie elementy instalacji antenowej
montowane na dachu muszg by¢ podigczone do zbiorczej sieci odgromowej.
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3.6. Uwagi instalacyjne

Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemié. Wszystkie trasy kabli projektowanych
instalacji powinny by¢ opisane. Opis powinien zawieraC dane o: przeznaczeniu kabla, typie i relacji.
Opaski z w/w danymi powinny by¢ montowane na kazdym kablu co okoto 5,0m. W trasach koryt
kablowych kable instalacji niskopradowych nalezy prowadzi¢ w korytach dla nich przeznaczonych. Po
wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary i niezbedne regulacje.

Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na precyzje i fachowos¢ zarabiania ztgcz. Ztacza typu F nalezy
zaciska¢ wylgcznie przy uzyciu narzedzi do tego przeznaczonych - ztgcza zaciskane innymi
narzedziami eliminujg ich uzycie! Starannie dokreci¢ ztacza do gniazd montowanych elementéw.
Wszystkie niewykorzystane wyjscia nalezy obcigzy¢ rezystorem 75Q (ztacze o 0zn.R-75) w celu
zachowania impedanciji falowej w sieci CATV, przeciwdziataniu wnikania zaktocen i powstawaniu odbié.
Wszystkie prace objete w niniejszym projekcie wykona¢ zgodnie z normami oraz obowigzujgcymi
przepisami, przestrzegajac przepisow BHP. Przepusty kablowe nalezy uszczelnic.

3.7. Pomiary

Po wybudowaniu instalacji telewizji kablowej nalezy przeprowadzi¢ pomiary i witasciwe regulacje
zgodnie z obowigzujgcymi normami.
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4. SYSTEM DOMOFONOWY

4.1. Charakterystyka systemu

Proponowany System domofonowy jest oparty na jednostce zasilajgco-sterujacej, panelu wejsciowym
oraz odbiorniku audio.
Caly system sktada sie z 1 czesci, opartej na jednym zasilaczu obstugujacym jedng stuchawke.
Z panela wejSciowego mozna realizowa¢ nastepujace funkcje:
e Zadzwonic¢ do lokatora
Stan pracy panelu wejSciowego wskazujq diody informacyjne.
Przy pomocy odbiornika mozna realizowa¢ nastepujace funkcje:
e Odebrac potaczenia z panelu wejsciowego,
e Otwiera¢ przejscia w trakcie trwania potaczenia z panelem.

4.2. Dobor urzadzen

System domofonowy w budynku zostat zaprojektowany w oparciu o urzadzenia ACO.
4.2.1. Panel wejSciowy

Przy furtce zostanie zainstalowany panel wejsciowy. Panel bedzie wyposazony w jeden przycisk.
4.2.2. Aparat domofonowy mieszkaniowy

W mieszkaniu zostanie zainstalowany aparat domofonowy.

4.2.3. Zasilacz systemowy

W pomieszczeniu pod schodami zostanie zainstalowany zasilacz.

4.2.4. Zasilanie systemu

Zasilanie urzadzen zostato ujete w projekcie elektrycznym.

4.3. Zasilanie rezerwowe

Nie przewiduje sie rezerwowego zasilania na wypadek braku podstawowego napiecia zasilania.
W skutek braku napigecia system domofonowy nie dziafa.

4.4. Wskazowki montazowe

Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktualnie przepisami i normami
(PN, BN, BHP, P.POZ.). Przewody nalezy uktadaé w metalowych korytkach instalacyjnych, w rurkach
instalacyjnych PCV lub uchwytach kablowych, natynkowo w przestrzeni migdzy sufitowej oraz pod
tynkiem w innym wypadku. Dopuszcza sie prowadzenie sygnatu wizji oraz zasilania 24VAC w tej samej
rurce lub korytku. Wszystkie odcinki kabli nalezy trwale oznaczy¢ po obydwu koncach. Uszczelnienia
przepustbw w Scianach bedg wykonane w klasie odporno$ci ogniowej, odpowiadajacej klasie
elementdéw budowlanych, przez ktore przechodzg (ochronng masg uszczelniajaca).
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Montaz urzadzen nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje techniczno-
ruchowe dostarczane wraz z urzadzeniami.

4.5. Trasy kablowe

Cafos¢ okablowania systemowego wewnatrz obiektu zgodnie ze schematem wykona¢ nalezy
nieekranowang skretkg 4 parowg kategorii 5e z powtokg bezhalogenowg (MMC U/UTP kat. 5e LSOH).
Zasilanie urzadzen wykonawczych tj. rygla w drzwiach wykona¢ nalezy przewodem OMY 2x1,0.

4.6. Integracja z innymi systemami
e brak
4.7. Eksploatacja i konserwacja urzadzen

W celu prawidtowe] eksploatacji nalezy przestrzegac kilku nizej wymienionych zasad:

e W przypadku zabrudzenie panelu wywotawczego przetrze¢ go wilgotng szmatkg. Szczegdlnie
uwaznie nalezy wyczysci¢ powierzchnie, przez ktore widoczne sg diody o$wietlajgce. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie pozostawaly na niej zadne widoczne zabrudzenia. Powierzchni tej nie
nalezy czysci¢ przedmiotami ostrymi mogacymi doprowadzi¢ do porysowania ptytki.

e W przypadku uszkodzenia ptytki z naniesionymi cyframi (panel wywotawczy) mozna dokonac jej
wymiany. Najlepszym rozwigzaniem jest przestanie kasety do producenta. Mozna tez dokonac
wymiany we wtasnym zakresie, wigze sie to jednak z koniecznoscig demontazu ptytki zawierajace;
podzespoty elektroniczne a w przypadku, kiedy urzadzenie jest objete gwarancjg, jej utrata,

e panele wywotawcze nalezy czy$ci¢ Srodkami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw

e odbiorniki domofonowe nalezy czy$ci¢ wilgotng szmatkg lub przy uzyciu $rodkéw przeznaczonych
doczyszczenia tworzyw sztucznych. Nie nalezy stosowaé rozpuszczalnikéow.
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5. UWAGI KONCOWE

5.1. Zalecenia dla wykonawcy

Przed przystapieniem do robot nalezy:

e zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic projektantowi,

e zapozna¢ si¢ z dokumentacjg instalacji elekirycznych, wodnych, wentylacyjnych,
oSwietleniowych i innych w celu uniknigcia uszkodzen i kolizji z tymi instalacjami oraz
prawidtowego wykonania instalacj.

¢ Instalacje wykona¢ metodami podanymi w niniejszym opracowaniu.

Trasy kablowe montowa¢ w sposéb odpowiedni dla instalacji bezpieczenstwa (metalowe kotki

i zawiesia). Korytka metalowe uziemi¢ — wykona¢ niezbedne pomiary.

Instalacje wykona¢ wg dostarczonych z urzadzeniami DTR.

Wszystkie odstepstwa nalezy uzgadniaC z osobg petnigcg nadzor.

Urzadzenia systemowe instalowa¢ w pomieszczeniach o matym zapyleniu.

Do instalacji uzywac kabli wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacii.

Wykonawce realizujagcego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego zakresie

przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do wszystkich szczego6tow, kidre w projekcie nie

zostaty omdwione.

e Zapewni¢ zgodnos¢ instalacji z wymogami prawa, przepisow budowlanych, przepisow
pozarowych.

e Po wykonaniu instalacji Wykonawca dostarczy, a Uzytkownik bedzie zobowigzany

przechowywac nastepujace dokumenty:

plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,

opis funkcjonowania i obstugi urzadzen systemu,

wskazdwki jak nalezy postepowac w przypadku alarméw, awarii,

ksigzka kontroli wszystkich instalacji powyzszego opracowania.

Ze wzgledu na rozmiar i ztozono$¢ instalacji nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg

wraz z protokotami wymaganych pomiaréow.

5.2. Zalecenia dotyczace konserwacjileksploatacji urzadzen

Zainstalowane urzadzenia nalezy poddawa¢ regularnym  badaniom  okresowym  wraz
z przeprowadzanymi przegladami instalacji. Fakt przeprowadzenia wszelkich prac zwigzanych
zkonserwacjg lub naprawg systemow powinien by¢ zapisany w zeszytach systemow,
przechowywanych u Uzytkownika obiektu. Konserwacje systemu nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej
firmie.
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