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OPIS TECHNICZNY

do Projektu Technicznego instalacji elektrycznych

budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego

wraz z infrastrukturg techniczng oraz budowg parkingu i drogi wewnetrznej

zlokalizowanego na dziatkach 289/201

obr. 0003 Stare Stawy przy ul. Sadowej w Oswiecimiu

1. UWAGI OGOLNE

1.1.

1.2.

Inwestor

Oswiecimskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o.0.
ul. 11-go Listopada 16¢
32-600 Oswiecim

Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora,

- rzuty budowlane,

- warunki ochrony przeciwpozarowej,
- projekt instalacji sanitarnej,

- dane zebrane przez projektanta,

- obowigzujgce normy, przepisy, zarzgdzenia

1.3. Zakres opracowania

Tematem opracowania jest budowa instalacji elektrycznych
budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

Opracowanie obejmuje instalacje wewnetrzne:

- przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP (WG-1 i WG-2),

- budowa wewnetrznych linii zasilajgcych i uktadow pomiarowych,

- tablice rozdzielcze,

- instalacje oswietlenia ogbélnego, awaryjnego i ewakuacyjnego,



- instalacje sity i gniazd wtyczkowych ogdélnego uzytku,
- instalacje zasilajgcg urzadzenia branzy sanitarne;,
- instalacje uziemien wyrownawczych,

- instalacje odgromowa,

- ochrone od porazen,

- ochrone przeciwprzepieciowa,

- potgczenia wyrownawcze,

- monitoringu wizyjnego CCTV,

- instalacja telefoniczna,

- instalacja logiczna LAN (internet),

- instalacja telewizji ogélnodostepnej i kablowej,

- instalacja wideodomofonowa

1.4. Charakterystyka inwestycji

Projektowany budynek bedzie budynkiem piecio-kondygnacyjnym
podpiwniczonym, jednoklatkowym.

Klasyfikacja bezpieczenstwa pozarowego ZL IV

Moc przytgczeniowa dla mieszkan i czesci administracyjnej
wyniesie 124,0kW.

Uktad sieciowy zasilania to TN-S.



2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE
2.1. Zasilanie budynku w energie elektryczng

Projektowany budynek mieszkalny wielorodzinny oraz garaz
bedg zasilane z publicznej sieci elektroenergetycznej TAURON
S.A. zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytgczenia.

Projekt przytgczy elektroenergetycznych do
projektowanego obiektu wg oddzielnego opracowania, objetego
oddzielnym wnioskiem o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe

lub zgtoszeniem robot (wg opracowania i budowy TAURON S.A))
2.2. Wewnetrzne linie zasilajgce

Od projektowanego ztgcza kablowego i wytgczniki gtdwne
pozarowe do tablic rozdzielczych gtéwnych budynku wyprowadzi¢
nalezy  wewnetrzne linie  zasilajgce  przewodami  typu
N2XH5x120mm? i N2XH5x50mm? w rurach ochronnych RVS na
tynku na uchwytach (w piwinicy) i pod tynkiem.

Z rozdzielnicy RG nalezy utozy¢ wewnetrzne linie zasilajgce do
pionow licznikowych klatki schodowey:

— do tablicy TP-1 przewodami 750V N2XH5x50mm?,

— do tablicy TP-2 przewodami 750V N2XH5x50mm?,

— do tablicy TP-3 przewodami 750V N2XH5x50mm?,

— do tablicy TP-4 przewodami 750V N2XH5x50mm?,

Z tablic pietrowych do tablic mieszkaniowych TM poprzez tablice
licznikowe TL wyprowadzi¢ piony przewodami N2XH5x10mm? pod

tynkiem w rurze ochronnej DVR.

Minimalna klasa przewodéw zainstalowanych w budynku powinna
by¢ zgodna z rozporzgdzeniem CPR 305/2011, drogi ewakuacyjne

w klasie B2ca pozostate pomieszczenia i mieszkania w klasie Dca



2.3. Pomiar energii elektrycznej

Pomiaru energii elektrycznej dla poszczegdlnych mieszkan i
ustug dokonywac sie bedzie licznikami 3-fazowymi bezposrednimi,
mocy czynnej zainstalowanymi w tablicach licznikowych TL
pietrowych zlokalizowanych na kazdej kondygnacji w zabudowie
ZELP.

Pomiar energii elektrycznej czesci administracyjnej i garazu
odbywaé¢ sie bedzie licznikami 3-fazowym mocy czynnej
bezposrednim zainstalowanymi w rozdzielnicy pietrowej na
poziomie parteru. Nalezy pamietac aby maksymalna wysokos¢

liczydta licznika energii nie przekroczyta 170 cm.

2.4. Tablice rozdzielcze

Na elewacji przy wejsciu do klatki schodowej w miejscu
wskazanym na rzucie parteru zabudowane bedg ztgcza kablowe i
wytgczniki gtbwne pozarowe WG-1 i WG-2.

W szachcie na poziomie parteru zabudowane bedg tablice
rozdzielcze RG-1 i RG-2. Tablice licznikowe administracyjna i
tablica licznikowa garazy, oraz tablica administracyjna TA. W
piwnicy w garazu przy wejsciu z klatki schodowej zabudowana

bedzie tablica rozdzielcze garazu TG.

Zasilanie mieszkan odbywac sie bedzie z kanatéw pietrowych typu
ZELP, na ktérych zainstalowano gtéwne zabezpieczenie i pomiar
energii mieszkan.

Kanat pietrowy ZELP zawiera¢ bedzie:

- przedziat dolny wyposazony w ztgcze rozgatezne LZ 35 dla WLZ
oraz zabezpieczenia przelicznikowe. Przedziat zamykany zamkami
z wktadkami sytemu MasterKey,

- 4,5 i 7 niezaleznych przedziatow licznikowych (z licznikami 3-

fazowymi) zamykanych zamkami z wktadkami systemu MasterKey,



- W przedziale gérnym ZELP projektuje sie urzgdzenia
telekomunikacyjne, zasilacze, koncentratory, puszki rozgatezne.
Na poziomie parteru zabudowana bedzie tablica rozdzielcza

kottowni (wezta cieplnego) T-CO.

2.5. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Instalacje elektryczng oswietlenia i gniazd wtyczkowych w
mieszkaniach wykona¢ z tablic TM przewodami w klasie Dca pod
tynkiem:

- o$wietleniowg przewodem 1,5 mm?

- gniazd wtyczkowych 2,5 mm?.
W instalacji stosowaé osprzet firmy Kontakt Simon 54 lub
rownowazne w kolorze biatym. tgczniki instalowa¢ na wysokosci
1,2 m od posadzki, gniazda wtyczkowe na wysokosci 0,3m w
pokojach i 1,2m w kuchni i w tazienkach.
Oprawy oswietleniowe instalowa¢ wedtug zakupu poszczegodinych
inwestoréw. Na klatkach schodowych w wiarofapie, nad wejsciami
do budynku, klatkach schodowych i korytarzach piwnicach
lokatorskich stosowaé oprawy typu plafoniera z czujkg ruchu i
wyfgcznikiem zmierzchowym oraz oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego z elektroinverterem i autotestem.
W obwodach os$wietlenia komoérek lokatorskich zastosowano
ograniczniki mocy typu OM-1 umozliwiajgce ograniczenie mocy w
zakresie (200-2000)W firmy F&F. Rozwigzanie to zapobiega
kradziezy energii elektrycznej.
W garazach oprawy o IP 44 typu Cosmol LED wg ES System lub
rownowazne  zatgczane  zmierzchowymi  czujkami  ruchu

zabudowanymi na stropie garazu.

Zgodnie z wymogami zaprojektowano w budynku os$wietlenie
ewakuacyjne. W garazu i ciggach komunikacyjnych o$wietlenie
wykonane bedzie przy uzyciu opraw oswietlenia awaryjnego i

ewakuacyjnego wyposazonych w elektroinventery z autotestem. W



oprawach  tych  zabudowane bedg elektroinventery =z
podtrzymaniem 2 godzinnym. Natezenie oswietlenia zgodnie z PN-
84/E-02033 dla drog ewakuacyjnych na szerokosci 1,0m powinno
wynosi¢ 11X, pozostata szerokos$¢ korytarza moze bycC traktowane
jako strefa otwarta, gdzie natezenie o$wietlenia wynosi 0,5Ix. Jezeli
urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujg sie
na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one byc¢
tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu

wynosito co najmniej 5 Ix.

W mieszkaniach kuchnia elektryczna zasilana bedzie z gniazda 3-
fazowego 32A. W tazienkach zachowac¢ strefy ochronne, zgodne z
PN-IEC 60364-7-701:1999. Wszystkie gniazda projektuje sie z
bolcem ochronnym.

W fazienkach instalowa¢ gniazda podtynkowe hermetyczne P44,
przy umywalkach gniazda instalowa¢é na wysokosci 1,7m od
posadzki.

W  kuchni zainstalowa¢ gniazdo dla pochtaniacza (okapu nad
kuchnig) na wysokosci 2,0m od posadzki.

Instalacje gniazd  wtyczkowych  1-fazowych  wykona¢  3-

przewodowsg, 3- fazowych piecioprzewodowa.

W garazach zainstalowany bedzie zespo6t wentylacyjny zasilany z
tablicy garazu TG ktéry pracowac¢ bedzie w momencie zwiekszonej

zawartosci tlenku wegla w garazu.

Przy mocowaniu konstrukcji kablowych nalezy uwzgledni¢ system
ochrony ogniowej elementéw wykonawczych budynku. Przepusty
instalacyjne w Scianach i stropach nalezy zabezpieczyé pozarowo
jak dla elementow, przez ktére, przechodzg w wykonaniu El

systemem zabezpieczenia przejs¢ kablowych np. PYROPLAST.



2.6. Instalacja ogrzewania wpustéw dachowych

Instalacja odwodnienia dachu wyposazona jest w podgrzewane
wpusty dachowe na napiecie 230VAC.

Obwody zasilajgce ogrzewanie wpustéw nalezy wyprowadzi¢ z
tablicy administracyjnej] i zabezpieczy¢ je  wylgcznikiem
nadpragdowymi, przewody typu N2XH2x1,5mm? prowadzié w rurach
RVKLN/RVS p.t./n.t. w szachtach instalacyjnych i pod tynkiem w
klatkach schodowych.

Sterowanie ogrzewaniem wpustow dachowych odbywa sie za
pomocg regulatora temperatury i sond zamontowanych na dachu
budynku.

Zasilanie termostatu nalezy wykonac przewodami
N2XH2x1,5mm? w rurce RKSS.

Przy spadku temperatury otoczenia ponizej 4°C termostat podaje
impuls na zatgczenie stycznikbw w obwodach wszystkich wpustow
dachowych. Wigczenie  podgrzewania  wpustu  zapobiega
powstawaniu  zastoin lodowych. Po ponownym wzroscie
temperatury powyzej 4°C nastepuje samoczynne wytgczenie

podgrzewania.

2.7. Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV

W budynku projektuje sie instalacje systemu monitoringu za
pomocg cyfrowych kamer kolorowych statopozycyjnych o wysokiej
rozdzielczosci umieszczonych po dwie na zewnatrz i dwie wewnatrz
budynku. Projektuje sie zastosowanie kamer w technologii IP PoE
pracujgcych w systemie dzien/noc, umozliwiajgcych obserwacje
obrazéw kolorowych w dzien i czarno-biatych w nocy. Obrazy z
kamer poprzez dedykowane okablowanie strukturalne jest
przesytane do serwera — zainstalowanego w pomieszczeniu
technicznym budynku. Bedg tam  rejestrowane na twardych

dyskach.



2.8.

2.9.

Sygnaty z kamer bedg przekazywane — bezposrednio do szafy
dystrybucyjnej w budynku. W szafie dystrybucyjnej budynku
zainstalowac nalezy rejestrator obrazu. Proponuje sie rejestrator 4
kanatowy.

Odczyt obrazu odbywac sie bedzie za pomocg monitora LCD19”
zainstalowanego w pomieszczeniu technicznym.

Wszystkie kamery podtgczone bedg z rejestratora w szafie
dystrybucyjnej przewodami skretkowymi F/FTP kat.6A.

Lokalizacje kamer i trasy prowadzenia przewodow pokazano na
rzutach budynkdw.

Nalezy w szafie dystrybucyjnej w ktorej zabudowany bedzie
rejestrator zamontowaé¢ UPS typu np. SMART-UPS-3000kVA.

Sposdb podtgczenia kamer pokazano na schematach.
Oswietlenie terenu

Oswietlenie terenu przy projektowanym budynku zasilane
bedzie liniami kablowymi typu YKY5x10 i 16mm? z tablicy
rozdzielczej TA. OsSwietlenie nalezy wykonaé oprawami
montowanymi na stupkach S50 posadowionych na fundamentach.
Stupy oswietleniowe z oprawami LED.

Lokalizacje stupdéw pokazano na planie zagospodarowania w czesci
architektonicznej.

Zabezpieczenie w stupach wykonaé¢ wktadkami bezpiecznikowymi
topikowymi typu BiWts/10A zabudowanymi w ztgczkach.

W stupach oswietleniowych instalacje wykonaé przewodami typu
YDY 3x1,5mm? (L,N,PE).

Instalacja uziemien wyrownawczych

Instalacje uziemien wyrownawczych w budynku wykonac
poprzez utozenie uziomu fundamentowego ptaskownikiem FeZn o
wymiarach 35x4mm. Z uziemienia fundamentowego wprowadzi¢

piony ptaskownikiem FeZN 25x4mm pod tynkiem do zbiorczych



listew uziemiajgcych (ZLU), tablicy gtébwnej RG-1 i RG-2.
Z wnek ,ZLU” o wymiarach 15x15 zamykanych drzwiczkami
(np.kominiarskimi) zlokalizowanymi w tazienkach na wysokoSci
15cm od posadzki nalezy wyprowadzi¢ przewody wyrownawcze do
wanny, grzejnika c.o. i wodociggu tasmg miedziang 15x3mm lub
drutem DY4mm? - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z
poz. zm. z dnia 15 czerwca 2002 r.) § 113 pkt8, § 116 pki6, § 135
pkt6, § 158 pkt7.

Catos¢ prac wykonac zachowujgc wymogi normy PN-IEC 60364-7-
701:1999.

2.10. Instalacja odgromowa

Dla ochrony od wytadowan atmosferycznych budynek
wyposazony bedzie w instalacje odgromowa. Zwody poziome niskie
wykona¢ drutem Fe/Zn&@8mm na klockach dystansowych klejonych
do potaci dachu. Zwody pionowe, potgczenia pokrycia dachowego z
obrébkami blacharskimi i zwodami kominéw wykona¢ nalezy
drutem stalowym ocynkowanym <& 8mm. Na dachu w miejscach
wskazanych na rzucie montowac iglice na podstawie betonowe;.
Przewody odprowadzajgce od dachu do ztgcz kontrolnych wykonaé
ptaskownikiem ocynkowanym FeZn25x4mm. Przewod
odprowadzajacy od ztgcza kontrolnego do uziomu fundamentowego
wykonac¢ ptaskownikiem FezZn 25x4mm.

Wszystkie potgczenia na dachu i w ziemi zabezpieczyC przed
korozja.

Cato$c¢ prac wykona¢ zachowujgc wymagania normy PN-IEC 61024
i PN-EN 62305 - 1 do 4.

Rezystancja uziomu musi by¢ mniejsza od 10Q.



2.11. Ochrona od porazen

Uktad sieci zasilajgcej projektowane budynki do zitgcza
kablowego zgodnie z technicznymi warunkami zasilania to ukfad
»TN-S”.

W zwigzku z tym zgodnie z normg IEC 60364 wszystkie czesci
przewodzgce dostepne instalacji powinny by¢ przylgczone do
uziemionego punktu zasilania za pomocg przewodoéw ochronnych
uziemionych. Uziemionym punktem uktadu powinien byC¢ punkt
neutralny PEN w tablicy RG-1 i RG-2.
Stosowac kolorystyke przewodow wg PN:

e L1,L2,L3 - barwa czarna lub brgzowa

e N - barwa niebieska

e PE — barwa zielono-zo6tta.

Dodatkowym urzgdzeniem ochronnym sg wytgczniki
réznicowopragdowe zainstalowane w tablicach mieszkaniowych TM.
W  budynku winna by¢é wykonana instalacja uziemien
wyrownawczych.

Zgodnie z normg powinien by¢ dla projektowanego budynku

spetniony warunek:

Zs xla<Uo

Przewodow uziemiajgcych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywac
wytgcznikami. Nalezy wykonaé tablice rozdzielcze pomiarowe i
tablice mieszkaniowe w Il klasie izolacji ( z materiatow
izolacyjnych).

Dla ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie zabudowanie w
tablicy RG-1 i RG-2 ochronnikdéw przeciwprzepieciowe typu I+l i w
tablicach mieszkaniowych typu II.

Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami.



2.12. Instalacja internetowa LAN

W pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnic zabudowany
bedzie Gtéwny Punkt Dystrybucyjny, ktory stanowi¢ bedzie szafa
teleinformatyczna. Szafa ma mie¢ konstrukcje spawang i byc¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz posiada¢ katodowg
ochrone antykorozyjng. Ponadto ma by¢ wyposazona w drzwi
przednie oszklone przyciemnione zamykane na klucz. Na
przysztosciowg rozbudowe oraz tatwos¢ montazu poszczegolnych
komponentow w szafie nalezy przewidzie¢ okoto 30% wolnego
miejsca.

W mieszkaniach w przedpokojach zainstalowane bedg szafki
teleinformatyczne do ktérych doprowadzone bedg z Giéwnego
Punktu Dystrybucyjnego:

- dwa kable typu U/UTP kat.6,

- kabel swiattowodowy jednomodowy 2xOM3.
- kabel telefoniczny

- telewizyjny kabel wspotosiowy kategorii RG-6

- magistralny kabel wideodomofonowy.

W mieszkaniach z szafy wyprowadzone bedg przewody U/UTP

kat.6 zakohczone gniazdami abonenckimi RJ-45.

2.13. Instalacja telefoniczna

Rozprowadzenie instalacji telefonicznej w budynku odbywac sie
bedzie z tablicy teletechnicznej TT np. typu SSc 30AW wg Agmar.
Potgczenie tablicy TT z siecig telekomunikacji nie jest tematem
niniejszego opracowania.

Z tgczowek telefonicznych tablicy TT wyprowadzone bedg piony do
klatek schodowych przewodami teletechnicznymi typu YTKSY w
rurkach RVS 28 p.t. do puszek pietrowych z tgczéowkami 10-
parowymi zabudowanymi w sScianie na potpietrach. Z puszek

wyprowadzi¢ przewody typu YTKSY 1x2x0,5mm lub TDY2x0,5mm



do szafki teleinformatycznej kazdego mieszkania. Wypusty
zakonczone puszkg 60 instalowa¢ na wysokosci 0,15m od

posadzki gdzie instalowa¢ gniazda telefoniczne typu RJ-11.

2.14. Instalacja RTV.

W budynku projektuje sie wykonanie instalacji telewizji abonenckiej
ktorg wykonac¢ nalezy rurkami RVS prowadzonymi pod tynkiem.
Przewiduje sie zabudowanie w piwnicy w pomieszczeniach
technicznych stacji czotowych do ktérych przychodzié¢ bedzie sygnat
telewizyjny od lokalnego dostawcy.

Na dachu w miejscach wskazanych na rzucie nalezy zabudowac
zestawy anten stacjonarnych umozliwiajgcy odbiér telewizji cyfrowe;j
oraz anten zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6.11.2012 roku rozdz 8a.
Projekt nie obejmuje rozwigzan dotyczacych budowy stacji
czotowych, przytgczy do operatoréw telewizji kablowej oraz dobory
anten.

Ze stacji czotowych poprzez puszki pietrowe wyprowadzone bedag
przewody RG11 do tablic teleinformatycznych w poszczegdinych
mieszkaniach. W mieszkaniach przewiduje sie instalacje gniazd
abonenckich w puszkach podtynkowych &60. Okablowanie i
wyposazenie w osprzet dokona lokalny dystrybutor wybrany przez

inwestora.

2.15. Instalacja wideofonowa.

Dla umozliwienia komunikowania sie 2z poszczegdolnymi
mieszkaniami z wejscia do klatek schodowych projektuje sie
instalacje wideointerkomowg. W mieszkaniach zabudowane bedg
wideofony. Instalacje w budynku wykonaé¢ przewodami BUS np. wg
Bticino 336904 lub Laskomex uktadanymi w rurkach instalacyjnych

RVKL p.t. trasami pokazanymi na rzutach budynku.



2.16. Instalacja dzwonkowa

W  mieszkaniach, nad kazdymi drzwiami wejsciowymi,
zainstalowac¢ dzwonek 230VAC. Przyciski ,dzwonek” instalowac na
wysokosci 1,2 m przy wejsciu do mieszkan. Instalacje wykonac
przewodem 750V N2XH3x1,5 mm? zasilanym 2z obwodu
oSwietleniowego danego mieszkania. Lokalizacje przyciskow

dzwonkowych i dzwonkéw pokazano na rzutach.

2.17.Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja bedzie pokrywata zapotrzebowanie na energie elektryczng
czesci administracyjnej budynku, a nadwyzki energii zostang
odprowadzone do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej.

Efektywne zagospodarowanie promieniowania stonecznego na ziemi
na cele uzyteczne zalezy silnie od jego charakterystyki na konkretnej
szerokosci geograficznej. Chodzi tu gtdwnie o nastonecznienie i
ustonecznienie. Wiarygodnos¢ tych danych wynika przede wszystkim
od sposobu i warunkow rejestracji tego promieniowania. W
niniejszym opracowaniu okreslono warunki nastonecznienia Polski
wykorzystujgc baze danych opartg na ponad 30-letniej rejestracji

promieniowania stonecznego nad Polskg przez system NASA-SSE.

Cechy systemu
llos¢ falownikéw 1
Podtgczenie do sieci Jednofazowy / Niskie napigcie
Napiecie zasilania 230,00 V

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Catkowita ilo§¢ modutéw fotowoltaicznych 9
llo§¢ obwodow 1
Moc znamionowa 3,15 kWp
Nachylenie 15°
Azymut 182,0109931208

695




Projektowany  system  fotowoltaiczny  stanowi zespot
prgdotwérczy klasyfikowany jako zrédio energii wykorzystujgce
energie odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem wytwarzania
energii elektrycznej przez system sg potrzeby wtasne budynku.

Dla pozyskania energii elektrycznej z energii stonecznej
przewidziano instalacje systemu fotowoltaicznego o mocy 3,15kWp.
Przyjmuje sie poditgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci
rozproszonej. Systemy podtgczane do sieci sg wyposazone w
inwerter PV, ktéry jest podtgczany w taki sposdb, aby dostarczaé
energie do instalacji elektrycznej budynku poprzez rozdzielnice
zainstalowang w garazu. W razie braku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikow z
sieci energetycznej.

Modutowy charakter systemow PV pozwala na budowanie uktadéw
fotowoltaicznych duzej mocy, ktére najczesciej sg podigczane do
sieci energetycznej niskiego. Dodatkowg zaletg systeméw PV
dotgczanych do sieci energetycznej jest ich rozproszenie, ktore
poprawia ogolne parametry (wyréwnuje spadki napiecia, poprawia
wspotczynnik mocy cos@) tych sieci, szczegdlnie niskiego napiecia.
Schemat potgczen instalacji fotowoltaicznej

Inwerter nalezy wigczy¢é do wewnetrznej instalacji elektrycznej
poprzez wyodrebnienie w rozdzielni gtdwnej budynku obwodu — jak
pokazano na schemacie zasilania.

Parametry przewodu tgczgcego inwerter z instalacjg przyja¢ wg
normy PN-IEC 60364.

Panele fotowoltaiczne taczy¢ 2z przetwornicami za pomocg
specjalnych przewodéw solarnych o przekroju min 4mm2.
Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno charakteryzowac
sie nastepujgcymi parametrami:

Maksymalne napiecie systemu PV po stronie DC 1kV

Termiczne warunki pracy -400C+ 800C

Powtoka odporna na UV, ozon, amoniak
Kable solarne taczyé z panelami fotowoltaicznymi za pomoca

specjalnych ztgczek solarnych typu MC4.



Parametry techniczne 2zigcz dla okablowania DC systemu
fotowoltaicznego:

Maksymalny prad systemu PV 30 A

Maksymalne napiecie systemu PV 1000 V

Termiczne warunki pracy pomiedzy -400C+800C

Stopien ochrony - IP65
Nowoprojektowana elektrownia fotowoltaiczna zostanie przytgczona
do rozdzielni TA zlokalizowanej w garazu. Jako zabezpieczenie
obwodu instalacji projektuje sie wytgcznik nadprgdowo prgdowy o
charakterystyce B i czasie zadziatania ponizej 0,2s.
Zgodnie z obowigzujgcym prawem na przytgczenie mikroinstalaciji
niewymagane sg warunki techniczne wydawane przez zaktad
energetyczny, gdyz moc mikroinstalacji jest mniejsza od mocy

zamowionej oraz nie przekracza 50 kWp.

W rozdzielni PVAC zabudowac nalezy:

wytgcznik réznicowo-pradowy P304/40/100mA typ B,

roztgcznik 100A,

ochronniki przepieciowy typu Il dla projektowanego obwodu
instalacji fotowoltaicznej

Kable pomiedzy modutami PV a falownikiem oraz miedzy
falownikiem a rozdzielnicg obiektu nalezy uktada¢ w tynku i na
korytach kablowych bgdz rurach ochronnych z PCV zgodnie z normg
N-SEP-E-004. Wszelkie przepusty przez $ciany i stropy nalezy
uszczelni¢. W przypadku prowadzenia tras kablowych na zewnatrz
budynku wszelkie elementy montazowe muszg by¢ odporne na
dziatanie promieniowania UV.

W instalacji nalezy zastosowac inwerter fotowoltaiczny o mocy
znamionowej AC 3,5kW zamocowany na elemencie montazowym
dotgczonym w zestawie.

Wykona¢ podtgczenie przewodu ochronnego do  zacisku
uziemiajgcego falownika przewodem LgY16 do gtdwnej szyny

uziemiajgce;j.



Pod rozdzielnicag AC zabudowa¢ tablice DCPV. Zainstalowaé w niej
nalezy na szynie montazowej roztgczniki bezpiecznikowe 1000VDC z
wktadkami topikowymi gPV16A i ograniczniki przepiec typu Il
Potgczenie paneli fotowoltaicznych z tablicami DC-PV wykonaé
przewodami fotowoltaicznymi o przekroju zyt roboczych podanych w
tabeli kabli. Przewody na scianie budynku zabudowaé¢ w rurach
ostonowych RL. Potgczenia przewodow z panelami fotowoltaicznymi
nalezy wykonac¢ przy pomocy zunifikowanych zigczy typu MC-4.
Przewody nalezy uktadac¢ w taki sposob, iz zarobwno biegun dodatni
jak i biegun ujemny powinny zakreslac jak najmniejszg powierzchnie
zewnetrzng. Przewody nalezy przymocowaé¢ do gérnego profilu
konstrukcji generatora fotowoltaicznego przy pomocy opasek
zaciskowych wykonanych z tworzywa sztucznego a ich montaz musi
uniemozliwiaC  kontakt z powierzchnig pod generatorem
fotowoltaicznym.

Gtowng funkcjg aparatéw zabezpieczajgcych w rozdzielnicach
AC/DC jest ochrona paneli fotowoltaicznych i inwerteréw przed
zwarciami, przecigzeniami i prgdami wstecznymi, ktére moga pojawi¢
sie w instalacji oraz ochrong przed przepieciami — tgczeniowymi i
wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi.

Po stronie DC ochrona zrealizowana to bedzie za pomocag
ochronnikdw przeciwprzepieciowych 1000V DC. W rozdzielnicy
zlokalizowanej przy inverterze zabudowac¢ ochronniki 1000V DC typ
Il.

Oprzewodowanie

Potgczenia generatora do falownika powinno by¢ zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych
fotowoltaicznych. Kable tgczgce poszczegoine moduty fotowoltaiczne
powinny by¢é mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutow PV a
falownikami prowadzi¢ na trasach kablowych ostonietych za pomocg
rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub
korytka kablowe muszg by¢é przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.



Przejscia kabli przez elewacje nalezy odpowiednio zabezpieczyc
przed mozliwoscig przenikniecia wody. Inwerter zamontowac nalezy
w miejscu jak pokazano na rysunku.
Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od
strony DC nalezy zastosowac przewody solarne charakteryzujgce sie
nastepujgcymi parametrami:
- napiecie znamionowe: 0,6/1kV,
- pojedyncza wigzka,
- podwdjna izolacja,
- przekrdj miedzi min. 4mm2
- zyty wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
- izolacja polwinitowa na 90 °C
- powtoka polwinitowa odporna na UV
- temperatura wg PN-93/E-90400: na powierzchni przewodu: max.
90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do
+90°C instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp.-5°C do
+90°C. Kable te nalezy prowadzi¢ od paneli fotowoltaicznych do
inwertera w rurach ochronnych. Nalezy prowadzi¢ osobne korytka
dla okablowania DC i AC. Dla uziemienia paneli stosowac przewody
odporne na promieniowanie UV — proponuje przewdéd AsXSn
1x25mm?.

Ztgcza od strony napiecia DC
Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu
ochrony co najmniejlP65. Parametry techniczne  zigcz
oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:
- Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V
- Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C + +90°C
- Stopien ochrony: IP65
Ztgcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztgczania
serwisowego paneli fotowoltaicznych.
Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej
Falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji

elektrycznej, dlatego tez dodatkowy wytgcznik réznicowoprgdowy



typu B po stronie instalacji zmiennoprgdowej w tym przypadku nie
jest wymagany.

Zabezpieczenie falownika paneli zabudowanych na dachu od strony
AC:

Dobrano zabezpieczenie 16A

Inwerter — falownik, urzadzenie, ktérego podstawowg funkcjg jest
zamiana pradu statego (DC) generowanego przez moduty PV na
prad przemienny (AC) o napieciu i czestotliwosci zgodnych z
parametrami sieci OSD. Inwerter moze zawierac takze elektroniczny,
programowalny uktad sterujgcy oraz roztgcznik DC oraz AC -
wspotpracujgcy z przekaznikiem kontroli faz, ktéry dziata jako
zabezpieczenie przed pracg wyspowg (roztgcza generator przy
wykryciu zaniku fazy lub asymetrii).

Falownik jest fabrycznie wyposazony w zabudowany zespot
zabezpieczen, ktorych wartosci sg programowane zgodnie z
wytycznymi operatora sieci dystrybucyjnej. Dodatkowo falownik musi
posiada¢ zabudowane wewnatrz nastepujgce zabezpieczenia:

- uktad roztgcznikow.

- zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla instalacji fotowoltaicznej
— ktére monitorujg zakres zmian czestotliwosci sieci, falownik
fotowoltaiczny dokonuje prébkowania czestotliwosci sieci, przypadku
braku synchronizacji falownika z czestotliwoscig sieci nastepuje
automatyczne odtgczenie uktadu wytworczego energii elektrycznej.

- zabezpieczenia przed podaniem napiecia do sieci znajdujgcej sie w

stanie beznapieciowym.



2.18. Uwagi koncowe

Zastosowane materiaty i urzgdzenia posiada¢ powinny (zgodnie
z przepisami prawa budowlanego) wymagane certyfikaty,
dopuszczenia oraz atesty.

Wykonawca robot elektrycznych po  zakonczeniu  robdt
montazowych, wykona wszystkie pomiary dla instalacji
elektrycznych, protokoty z pomiarow nalezy przekazac¢ Inwestorowi
do odbioru koncowego.

Zachowac¢ koordynacje robdét na obiekcie z wykonawstwem
pozostatych instalacji (w tym rowniez sanitarnych, wentylacji oraz
klimatyzacji), oraz rob6t budowlanych.

Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, oraz

przepisami prawa budowlanego.



