SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-02.01.00 TECHNOLOGIA ZRODLA CIEPLA

Grupa robot (Kod CPV 45300000-0) Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robét (Kod CPV 45330000-9) Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robét (Kod CPV 45331000-6) Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych

1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru zrodta ciepta dla budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego w O$wiecimiu przy ul. Zagrodowej,
na dziatkach nr 289/186, 289/180, 289/179, 289/143, 289/194.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 1.3.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowego, wezfa cieplnego z kottownig dla potrzeb instalacji wewnetrznych budynku tj. centralnego
ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
a) wezet ciepfa i kottownia gazowa z rozprowadzeniem do wymiennikéw mieszkaniowych:
» roboty przygotowawcze do wykonania instalacji i montazu urzgdzen,
* montaz urzgdzen z podejsciami,
* montaz uktadu powietrzno- spalinowego,
* montaz naczynia wzbiorczego i zawordéw bezpieczenstwa,
e montaz uchwytéw, podpér, punktow statych i przesuwnych oraz kompensacji rurociggéw,
* montaz tulei, rur ochronnych na przejsciach przez $ciany i stropy rur c.o.,
* wykonanie przej$¢ ognioszczelnych przez strefy pozarowe,
* montaz rurociggéw obwigzania wezta ciepta i kotlowni z gltéwnym rozprowadzeniem do wymiennikéw
mieszkaniowych zgodnie z czescig rysunkows,
* montaz zaworow robwnowazacych przeptyw i mieszajgcych,
* montaz armatury odcinajacej, zwrotnej, spustowej i odpowietrzajgcej oraz filtrow,
* montaz uktadu AKPIA okablowaniem,
* wykonanie uziemienia instalacji,
» badania instalacji,
» préby szczelnosci instalaci,
e wykonanie uruchomienia i regulacji catego uktadu zrédta ciepta,
» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
e montaz izolacji termicznej,
e przygotowanie dokumentacji powykonawczej, odbiorowe;.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami.
Zrodho ciepta  (w instalaciji centralnego ogrzewania) — kotlownia.

Kottownia —zesp6t urzadzen, w ktérych, dzieki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik grzejny o wymagane;j
temperaturze i cisnieniu, znajdujgcych siew odrebnym pomieszczeniu(budynku) lub wydzielonej jego czesci.
W sklad zespolu wchodzi takze urzadzenia do pomiaru i regulacji parametrow czynnika grzejnego
i ewentualnej ich rejestracji oraz urzadzenia zabezpieczajgce proces spalania i wytwarzania czynnika
grzejnego.

Kottownia wodna — kottownia, w ktérej otrzymanym w kotle czynnikiem grzejnym jest woda.



Woda instalacyjna — woda wypeltniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasi  leniu— najwyzsza temperatura czynnika grzejnego,
przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (wg
PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura powrotnej
wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra niemoze
by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas
krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadci$nienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego
przy braku krgzenia wody.

Urzadzenia zabezpieczaj gce — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnienh i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe —  zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgcg przestrzen
wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury
w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizuj gce — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych
w okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe —  urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegélne parametry
w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.
Urzadzenia alarmowe — urzgdzenia sygnalizujgce w sposéb optyczny lub optyczno-akustyczny

osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

1.5 OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, wytycznymi dostawcy ciepta, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie z art. 5,22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane i"Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Instalacji grzewczych Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 maj 2003 r, oraz zgodnie z: ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieplnych”. Zeszyt nr 8 COBRTI Instal z sierpnia 2003r

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania wezita cieplnego do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji wezla cieplnego, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

2. MATERIALY

1. Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

2. Wszystkie materiaty uzyte musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim
Normom i Normom Branzowym. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony
obowigzujgcymi normami.

2.1 PRZEWODY

1. W obrebie wezta oraz piwnicy istniejgcego budynku przewody wody sieciowej wykona¢ z rur stalowych
czarnych, srednich, bez szwu wg PN-EN-10224.

2. Przewody wody instalacyjnej wykona¢ z rur stalowych, czarnych ze szwem przewodowych z usunietym
wyptywem wewnetrznym wg PN-79/H-74244.

3. Przewody wody zimnej w obrebie wezta wykonac z rur z tworzywa.



4. Dostarczone na budowe rury powinny byé¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw
i ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

5. Rury, tzw. odbiorowe oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia.

6. Rury i ksztaltki muszg posiada¢ atest huty oraz Swiadectwo odbioru jakosciowego przez Osrodek Badan
Jakosci wyrob6w Hutniczych ,ZETOM”.

Nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe
prostych odcinkéw rur. Dla tukéw formowanych na zimno ispawanych doczolowo muszg byé spetnione
wymagania punktu 4.1.3. normy EN 448/2002 .

2.2 URZADZENIA

1. Urzadzenia bedace cisnieniowymi zbiornikami statymi musza byé wykonane zgodnie z dokumentacja
konstrukcyjna zatwierdzona przez Instytut Dozoru Technicznego.

2. Urzadzenia powinny posiadac:

» dopuszczenie do stosowania w budownictwie wydane przez Centralny O$rodek Badawczo Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej Instal - Warszawa,

« atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny Warszawa,

* decyzje Urzedu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do obrotu i musza by¢ oznaczone znakiem UDT.

* system zapewnienia jakosci ISO 2002.

3. Urzadzenia np. kociot, wymienniki, zasobniki, odmulacze powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowg z podstawowymi danymi, umieszczong zewnetrznej powierzchni w sposob trwaty i widoczny.
powinien by¢ oznaczony kierunek przeptywu czynnika.

4. Wymienniki, zasobniki powinny by¢ wewnatrz i na zewnatrz zabezpieczone przed korozja oraz mie¢ izolacje

cieptochronna.

5. Wszystkie rurociggi powinny posiada¢ oznaczenie kierunku przeptywu czynnika.

2.3 ARMATURA

1. W obrebie wezta wszystkie zawory kulowe gwintowane, spawane i kothierzowe.

2. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm, a w przypadku ich braku warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢
wazne cechy legalizacyjne.

3. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiada¢ wymaganej dokfadnosci odczytu, a jej
zakres powinien przekracza¢ warto$¢ roboczg mierzonego parametru. Termometry szklane powinny mie¢
dziatke elementarna nie wiekszg niz 1°C, a manometry srednice tarczy nie mniejsza niz 100 mm.

2.4. ZASOBNIKI CIEPLA

Nalezy zastosowac zbiornik o parametrach okreslonych w projekcie, z wewnetrzng oktadzina odporng
na kontakt z wodg o temperaturze do 90°C

2.5. MATERIALY DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKORO ZYJNEGO.

Materialy stosowane do wykonywania robét malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.6. 1IZOLACJA TERMICZNA.

1. I1zolacje cieptochronna rurociggéw nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych w ptaszczu z niepalnej folii
PCW, z tasma samoprzylepna prod. MPIS S.A.
Grubos¢ izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690
z p6zn. zm.).

2. Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydana przez
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL”

3. Odmulacz zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej grubosci 4 cm w ptaszczu z folii Al.
Przewody obiegu glikolowego izolowaé oryginalnymi otulinami okresdlonymi i/lub dostarczonymi przez
producenta kolektorow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.



4. TRANSPORT i SKEADOWANIE

4.1 RURY.

1. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugo$ci. Wyladunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka umozliwiajgca
zaciskanie sie zawiesin na wigzce.

2. Ksztattki stalowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i zigczek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2 URZADZENIA

1. Urzadzenia nie wymagajg pakowania.

2. Transport urzadzen moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportu (najlepiej krytymi). W czasie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernymi wstrzgsam oraz przed mozliwoscig uszkodzen
i zanieczyszczen.

3. Przenoszenie urzadzeh powinno by¢ realizowane w zaleznosci od ich ciezaru recznie lub z uzyciem
podnosnika, z zachowaniem wymogéw przepiséw BHP.

4. Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w spos6b zabezpieczajgcy przed
dziataniem wptywéw atmosferycznych i innymi czynnikami dziatajgcymi korodujgco. Na czas sktadowania
i transportu nalezy krééce zabezpieczy¢ przed dostaniem sie zanieczyszczen do wnetrza, poprzez
wyposazenie kréécow w odpowiednie zaslepki.

5. W przypadku sktadowania wymiennikoéw ciepta, magnetoodmulaczy w okresie zimy w pomieszczeniach nie
ogrzewanych lub na otwartych przestrzeniach, nalezy usungé z wnetrza pozostatosci wody, najlepiej przez
przedmuchiwanie strumieniem powietrza.

4.3 ARMATURA

1. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.

2. Armature, fgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub pomieszczeniach
zamknietych w pojemnikach. Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego opakowania powinny by¢
zaslepione.

3. Wodomierze i armatura specjalna do automatycznej regulacji (automatyka) powinna byé dostarczona
w oryginalnych opakowaniach producenta. W czasie transportu i podczas przechowywania powinny by¢
zabezpieczone przed drganiami, a szczegolnie przed wstrzgsami.

4. Wodomierze nalezy przechowywaé¢ w potozeniu liczydtem do gory lub na boku, w pomieszczeniu wolnym
od wszelkiego rodzaju oparéw. Temperatura pomieszczenia powinna wynosi¢ 5-30°C, za$ wilgotnosé
wzgledna otaczajgcego powietrza 80%.

4.4. IZOLACJA TERMICZNA.

1. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

2. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dzialania promieni stonecznych na otuliny w powiokach
z PCW, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

3. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 MONTAZ URZADZEN.

1. Urzadzenia powinny by¢ montowane w miejscu i o parametrach okreslonych w projekcie budowlano-
wykonawczym, zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w instrukcjach montazu i obstugi, tak aby woda
przeptywata zgodnie z kierunkiem oznaczonym.

2. Przed zamontowaniem urzgdzen nalezy rurocigg oprozni¢ z wody i starannie oczysci¢ koncowki rurociggu
z rdzy, zgorzeliny, thuszczow itp.

3. Moduly kompaktu nalezy ustawi¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowe osadzonych
trwale w posadzce betonowej. Krééce magnetoodmulacza muszg by¢ oparte na typowych podporach
rurociggléw lub podporach wykonanych zaleznie od warunkéw lokalnych.

4. W przypadku potagczenia kro¢cdw urzadzenia z rurociggiem o mniejszej Srednicy nalezy skréoci¢ krééce
przytaczne i przyspawac odpowiednie do srednic rur ksztaltki redukcyjne (dyfuzory)



5. Urzgdzenia powinny by¢ montowane w taki sposéb, aby ich ciezar nie byt przenoszony na rurociggi.

6. Urzadzenia bedgce cisnieniowymi zbiornikami statymi musza by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja
konstrukcyjna zatwierdzona przez Instytut Dozoru Technicznego.

7. Czynnosci montazowe

» Odmulacz:

__ W miejscu montazu temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 5°C,

__odmulacz montuje sie pionowo,

_ przy montazu nalezy zwréci¢ uwage na ustawienie odmulacza zgodnie z kierunkiem przeptywu wody

W rurociagu,

_ przed zamontowaniem odmulacza nalezy rurocigg opr6zni¢ z wody i starannie oczysci¢ koncéwki rurociggu

z rdzy, zgorzeliny, tluszczow itp.

_ podigczyé¢ do instalacji poprzez wykonanie odpowiedniego spawu

_ zamontowac¢ odpowiedni zawdr na kréécu spustowym i odpowietrznik na kr6¢cu odpowietrzajgcym instalacji

poprzez wykonanie odpowiedniego spawu.

» Naczynie wzbiorcze:

__wyznaczenie miejsca montazu zbiornika

__ustawienie z wypoziomowaniem,

_ dopasowanie uszczelek i skrecenie potgczen gwintowanych,

_ cisnienie wstepne ustawione jest fabrycznie na 1,5 bar

_ cisnienie wstepne musi by¢ dostosowane do ci$nienia statycznego instalaciji

_ aby zapobiec powstawaniu podcisnienia przy schiadzaniu instalacji w naczyniu przewidziano wstepna

zawartos¢ wody. W zwigzku z tym podczas napetniania instalacji zimng woda nalezy przyjaé 0.2 bar powyzej

cisnienia statycznego

» moduty kompaktu:

- nalezy instalowa¢ w pozycji pionowej wg oznaczenia gora-dét. Identyfikacji nalezy dokona¢ wg tabliczki

znamionowej producenta,

- potaczenie modutéw z instalacja za pomocg potgczen kotnierzowych i gwintowanych

* Pompy:

- pompy nalezy zawsze montowac¢ z watem w pozycji poziomej

- przytacze elektryczne i niezbedne zabezpieczenie przed porazeniem winien wykona¢ uprawniony elektryk

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- nalezy sprawdzi¢, czy dane elektryczne podane na tabliczce znamionowej sg zgodne z parametrami

istniejgcej sieci zasilajgcej,

- przed uruchomieniem zapewni¢, by przestrzen wirnika pompy zostala wypetniona czynnikiem tlocznym,

odkrecajac przy wypeionej instalacji korek odpowietrzajgcy, az do wypltyniecia kilku kropel wody.

Ustawienie kottéw

Wymiary pomieszczenia kottowni powinny pozwala¢ na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy wyposazenie, funkcjonowanie i obstuge kottow.

Odlegtos¢ przodu kotta od przeciwlegtej sciany powinna spetnia¢ wymagania producenta dla swobodnego
dostepu do palnikéw i czyszczenia kotta.

Odlegtos¢ boku kotta od sciany, szerokos¢ gtéwnego przejscia przed kottem powinna by¢ zgodna z fabrycznag
dokumentacjg montazowa kotta.

Naczynia wzbiorcze zamkni _ete

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

a) rury bezpieczenstwa fgczacej wodng czes¢ naczynia cisnieniowego z instalacjg

b)zaworu bezpieczenstwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN-82/M-741012 i wymagan UDT

¢) manometru o klasie doktadnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa.

Wstepne cisnienie gazu wypetniajgcego przestrzen gazowg naczynia powinno byé co najmniej réwne
cisnieniu statycznemu instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do miejsca
wigczenia rury bezpieczenstwa do naczynia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegajg jednorazowemu odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego.
Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowa¢ do instalacji dopiero po wykonaniu proby szczelnosci
i doktadnym wyptukaniu instalacji.




Rura bezpieczenstwa powinna by¢é prowadzona ze stalym spadkiem w jednym kierunku. Na rurze
bezpieczenstwa powinien by¢ zainstalowany manometr o klasie doktadnosci 2,5 i zakresie pomiarowym,
odpowiadajgcym maksymalnemu cisnieniu w naczyniu, oraz w zawor spustowy.

Jezeli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie umozliwia samoczynnego odpowietrzenia jego
czesci wodnej to rure bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w automatyczny odpowietrznik.

Przed zamontowaniem naczynia ci$nieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ cisnienia wstepnego
w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodnosci z projektem nalezy doprowadzi¢ cisnienie (upusci¢ lub
dopompowac) do wymaganej wartosci.

Napetniajgc instalacjez naczyniem cisnieniowym wodg, nalezy zwrdci¢é uwage na to, aby otwarte byly
wszystkie zawory odcinajgce miedzy kréécem do napetniania i uzupeliania wody a zaworem
bezpieczenstwa.

System odprowadzenia spalin

Konstrukcja i wykonanie rur i ksztaltek odprowadzajgcych spaliny powinny by¢ odporne na ich destruktywne
dziatanie. Wyloty spalin powinny byé wyprowadzone ponad dach na wysoko$¢ zabezpieczajaca je przed
zdmuchiwaniem przez wiatr (zgodnie z PN-89/B-10425,jak dla kominéw murowanych).

Kotly musza by¢ podigczone na state za pomocg przewodu (czopucha) z kominem. Czopuchy nalezy
prowadzi¢ po najkrétszej drodze, przy mozliwie najmniejszej liczbie zataman i tukéw, jednak ze w taki sposob,
aby nie utrudnialy prac eksploatacyjnych kottowni. Minimalny spadek czopucha wynosi 5% w kierunku kotta.
W przypadku pionowego wylotu spalin z kotta dlugo$¢ pionowego odcinka czopucha musi wynosi¢ co najmniej
0,22 m. Przewdd kominowy powinien by¢é prowadzony pionowo. Komin powinien by¢ wyposazony w
nastepujgce elementy:

a) otwor rewizyjny (wyczystka) umieszczony ponizej podigczenia czopucha,

b) zbiornik kondensatu wraz z odprowadzeniem skroplin umieszczony u dotu komina.

Dolna krawedz wyczystki usytuowanej w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie wlot spalin do komina powinna
znajdowac sie na wysokosci 0,3 m od podtogi. Otwor rewizyjny powinien byé tatwo dostepny oraz wyposazony
w szczelne zamkniecie wykonane z materiatu niepalnego.

W kottowni wyposazonej w kotly kondensacyjne odptyw ze zbiornika kondensatu ze spalin powinien byé
skierowany do neutralizatora. Potgczenia elementéw uzytych do budowy komindéw muszg by¢ szczelne
w zakresie maksymalnego cisnienia spalin wystepujacego podczas eksploatacji komina, ustalonego
na podstawie obliczen projektowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie potgczen w stropach.

Calos¢ montazu przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu Kkotla, urzadzen
pomochniczych, armatury, po wstepnej prébie wodnej i przeptukaniu kotta.

Podczas zaktadania izolacji i ptaszcza ochronnego nalezy zapewni¢ dostep do zmontowanych czujnikéw i kryz
pomiarowych.

Nalezy sprawdzi¢ dziatlanie organéw wykonawczych pod wzgledem mozliwosci przestawiania w catym
zakresie regulaciji.

5.2 MONTAZ RUROCIAGOW.

1. Rurociggi stalowe taczone bedg przez spawanie. Wymagania ogélne dla polgczen spawanych zgodne
Z obowigzujgcymi normatywami.

2. Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody /mozliwe do
wyeliminowania/ moggce powodowac¢ uszkodzenie przewoddéw np. prety, wystajgce elementy zaprawy
betonowej i elementéw muru.

4. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen /ziemia, papiery i inne
elementy/.Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

5. Rurociggi nalezy montowa¢ na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaly kréécow
przytgczeniowych do armatury.

6. Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocag potgczen gwintowanych z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomoca konopii oraz pasty miniowej.

7. Polagczenie przewoddw z armatura o srednicach wiekszych od 50 mm dokonuje sie za pomocg kotnierzy.
Kotnierz nalezy przyspawac¢ do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny
wewnetrznej powinna by¢ czysta i w razie potrzeby przeszlifowana Do uszczelniania potgczen kotnierzowych
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stosowac¢ uszczelki azbestowo-kauczukowe. Przy potgczeniach kotnierzowych sruby przeciwlegte nalezy
dokrecaé parami rbwnomiernie na catym obwodzie.

8. Kolana ,tuki itp. ksztaltki przewodéw stalowych czarnych wykonaé jako giete na zimno dla $rednic do 50
mm, jako giete na gorgco lub spawane elektrycznie z potéwek ttoczonych dla $rednic 65 — 150 mm.

5.3 MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

1. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia
lub inne uszkodzenia i czy armatura jest wewnatrz czysta.

2. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

3. Armature zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
przeptywu czynnika w przewodzie.

4. Armatura i osprzet powinny by¢ montowane w taki sposéb , aby ich ciezar nie byt przenoszony na rurociagi.
5. Aparature kontrolno pomiarowa nalezy montowa¢ po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci dziatania,
w miejscach tatwo dostepnych i w spos6b zabezpieczajacy przed przypadkowym jej uszkodzeniem.

6. Miejsce wbudowania wodomierza powinno by¢ tatwo dostepne, wygodne dla odczytu. Przy wbudowywaniu
w siec nalezy przestrzega¢ wiasciwego usytuowania wodomierza w potozeniu poziomym przy liczydle
skierowanym do goéry. Przew6d w miejscu wbudowania powinien by¢ tak uksztalttowany, aby nie byto
mozliwosci tworzenia sie w obrebie wodomierza poduszki powietrznej. Wodomierz musi by¢ calkowicie
wypetniony woda. Odcinki przewodu przed i za wodomierzem powinny by¢ wykonane wspétosiowo. Przeptyw
przez wodomierz powinien byé zgodny z kierunkiem strzalek umieszczonych po obu stronach obudowy.
Zamontowane przed i za wodomierzem zawory w czasie przeptywu powinny by¢ catkowicie otwarte.

7. Termometry w przewodach, w ktdrych ma by¢ mierzona temperatura przeptywajgcego czynnika, nalezy
montowaé w tulejach siegajgcych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na gtebokos¢ réwng 2/3
jego srednicy wewnetrznej. Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢
montowane ukosnie lub na zalamaniach przewodu, w ptaszczyznie przechodzacej przez jego os.

8. Na manometrze nalezy oznaczy¢ czerwona kreska najwyzsze dopuszczalne cisnienie robocze urzadzenia,
do ktérego manometr jest przytgczony.

5.5 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE .

1. Po wykonaniu préb wszystkie rurociggi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

2. Zgodnie z metodami podanymi w PN-70/H-97051 "Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa do
malowania. Og0llne wytyczne”, podtoze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do
osiggniecia drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci
przygotowania powierzchni stali do malowania”.

3. Wyszczegdlnienie kolejnych warstw powtoki malarskiej:

« 1 x farba olejno-zywiczna do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol)
0 symbolu 221-004-950

2 x emalia ftalowa og6lnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850

4. Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac¢ zgodnie z instrukcja producenta oraz norma PN-79/H-
97070 ,,Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Og6lne wytyczne”

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin gwarancji nie zostat przekroczony.

5. Przed potozeniem farby podkladowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy
odkurzy¢ i odtlusci¢. Maksymalny odstep czasu miedzy oczyszczeniem i zagruntowaniem wynosi 6 godzin.
Przygotowujgc farbe do malowania nalezy usung¢ ewentualny kozuch, doktadnie jg wymieszaé, uzywajgc
benzyny do lakieréw rozcienczyé do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaé¢. Czas schniecia poszczegdinych
warstw wynosi 48 godzin. Grubos$¢ powtoki malarskiej powinna wynosié¢ 90um.

6. Z uwagi na zawarto$¢ w farbach palnych i toksycznych sktadnikéw, podczas malowania nalezy
przestrzega¢ obowigzujgce przepisy p.poz. i bhp, szczegélnie przy pracy w pomieszczeniach zamknietych.

5.6 WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ

1. Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu urzadzenia lub odcinka rurociggu,
przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru.

2. lzolacja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja
cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania”.



3. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny $cisle przylega¢é do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdluzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

4. Wszystkie prace izolacyjne jak np. przycinanie mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

5. Grubos$¢ wykonanej izolacji nie powinna sie réznic od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej
wiecej niz o -5 do +10 mm przy grubosci izolacji do 10 mm

5.7. MONTAZ RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

1. Montaz rur bedzie wykonywany w wykopie.

2. Nalezy przygotowa¢ materiaty niezbedne do prowadzenia robét: namioty, ubrania przeciwdeszczowe
i ocieplane na wypadek prowadzenia rob6t w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, czystg tkanine
do czyszczenia elementéw, ekrany i ostony spawalnicze pasy do opuszczania rur.

3. Nalezy oceni¢ stan czystosci przygotowanych do montazu odcinkéw rur i ewentualne zanieczyszczenia
usungé. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

4. Po wykonaniu wykopu i utozeniu warstwy wyréwnawczej (podsypki piaskowej), rury utozy¢ na klockach
podporowych w wykopie, bgdz nad nim (krawedziaki 10x10 cm).

5. Projektowane przylgcze cieplne:

- rury nalezy ukfada¢ w wykopie o wymiarach jak na zalgczonym schemacie montazowym /Projekt
wykonawczy/. Rury nalezy ukfada¢ na jednakowym poziomie, zwracajgc uwage na zachowanie odlegtosci
pomiedzy osiami rur preizolowanych.

- dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéw prostych rur. Po skréceniu rury z koncow nalezy doktadnie
usung¢ pianke izolacyjna.

- przed wykonaniem potgczen konce rur oczysci¢ i podgrza¢ w celu osuszenia i usuniecia nalotu tlenkéw,
nasung¢ na rure zabezpieczong mufe termokurczliwg wraz z niezbednymi elementami

- spawanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie zniszczy¢ przez przegrzanie elementéw termokurczliwych.
Potgczenia wykonane czesciowo nalezy zabezpieczy¢ przed wplywami atmosferycznymi, otwarte rury
zaslepi¢. Rury stalowe preizolowane nalezy spawaé¢ gazowo stosujgc drut spawalniczy typ Sp-1 DN 2,5 mm.

- Po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy dokona¢ badania radiologicznego spawéw. Badaniu nalezy
podda¢ 100% spawoOw. Zalecana klasa spawow — R2.

6. Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. W przypadku temperatury ponizej +5°C i duzej
wilgotnosci nalezy stosowa¢ namioty ostonowe a miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzac.
7. Spawy szczepne — punktowe wykonac¢ w postaci warstw przetokowych lub tez catkowicie je usungé

w trakcie postepu spawania. Minimalna dtugos¢ spawdw punktowych powinna wynosi¢ 5 x grubos¢ $cianki
rury dla DN<150 i 15 x grubos¢ scianki dla DN>150mm. Catkowita dtugosé spawdw punktowych musi wynosic
€0 najmniej 25% obwodu rury.

8. Po wykonaniu spawania spawacz musi w sposob trwaly oznakowac¢ spoine swoim numerem.
Schiadzanie spawéw musi dokonywac sie w sposéb naturalny.
9. Po stwierdzeniu prawidtowego wykonania spoin oraz przeprowadzeniu préb cisnieniowych z wynikiem

pozytywnym nalezy przystgpi¢ do mufowania ztgcz zgodnie z instrukcjg producenta rur preizolowanych Przed
przystapieniem do mufowania nalezy wykonac potgczenie systemu alarmowego.

10. Przed zasypaniem wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem wszystkich
muf i podaniem aktualnej diugosci nadzorowanego uktadu alarmowego.
11. Przejscia rur przez Sciany budynku wykonywac zgodnie z projektem stosujgc elementy systemowe

dostarczane przez producenta rur preizolowanych (pierscienie uszczelniajgce, zakonczenia rur
preizolowanych w budynku tzw. koncéwki termokurczliwe itp.)

5.8. Zasypywanie wykopow

Wypetienie przestrzeni piaskiem wokét rur i zageszczanie jego prowadzi¢ recznie. Na warstwie piasku nad
rurami (grub. 20 cm) utozy¢ tasme ostrzegawcza, nad kazdg rurg oddzielnie.

Zasypywanie wykopow wykonanych pod chodnikami do poziomu - 0,11 nalezy prowadzi¢ piaskiem warstwami
o gr. 20,0 cm i zages$ci¢ do normowego stopnia zageszczenia 0,95.

Minimalne przykrycie rur preizolowanych pod chodnikami 0,5 m.

Przebieg sieci w pasie trawiastym odbudowac¢ do stanu poprzedniej uzytecznosci.

59. PROBY
Sie¢ przewoddw z armaturg nalezy poddac probie cisnieniowej wodnej ha zimno na cisnienie prébne p = 2,0

8



MPa /dla sieci wip /.
Prébe na goragco /po wykonaniu przetagczenia/ wykonaé przez okres 72 h przy cisnieniu i temperaturze
roboczej. Proby wykonaé¢ wg PN-64/B-10400 i PN-77/M-34031.

5.10. WYTYCZNE REALIZACJI ROBOT

5.10.1.  Zagrozenie bezpiecze astwa ludzi i mienia

5.10.1.1. Zagospodarowanie terenu wykona ¢ z uwzgl ednieniem:

- bezpieczenstwa przy robotach ziemnych przestrzegajac obowigzujacych przepiséw BHP

- bezpieczenstwa przy robotach prowadzonych w pasie jezdni ulicy 3-go Maja.

- zagrozenia wybuchem /butle z gazami technicznymi, przewody gazowe/.
Butle gazowe i pozostaly sprzet spawalniczy nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem tluszczem,
wplywami atmosferycznymi i nastonecznieniem jak réwniez przed wstrzasami i uderzeniami. W czasie
pobierania gazéw technicznych butle powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie
mniejszym niz 45 °do poziomu.
Na koniec pracy butle powinny by¢ zwiezione z placu budowy i odpowiednio przetrzymane i zabezpieczone
przed osobami postronnymi.

- drog dojazdowych ograniczajgc do minimum czas pracy w poblizu jezdni.

- przej$¢ dla pieszych stosujgc odpowiednie kladki z poreczami i ograniczajgc czas prac
do minimum w chodnikach.

- miejsc na place skladowe materiatdw i urobku nie kolidujgcymi z prowadzonymi pracami i ciggami

komunikacyjnymi dla pieszych. W miare mozliwosci materiaty przywozi¢ przed montazem.
- ochrony terenéw zielonych. Wycinki drzew nie przewiduje si e.
- zastosowania ogrodzen tymczasowych, tablic informacyjnych i ostrzegawczych na czas prowadzenia
robét.

Zabezpieczenia kolizji z uzbrojeniem podziemnym.

5.10.1.2. Warunki p. po z. i bhp

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami p. poz. i bhp.

Pracownicy wykonujgcy prace powinni by¢ wyposazeni w sprzet i odziez ochronna.

Przed przystgpieniem do robét pracownicy powinni byé przeszkoleni w zakresie kolejnosci
wykonania zadan, oraz przepiséw p. poz. i bhp.

5.10.2. Pogorszenie stanu $rodowiska

5.10.2.1.Zagospodarowanie odpadéw

Zagospodarowanie odpadéw nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska
Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001r poz. 627 i Ustawg o Odpadach z dnia 27.04.2001 r
Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001r poz. 628 wraz z rozporzadzeniem wykonawczym.

5.10.2.1Zrzut wody po probach i ptukaniu
Woda zimna po prébach i ptukaniu nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska naturalnego i nie ma
przeciwwskazan do jej zrzutu do istniejgcej kanalizacji deszczowej lub sanitarne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA | ODBIOR

6.1 KONTROLA JAKO SCI

1. Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
2. Kazda dostarczona partia materialdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
3. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione , nalezy dana faze rob6t uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2 BADANIE | ODBIOR

1. Badania urzadzen wezta cieplnego polegajg na:

* sprawdzeniu zgodnosci wykonania i zastosowania materiatdw z dokumentacja techniczna,

* sprawdzeniu szczelnosci urzadzen wezta,

 sprawdzeniu czy wymienniki, zasobniki, inne zbiorniki zawory redukcyjne armatura automatycznej regulacji
lub automatycznego sterowania wyposazone sg w tabliczki znamionowe,



* sprawdzeniu zgodnosci strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji,

* sprawdzeniu czy zawor bezpieczenstwa reaguje prawidtowo na przekroczenie ustalonego cisnienia,
 sprawdzeniu czy armatura automatycznej regulacji spetnia swoje zadanie.

2. Sprawdzenie szczelno$ci urzadzeh wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i zaslepionych
gldwnych zaworach odcinajgcych wezet od sieci cieplnej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez napetnienie
urzgdzenia woda zimng i podniesienie cisnienia do wartosci o 50% wiekszej od wartosci przewidywanego
cisnienia roboczego w miejscu przylgczenia do sieci cieplnej, jednak nie mniej niz 1.0 MPa.

3. Prébe urzadzenia centralnej cieptej wody nalezy przeprowadzi¢ jak wyzej, uwzgledniajgc przewidywana
wysokos$¢ cisnienia w wodociggu w miejscu przytgczenia do sieci wodociggowej. Cisnienie nalezy utrzymaé co
najmniej przez 30 min., dokonujgc przy tym ogledzin wszystkich potaczen.

4. Z pozytywnego wyniku proby szczelnosci nalezy spisa¢ protokot.

5. Sprawdzenie zgodnosci przeptywu strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej
nalezy przeprowadzi¢ po prébie szczelnosci i powtdérnym potgczeniu wezta z siecig cieplng i wewnetrzng
instalacjg centralnego ogrzewania oraz po otwarciu przeptywu czynnika grzejnego najpierw przez samo
urzgdzenie centralnego ogrzewania, a nastepnie tgcznie przez wspomniane urzadzenie i przez wymiennik
cieptej wody. Pomiar spadku cisnienia na kryzie pomiarowej przy znanej jej charakterystyce powinien
odpowiada¢ obliczeniowemu strumieniowi czynnika. Pomiar za pomocg wodomierza powinien trwaé co
najmniej 1 godzine. Z pozytywnego pomiaru przeptywu nalezy spisa¢ protokot.

6. Sprawdzenie pompy tadujgcej podgrzewacz cieptej wody polega na stwierdzeniu czy z chwila osiggniecia
granicznej temperatury cieptej wody nastepuje automatyczne wylgczenie przeptywu czynnika grzejnego przez
wymiennik. Ze sprawdzenia prawidtowego dziatania armatury automatycznej regulacji nalezy spisa¢ protokot.
7. Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia o0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawa dokonywania obmiardw, okreslajgca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélnych pozycji,
jest zalgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest:

» 1 mb (metr biezgcy) zmontowanego rurociggu,

* 1 szt (sztuka) zamontowanych urzadzeh i armatury,

» 1 mb (metr biezgcy) wykonanej izolacji cieplnej rurociggoéw,

« 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej izolacji antykorozyjnej.

8. ODBIOR ROBOT
1. Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji
grzewczych Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 6 maj 2003 r, oraz zgodnie z: ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieplnych”. Zeszyt nr 8 COBRTI Instal z sierpnia 2003r oraz BN—
90/8864-46 ,Wezly cieptownicze. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.
2. Odbidr robot polega na:
« sprawdzeniu jakosci uzytych do montazu materiatow i urzgdzen,
« sprawdzeniu wynikéw przeprowadzonych badan i pomiaréw,
« zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
« aktualnosci dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
3. Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét,.
« dziennik budowy,
» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatéw),
* protokoty wszystkich badan i pomiaréw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatnos¢ zgodnie z umowa Inwestora z Wykonawca.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

LP |NR NORMY TEMAT NORMY

1. PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogoélne
dotyczgce tgczenia spawaniem

2. PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego

3. PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali

4. PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatébw dodatkowych do spawania
tukowego

5. PN-EN 970:1999 PN | Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania
wizualne

6. PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania

7. PN-1SO 8501-1:1996 | Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.  Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej nalozonych powtok

8. PN-ISO  8501-1/Adl: | Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

1998 produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.  Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych po calkowitym usunieciu wczesniej nalozonych powiok
(Dodatek Adl)

9. PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

10. |B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggbéw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

11. | PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

12. | PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

13. | PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane

14. | PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

15. |PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

16. | PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotlowych w zigczach
doczolowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania

17. |PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych
Na podstawie radiograméw

18. | PN-85/M-69775 Spawalnictwo.  Wadliwos¢  zlgczy  spawanych. Oznaczanie
klasywadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

19. | PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych
Na podstawie wynikdw badan ultradzwiekowych

20. | PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.
Postanowienia ogdélne

21. | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

22. | PN-64/B-10400 Urzadzenia c.0. w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

23. | PN-64/B-10420 Urzadzenia c.o. w budynkach. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze.

24. | BN-90/8864-46 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

25. | PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych  systemu  zamknietego z  naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania”.

26. | PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemoéw cieptowniczych. Wymagania”.

27. | PN-B-02423:1999 Pomieszczenia weztéw cieplnych.
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Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 z pézniejszymi zmianami — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pOzniejszymi zmianami — Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogélne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dz. U. z 1993r. Nr 96 poz. 437 — Bezpieczenstwo i higiena pracy przy eksploatacji remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych.

DIN 3230 Wymagania i badania armatury.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa - 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje Sanitarne
i Przemystowe — wyd. ARKADY 1989r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane przez
COBRTI INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalaciji
wentylacyjnych. Wyd. 1., wrzesien 2002 r.

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il. Instalacje
Sanitarne i Przemystowe. Wyd. ARKADY 88.

Poradniki techniczne, DTR producentéw przewodéw, armatury i urzadzen.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5. ~Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych. Wyd. I., wrzesiehn 2002 r.

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il. Instalacje
Sanitarne i Przemystowe. Wyd. ARKADY 88.

Instalacje Gazowe. Warunki Techniczne. Wymagania Odbioru i Eksploatacji — opracowane przez
COBO — PROFIL Sp. z 0.0. Warszawa.

Rozporzgdzenie MP z dnia 20.08.88r. w sprawie szczegétowych zasad eksploatacji urzadzen i i
instalacji energetycznych stuzgcych do przesytania paliw gazowych.

Poradniki techniczne, DTR producentéw przewodéw, armatury i urzadzen.

Instrukcja i Katalog producenta rur preizolowanych.

Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. 1ill.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow
Preizolowanych”,- COBRTI INSTAL, Zeszyt 8, Warszawa 2002r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-02.02.00 INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

Grupa robot (Kod CPV 45300000-0) Roboty instalacyjne w budynkach

Klasa robot (Kod CPV 45330000-9) Hydraulika i roboty sanitarne

Kategoria robot (Kod CPV 45332000-3) Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
1.0. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji wody zimnej, wody cieptej, cyrkulacji, kanalizacji sanitarnej wewnetrznej oraz wewnetrznej
kanalizacji deszczowej dla budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Oswiecimiu przy
ul. Zagrodowej, na dziatkach nr 289/186, 289/180, 289/179, 289/143, 289/194.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJA
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior robét
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

1.3.1. Instalacja wody zimnej na cele socjalno-byto  we i p.po z.

. roboty przygotowawcze,

. roboty ziemne,

. montaz instalacji z rur stalowych ocynkowanych taczonych na gwint wraz
z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

. montaz przewodow z rur polietylenowych tagczonych przez ztgczki zaciskowe,

. montaz wodomierzy i armatury odcinajgcej ,

. montaz armatury odcinajgcej, zwrotnej, antyskazeniowej i czerpalnej oraz filtrow,

. montaz hydrantéw wewnetrznych p. poz. DN 52, umieszczonych w szafce natynkowej z wezem o dt. 20
m wraz z prgdownicg stozkowa,

. montaz kabla grzejnego samoregulujgcego,

. montaz kabla grzejnego wokot rury w piwnicy,

. montaz kotnierzy p.poz.

1.3.2. Instalacja wody cieptej i cyrkulacji

. montaz przewodow z rur polietylenowych tgczonych przez ztgczki zaciskowe,
. montaz armatury odcinajgcej,

. montaz wodomierzy i armatury odcinajgcej,

. montaz kompensaciji,

*  montaz punktéw statych,

. montaz podgrzewaczy elektrycznych pojemnosciowych podumywalkowych,

1.3.3. Kanalizacja sanitarna wewn etrzna

. roboty przygotowawcze,

. roboty ziemne,

. montaz rur kanalizacyjnych z PVC kielichowych @160, @110, @50mm,

. montaz przewodow odptywowych z rur PVC @160, @ 110mm,

. montaz przewodow odptywowych z rur PVC @ 50mm,

. montaz podejsé z rur PVC @ 110mm,

. montaz podejs¢ z rur PVC @ 50mm,

. montaz przewodow wentylacyjnych kanalizacji sanitarnej z rur PVC @110mm,
. montaz rewizji (czyszczaki) z PVC 110mm,

*  montaz syfonéw z HT/PVC 50 mm,

. montaz rur wywiewnych z kominkiem i dotgcznikiem ze stali kwasoodpornej @110, @160 mm,
. montaz mat izolacyjnych (przeciwroszeniowych) na piony kanalizacyjne,

. montaz tulei, rur ochronnych na przejsciach przez $ciany i stropy,
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* wykonanie przej$¢ ognioszczelnych przez strefy pozarowe,

< wykonanie mocowan systemowych i kompensaciji do rur prowadzonych nadtynkowo,
e wykonanie przejsé szczelnych przez $ciane zewnetrzna,

. montaz umywalek z p6tnoga przymocowanych do $ciany z zestawem odptywowym,
. montaz zestawow stelazy i misek WC,

. montaz wpustow podtogowych ¢ 50, ¢110 mm,

. montaz zlewow i zlewozmywakéw,

. montaz brodzikéw prysznicowych,

. montaz podej$¢ pod pralke,

e wpiecie w studnie przylaczeniowg kanalizacji sanitarnej,

. montaz studni schtadzajgcej,

. montaz pomp zatapialnych.

1.3.4. Kanalizacja deszczowa wewn etrzna

e roboty przygotowawcze

. roboty ziemne

. utozenie rur w wykopie PVC kl. SN4-SN8 g160-200 mm z wydtuzonym kielichem
e  zabudowa separatora substancji ropopochodnych,

e zabudowa podwodjnego zaworu zwrotnego @160 w obudowie,

e zabudowa rewizji hermetycznej z zamknigciem wodnym @160mm,

. montaz odwodnieni liniowych z odptywem syfonowanym ¢ 160mm

« wykonanie przykanalikow,

e wigczenia w studnie przytagczeniowe,

. montaz tulei, rur ochronnych na przejsciach przez sciany i stropy,

* wykonanie przej$¢ ognioszczelnych przez strefy pozarowe,

< wykonanie mocowan systemowych i kompensaciji do rur prowadzonych nadtynkowo,
e wykonanie przejs¢ szczelnych przez sciane zewnetrzna,

e obudowa rynien ptytg g-k.

1.3.5. Roboty ogélne

. ptukanie instalacji wodociggowej

. izolacja rurociggow otulinami

. przebicie otworéw w stropach z betonu o powierzchni do 0,05 m2

»  zabetonowanie otwor6w w stropach i $cianach o pow. do 0,1 m2

. przebicie otworéw w $cianach z cegiet

e zamurowanie przebi¢ w $cianach z cegiet

*  wykucie bruzd pionowych i poziomych w $cianach

e zamurowanie bruzd pionowych i poziomych w $cianach

e wykonanie paséw tynkéw zwyklych kat Il na zamurowanych bruzdach, w miejscach po zamurowanych
przebiciach, itp.

. usuniecie gruzu z budynku

e wywiezienie gruzu z budowy na wysypisko wraz z optatg na wysypisku

. montaz przej$¢ ognioszczelnych

e obudowa ptytami gipsowo-kartonowymi

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

. Instalacjia wodna

Instalacja wodoci agowa - instalacje wodociggowa stanowig uklady potgczonych przewodéw, armatury
i urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Woda do spo zycia przez ludzi — woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. (Dz. U. Nr 203/02, poz. 1718).
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Instalacja wodoci agowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtdwnego,a instalacja zimnej wody pochodzacej
z wlasnego ujecia (studni) —od urzadzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodoci ggowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem
na zasileniu zimng woda urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalacji.

Cisnienie probne, p pebne — CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymalos¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza, t on (lub toper) — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 5-20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub d ,) — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwna
Srednicy rzeczywistej (dla rur — s$rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek — $rednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Wodomierz — urzgdzenie pomiarowe wbudowane w przewdd wodociggowy.

Filtr mechaniczny — urzgdzenie stuzgce do zatrzymania zanieczyszczen w postaci ciat statych unoszonych
w strumieniu wody.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ksztaltki — sg to elementy pozwalajgce na  podigczenie  przewodéw z  armaturg
i urzgdzeniami.

Kompensator — element do kompensacji wydtuzen cieplnych na instalacji cieptej wody i cyrkulaciji.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociggdéw, armatury i urzgdzen ograniczajgca straty przesytanego lub
magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wha §ciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu 0 odpowiednio matym
wspoétczynniku przewodzenia ciepta.

Ptaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wiasciwg przed niekorzystnymi wptywami
zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne zawilgocenia.)

. Instalacja kanalizacyjna

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych
w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna — zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania $ciekéw
z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Umocnienia $cian (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub innego
materiatu, podtrzymujgca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajgca ten wykop przed obsunieciem.

Szeroko $€ wykopu - jest to przeswit w Swietle nieumocnionych $cian wykopu i jest on staty dla catej diugosci
wykopu liniowego dla danej srednicy rurociggu i staty dla wykopu obiektowego.

Gleboko $¢ wykopu - jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego w danym
przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczgca wewnetrznej Scianki rury
lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka — jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, ktory stanowi grunt nasypowy usypany
na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majgcy za zadanie wyrdwnanie dna wykopu do
projektowanej rzednej i stuzacy do uktadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji
przewodu w osi podtuzne;j.
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Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt nasypowy, usypany
powyzej podsypki, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek
W 0Si poprzecznej.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majgcy
za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozgdanymi naciskami punktowymi lub nieréwnomiernym
rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypelnieniu wykopu elementami
posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw i studzienek przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego
odktadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materialdw izolacyjnych, uktadana na warstwie chudego betonu.
Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.
Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu.

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - przewoéd odprowadzajgcy Scieki
z nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przewdd odptywowy (poziom) - przewod stuzacy do odprowadzania Sciekow
z pionéw do podtaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewod spustowy (pion ) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z podej$¢ kanalizacyjnych, rynien
lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdéd wentylacyjny kanalizacji — przewod tgczacy instalacje kanalizacyjng $ciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosferg, stuzgcy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej) oraz
wyréwnywania cisnienia.

Podejscie — przewdd fgczacy przybér sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przybér sanitarny — urzgdzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych
w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszczak — element instalacji umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
oczyszczenia.

Studzienka schladzaj aca — studzienka umozliwiajgca schiodzenie i odprowadzenie wody z kottowni do
kanalizaciji.

Ptyta przykrycia studzienki  — plyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcych
dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

Spocznik — element dna studzienki miedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Stopnie ztazowe - elementy stalowe lub zeliwne zapewniajgce komunikacje pionowg w komorach lub
studzienkach.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, wytycznymi odbiorcow $ciekbw oraz dostawcy wody, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem Budowlanym i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych Wydawnictwo COBRTI INSTAL. Odstepstwa od projektu mogg
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materialtdbw przez inne materialy lub elementy materiatbw zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mogg powodowacé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

2.0. MATERIALY

W trakcie robét nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W trakcie wykonywania robét mozna stosowaé materiaty, ktére posiadajg certyfikat na znak
bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng lub
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oznaczone znakowaniem CE. W obiekcie budowlanym mozna jednostkowo stosowaé wyroby wykonane
wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej wykonanej przez projektanta obiektu — dostawca musi wydac
o$wiadczenie wskazujgce zgodnos¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami
(oswiadczenie na czas budowy ma w obowigzku przechowywacé kierownik budowy lub inwestor)

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na
celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ skladania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane
materialy (i urzgdzenia) beda posiadatly parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji
technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty
techniczne dla materiatow (i urzgdzen) réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujgcy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobdw polegajacych tej certyfikacji

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej

- wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodno$ci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi

— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

2.1. MATERIALY DO WYKONANIA INSTALACJI WODY ZIMNEJ
. rury stalowe ze szwem, gwintowane, pojedynczo ocynkowane zgodne z PN-74/H-74200
* Igczniki z zeliwa ciggliwego, ocynkowane wg PN-76/H-74392
. rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT w zwojach wraz z ksztattkami, uchwytami, rurami przejsciowymi,
uszczelnieniem: wg PN-EN ISO 21003 (czesci 1-5) :2009 / A1:2011
- P25 x 2,5mm, ® 20 x 2,0mm, $16x2,0mm
- laczone ztgczkami zaciskowymi
. rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT w sztanglach wraz z ksztaltkami, uchwytami, rurami
przejsciowymi, uszczelnieniem: wg PN-EN 1SO 21003 (czesci 1-5) :2009 / A1:2011
- ®©50 x 4,0mm, ®40 x 3,5mm, ®32 x 3,0mm
- taczone ztgczkami zaciskowymi
e Cisnieniowe zawory sptukujgce do misek ustepowych PN 10 wg PN-EN 12541:2005P
. punkty czerpalne prysznicowe,
* Armatura sanitarna instalacji wodociggowych muszg spetnia¢ wymagania zawarte w PN-M-75002:2012P,
PN-EN 246:2005P, PN-EN 200:2008E, PN-EN 248:2005P,
e Zawory zaporowe ze stopow miedzi do instalacji wodociggowych wg PN-EN 1213:2002P
*  system mocowania przewodow,
» ognioochronne masy uszczelniajgce,
e Zabezpieczenia elastyczne ogniochronng masg uszczelniajgca- uszczelnienie przepustéw rur z tworzywa
sztucznego:
- Przejscia ognioszczelne na rure tworzywowg zastosowano kotnierze BIS Pacifyre firmy Walraven wg PN-EN
1366-3:2010P
* wodomierze typ JS z gwintem + konsola wodomierzowa,
» filtr siatkowy do wody pitnej, $rednice wg projektu,
e zawor elektromagnetyczny dwudrozny DN50 typu EV220B 50B G2”, typ NC z cewkg BE230AS 230V
10W, czujnikiem spadku cisnienia wody prod. Danfoss lub réwnowazny
e zawory odcinajgce kulowe
- maksymalne cisnienie robocze 10 bar
- maksymalna temperatura robocza +100°C
- maksymalne ci$nienie robocze 15 bar
- maksymalna temperatura robocza +100°C
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e zawor spustowy kulowy, maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
e zawory odcinajgce kulowe z kurkiem spustowym
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
. baterie umywalkowe mieszakowe stojgce z kompletem zaworéw kgtowych
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane cisnienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
. baterie zlewozmywakowe mieszakowe stojgce z kompletem zaworéw katowych
minimalne cisnienie robocze 0,5 bara
zalecane cisnienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
. przycisk sptukujgcy do misek ustepowych (dwudzielny)
. baterie prysznicowe zwezem i stuchawkag
e otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodow prowadzonych po przegrodach
budowlanych
wspoiczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C
e otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowa warstwg wzmocnionego polietylenu dla
przewodow podtynkowych.
wspoiczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C
. klej kontaktowy o krotkim czasie schniecia.
przejscia szczelne ogniochronne
. Montaz kabla grzejnego samoregulujgcego z termostatem wbudowanym
e otuliny z wetny mineralnej z ostong PVC
wspoiczynnik przewodzenia ciepta
A =0,038 W/mK przy 10°C
A =0,044 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +250°C

2.2, MATERIALY DO WYKONANIA INSTALACJI CIEPLEJ WODY | CYRKULACJI
. rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT w zwojach wraz z ksztattkami, uchwytami, rurami przejsciowymi,
uszczelnieniem: wg PN-EN 1SO 21003 (czesci 1-5) :2009 / A1:2011
- ®25x2,5mm, $20x2,0mm, $16x2,0mm
- fgczone ztgczkami zaciskowymi
. rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT w sztanglach wraz z ksztaltkami, uchwytami, rurami
przejsciowymi, uszczelnieniem: wg PN-EN 1SO 21003 (czesci 1-5) :2009 / A1:2011
- ®32x3,0mm,
- lgczone ztgczkami zaciskowymi
e zawory zwrotne
« zawory odcinajgce kulowe i z kurkiem spustowym
- maksymalne cisnienie robocze 10 bar
- maksymalna temperatura robocza 100°C
e zawory termostatyczne do regulacji cyrkulacji c.w.u
- maksymalne cisnienie robocze 16 bar
- maksymalna temperatura robocza +90°C
- zakres regulacji termicznej: 40-65°C
- korpus z brazu; oringi z EPDM.
- funkcja automatycznego wspomagania dezynfekcji termicznej,
- automatyczna, termiczna regulacja przeptywu,
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- zdtawienie przeptywu w temperaturze wyzszej od 73°C,
- wyposazenie: izolacja termiczna, czujnik temperatury,
- kréciec spustowy z koncéwkag do weza umozliwia opréznienie instalacji na czas konserwaciji.
. punkty czerpalne prysznicowe/ wannowe
- bateria natryskowa z natryskiem przesuwnym, mieszajgca, $cienna, Dn-15
- czasowy system natryskowy, jednorurowy, podtynkowy ze statg wylewka,
» termometr 0-120°C, 0-6 bar
* Armatura sanitarna instalacji wodociggowych muszg spetnia¢ wymagania zawarte w PN-M-75002:2012P,
PN-EN 246:2005P, PN-EN 200:2008E, PN-EN 248:2005P
e Zawory zaporowe ze stopéw miedzi do instalacji wodociggowych wg PN-EN 1213:2002P
* lzolacja przewoddw instalacji wodnej:
- Rurociggi odkryte biegngce pod sufitami lub na $cianach izolowaé¢ otulinami i kolanami z pianki
poliuretanowej pot-miekkiej i twardej w ptaszczu PCV.
Za optymalne uwaza sie izolacje typu PUR firmy Thermaflex. Spetniajg one warunki DIN 52613 w zakresie
przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie rozprzestrzeniajg ognia. Posiadajg atest higieniczny
oraz aprobate techniczng COBRTI ,Instal.
Maksymalna temperatura pracy 135°C.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
- Rurociaggi prowadzone w bruzdach $ciennych i posadzce do $rednicy zewnetrznej 28mm izolowa¢ otulinami
z pianki polietylenowej laminowanej folig PE.
Za optymalne uwaza sie izolacje typu Thermacompact S firmy Thermaflex.
- Rurociggi prowadzone w bruzdach powyzej Srednicy zewnetrznej 28mm izolowa¢ otulinami z pianki
polietylenowe;j.
Za optymalne uwaza sie izolacje typu FRZ firmy Thermaflex. Spetniajg one warunki DIN 52612 i 52613 w
zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie rozprzestrzeniajg ognia. Posiadajg atest
higieniczny oraz aprobate techniczng COBRTI ,Instal”.
Temperatura pracy -80°C do +95°C.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
e klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia.
e Zabezpieczenia elastyczne ogniochronng masg uszczelniajgcg- uszczelnienie przepustéw rur z tworzywa
sztucznego:
- Przejscia ognioszczelne na rure tworzywowg zastosowano kotnierze BIS Pacifyre firmy Walraven wg
PN-EN 1366-3:2010P
* podgrzewacz pojemnos$ciowy elektryczny do zabudowy kottowni

2.3. MATERIALY DO WYKONANIA KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ WEWNETRZNEJ

» rury kanalizacyjne w systemie kanalizacji kielichowej ®110, ®75, ®50mm do zabudowy podtynkowej

i natynkowej, fabrycznie wbudowang uszczelkg w specjalnie wyprofilowanych rowkach kielichéw wg PN-EN

1401-1:2009, PN-EN 476:2012, PN-EN 681-1:2002/A3:2006, PN-EN 681-2:2003/A2:2006

» ksztaltki kanalizacyjne w systemie rur,

» czyszczaki kanalizacyjne @ 110, 160 z zamknigciem hermetycznie szczelnym,

» wywiewka dachowa PVC d=160 dla rury ®110mm

* wpusty sciekowe z tworzywa sztucznego @ 50 z kratkg odptywowg ze stali nierdzewnej 10x10cm
z syfonem, zamknieciem zapachowym i zaworem zwrotnym,

* wpusty Sciekowe z tworzywa sztucznego @ 110 z kratkg odptywowag ze stali nierdzewnej z wyjmowanym
koszem, syfonem i zaworem zwrotnym,

» odplyw tazienkowy PVC @50 z kratkg ze stali nierdzewnej 10x10cm z syfonem, zamknieciem zapachowym
i zaworem zwrotnym,

» umywalki porcelanowe z otworem, pétpostument porcelanowy do umywalek

» syfony umywalkowe ®50,

» stelaz do WC uniwersalny o wyposazeniu:

- spluczka podtynkowa uruchamiana od przodu o pojemnosci 10l w izolacji styropianowej, ustawiona

fabrycznie na 3/6l z mozliwoscig ustawien na 3/4,5I; 3/7,5I; 3/9I

-metalowa rama nosna proszkowo lakierowana

- dwie stopki mocujgce do posadzki z hamulcem utatwiajgcym regulacje wysokosci w zakresie od 0-200mm

- dwie szpilki mocujgce ceramike z nakretkami M12
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- zawor przytaczeniowy z wyjsciem 1/2"GW zamontowany w sptuczce

- kolano odptywowe DNB8O z regulacjg DN80/100mm

- kpl kroécéw przytgczeniowych L-200mm wraz z zatyczkami petnigcymi role znacznikéw i elementami

maskujgcymi do montazu ceramiki

- szablon styropianowy do wykonania otworéw pod przycisk w glazurze

as budowy ma w obowigzku przgtebokos¢ zabudowy 160-200mm, wymiary stelaza 1120x500x160mm,

gtebokos¢ zabudowy 160-200mm, wymiary stelaza 1120x500x160mm, zgodny z PN-EN 14055:2011

przycisk (ptyta czotowa), montazowy —kpl.

* miska ustepowa, wiszgca, kolor bialy wg PN-EN 38:2001, z posiadanym certyfikatem jakosci i
bezpieczenstwa B,

» deska sedesowa twarda z zawiasami ze stali nierdzewnej wg PN-B-75704-01:1986P,

e zlewozmywak z zestawem montazowym

» syfony zlewozmywakowe ®50, gruszkowe,

* montaz szafek kuchennych zlewozmywakowych

« komora gospodarcza scienna, emaliowana

e brodzik akrylowy, 90x90cm,

« postumenty izolujgce (styropianowe) kpl do brodzika ,

* obudowa akrylwa kpl- brodzika,

» syfon natryskowy ®50 inspekcyjny z wyjmowanym koszem od gory

« kabina do natrysku (drzwi prysznicowe), szkto hartowane,

* przejscie szczelne przez przegrody budowlane

» wykonanie przykanalikéw ®160mm

« rury kanalizacyjne do zabudowy w wykopie:
- kielichowe z rdzeniem litym (do kanalizacji zewnetrznej),
- PVC-U SN4 (SDR41) ©110 mm, ®160mm
- fabrycznie wbudowang uszczelkg w specjalnie wyprofilowanych rowkach kielichow wg PN-EN 1401-
1:2009, PN-EN 476:2012, PN-EN 681-1:2002/A3:2006, PN-EN 681-2:2003/A2:2006

« odwodnienie liniowe plytkie ze spadkiem dna L=21,0 mb; H=110 -165 mm B=150mm z rusztem kI.D400,

skrzynka zbiorcza z osadnikiem piasku (w garazu), syfonem i odptywem dolnym,

e zawoOr zwrotny dwuklapowy Kessel Staufix, Dn-160-mm- kpl lub réwnowazny w obudowie ze studni

rewizyjnej Fi* 600 mm, teleskopowy adapter z pokrywg zeliwng kl. D400, kineta $lepa,

e montaz separatora substancji ropopochodnych z nadstawkg i wlazem zeliwnym kl.D400

e montaz studnii rewizyjnych tworzywowa Fi* 425 mm z zamknieciem hermetycznym ( rura trzonowa

karbowana Fi 425 mm z PP SN4 L=1,5m, rura teleskopowa z uszczelkg do rury karbowanej, wtaz klasy D400

z adapterem i zamknieciem hermetycznym, kineta slepa Fi*425mm)

e montaz rewizji poziomych z zamknieciem szczelnym,

* montaz obudowy kanatéw deszczowych

* montaz izolacji kanatow kanalizacyjnych

e zestaw mocowan systemowych i kompensacji dostosowanych do rur prowadzonych nadtynkowo,

e zabezpieczenia elastyczne ogniochronng masg uszczelniajgcg- uszczelnienie przepustéw rur z tworzywa
sztucznego:
- Przejscia ognioszczelne na rure tworzywowg zastosowano kotnierze BIS Pacifyre firmy Walraven wg
PN-EN 1366-3:2010P

e piasek na podsypke i obsypke powinien odpowiada¢é PN-EN 13139:2003 [37] i PN-EN

13139:2003/AC:2004.

2.4, URZADZENIA
» hydrant wewnetrzny @ 52 natynkowy z wezem potsztywnym o dtugosci 20 m wraz z prgdownica stozkowg
« elektryczny podumywalkowy podgrzewacz pojemnosciowy 5| ~ACV230V P=1,2kW

2.5. MATERIALY DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKORO ZYJNEGO
Materiaty stosowane do wykonywania robot malarskich antykorozyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w normach przedmiotowych.

2.6. [ZOLACJA TERMICZNA

. otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewoddéw prowadzonych po przegrodach
budowlanych
. wspoitczynnik przewodzenia ciepta

A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
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temperatura pracy od -80°do +95°C
. otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowg warstwg wzmochionego
polietylenu dla przewodéw podtynkowych.
wspoétczynnik przewodzenia ciepta

A =0,035 W/mK przy 10°C

A =0,038 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +95°C
. klej kontaktowy o krotkim czasie schniecia
Grubosc¢ izolacji zgodnie z PN-B-02421:2000, otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
NSTAL”

2.7. SKLADOWANIE MATERIALOW

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par
i gazéw w opakowaniach fabrycznych.

Rury stalowe i tworzywowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.

Rury luzem uklada¢ nalezy na gtadkim i czystym podiozu na podktadkach i przekfadkach drewnianych
w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ tak skladowane, aby rury o grubszej $ciance i wiekszej
$rednicy winny znajdowac sie na spodzie.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do rur o wiekszych $rednicach.

Ksztattki, ztgczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.
Ksztaltki, ztgczki i armature skladowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na rownym podiozu na
podkfadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

Izolacje majg ograniczong odporno$¢ na UV, w zwigzku z czym nalezy je chroni¢ przed diugotrwatg
ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych,
czystych wolnych od szkodliwych par i gazéw.

Rury i ksztattki z PVC i PEHD oraz z kamionki winny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (rury w wigzkach i paletach) w spos6b uporzgdkowany.

Rury powinny byé¢ skladowane na rownym podtozu na podkiadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m.

Spos6b sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy powodujac ich deformacje lub peknigcie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe rury
o0 grubszej $ciance winny znajdowacé sie na spodzie.

Nalezy Scisle stosowac szczeg6towe wytyczne sktadowania, ktére podaja Producenci rur.

Rur PVC, PVDEF i PEHD nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego, nie oznaczajg
zmiany wytrzymatosci lub ich odpornosci.

Rury majg na obu koncowkach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem
zlgczy.

Rur i ksztaltek nie nalezy zrzucaé i wlec.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatléw. Do
wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia robét.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgacymi od podioza, na ktérym sg przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kroéce wystajgce poza
skrzynie tadunkowg nie byty diuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej.Materiaty przewozone powinny
by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.
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5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét.

5.2. ROZPOCZECIE ROBOT

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob4t powinien stwierdzic, ze:

 obiekt odpowiada warunkom zgodnym 2z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia roboét
instalacyjnych

* elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3. MONTAZ INSTALACJI
5.3.1. Montaz przewodow wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji
Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co
najmniej 3% w kierunku odbiornika. Instalacja cieptej wody najnizszych cyrkulacji bedzie prowadzona od
wymiennikow mieszkaniowych na klatkach schodowym do przyboréw najnizszych mieszkaniu.
W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody.
Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropem powinny spoczywa¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz podano w tabeli pkt 5.3.2.
Przewody uktadane pod tynkiem powinny by¢ na calej diugosci owiniete otuling pozwalajgcg na ich termiczne
ruchy.
Przewody ukladane w  zakrywanych  bruzdach  s$ciennych, w  szachtach instalacyjnych
i w $cianach gipsowo-kartonowych powinny by¢ uktadane zgodnie =z projektem technicznym
i zabezpieczone przed tarciem o ich scianki przez ostoniecie otuling.. Trasy przewoddéw powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzic w sposOb zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensaciji).
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.
Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji (np. systemowe,
Walraven).
Rurociggi poziome rozdzielcze powinny mie¢ izolacje cieplng zgodnie z projektem.
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przewody poziome nalezy prowadzié¢ ponizej przewodow instalacji ¢.o. i przewodoéw gazowych.
Odlegtos¢ rurociggébw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od
powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm -30 mm

- dla rur $rednicy ponad 40 mm -50 mm

5.3.2. Montaz przewoddw kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od $rednicy
przewodu wynosza;:

- dla przewodu do $rednicy 100 mm — 2,0%

- dla przewodu s$rednicy 150 mm — 1,5%

- dla przewodu srednicy 200 mm — 1,0%.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodoéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga
wynosi¢ +10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikow tgczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasadg osiowego montazu elementéw przewoddw.
Przewody z rur kanalizacyjnych PVC i kamionki powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekow.

System rur PEHD powinien byé tgczony systemowymi zigczkami elektrooporowymi lub poprzez zgrzewanie
doczotowe.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamieta¢é, aby przewoddéw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m,
a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.
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Odgalezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikow o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°,

Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw stalowych lub obejm
z tworzywa. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegrod
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hatasbw w przewodach i przegrodach
budowlanych.

Elementy mocujgce (np. systemowe danej firmy lub Walraven, Hilti) zawsze powinny obejmowaé rure pod
kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1m. W przewodach pionowych na kazdej
kondygnaciji nalezy stosowaé¢ co najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejmag nalezy stosowac podkiadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem zastosowania
rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggow.

Przewody prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem przez owiniecie papierem,
a odlegto$é pomiedzy $cianka bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0,1 m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptytg posadzkowg nalezy ukfada¢ na podsypce z piasku
grubosci min. 15 cm; dno wykopow powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane
warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. Przewody
kanalizacyjne w garazu w piycie fundamentowej prowadzi¢ w przygotowanym kanale, zabezpieczy¢ rure
przed tarciem scianek i naprezeniami.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a studzienkami (znajdujgcymi sie na sieci kanalizacyjnej)
nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia pozioméw ponad przewidywany poziom ,0" w budynku nalezy bardzo
doktadnie zabezpieczy¢ wszystkie otwory tak, aby nie bylo mozliwosci zatkania kanalizacji w trakcie prac
fundamentowych.

Przejscie przewodem @160 mm przez Sciane zewnetrzng budynku wykonaé jako szczelng z manszetem
zewnetrznym. Przykanalik o zagiebieniu mniej niz 1,20 m nalezy zaizolowa¢ weilng mineralng w ptaszczu
z PVC. Rure przewodowa zabezpieczy¢ przed bezposrednim kontaktem z materiatem izolacyjnym.

Wszystkie prace montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z poradnikiem lub zaleceniami producenta
danego systemu rur i ksztattek.

5.4. MONTAZ PRZYBOROW SANITARNYCH

Zlewozmywaki nalezy zabudowywa¢ w szafkach w spos6b zapewniajgcy fatwy demontaz oraz wihasciwe
uzytkowanie.

Umywalki i pisuary nalezy mocowaé do zabudowy w Scianie gipsowo-kartonowej lub bezposrednio na Scianie
zapewniajgc tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie.

Miski ustepowe nalezy mocowac do zabudowy w $cianie gipsowo-kartonowej lub bezposrednio na posadzce,
w sposOb zapewniajacy tatwy demontaz i wlasciwe ich uzytkowanie.

Miski ustepowe powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia sptukujace.

Wopusty podtogowe powinny byé zamocowane w poblizu punktéw czerpalnych. Wpustéw podtogowych nie
powinno sie umieszczac¢ w ciggach komunikacyjnych.

Przybory i urzadzenia tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazyé¢ w indywidualne zamkniecia
wodne (syfony).

Brodziki prysznicowe zabudowaé na podstawie izolacyjnej, montaz kabiny wg wytycznych producenta.
Wysokos$¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wg PN-81/B-10700.01).

55. MONTAZ URZADZEN

Montaz urzgdzen wykonac zgodnie z wytycznymi producenta. Zapewni¢ doprowadzenie energii elektrycznej
zgodnie z projektem instalacji elektrycznych. Podigczenia wykona¢ zgodnie ze schematami urzgdzen wg
producenta.

5.6. MONTAZ INSTALACJI ULO ZONEJ W ZIEMI

5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ przewodu powinna byé oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperéw roboczych.

5.6.2. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o s$cianach pionowych obudowanych sprzetem mechanicznym
zgodnie z normami PN-B-10736:1999, oraz PN-68/B-06050.
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Wykop pod kanalizacje nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gdre w kierunku przeciwnym
do spadku przewodu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szerokosci wykopu i whicie w tym miejscu kotkébw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i
naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odklad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe].

5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport  nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w  miejsca  wybrane przez  Wykonawce
i zaakceptowane przez Generalnego Projektanta.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy

Wymagania  przy  wykonywaniu  obudowy  pionowych  $cian  wykopéw  zostaly  opisane
w Polskiej Normie PN-90/M-47850.

Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Generalny Projektantowi projekt proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robét.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji,
mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z tlucznia lub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy igtofiltrow.

Zakresy rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robaot.

5.6.6. Podto ze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych

- podioze zwirowo-piaskowe

a) przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu,
b) przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajgcych),

C) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw,

d) jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m. Wzmocnienie podioza na odcinkach pod
ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka przewodu.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego kierunku osi
przewodu nie powinno przekraczaé dla przewodéw 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10%.
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Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £ 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy: PN-EN 1610.

5.6.7. Zasypka i zag eszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia potozonego przewodu
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytgczeniem odcinkOw na ztgczach

etap I — po probie szczelnos¢ zigcz rury przewodowej, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen
etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem

i rozbiorkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢é zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg odeskowan
i rozpér scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonej w Specyfikacji Technicznej
i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01.

5.6.8. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.4.2. mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu rob4t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy przewodu
od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia przewodu
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.9. 0Ogolne warunki ukltadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.4.2. mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg
Techniczna.

Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu przewody nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej albo dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylegac¢ do podioza na catej swej dlugosci,
na co najmniej ¥ dtugosci obwodu, symetrycznie do jej osi.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekracza¢ * 20 mm dla rur.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ = 1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang
pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej
wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.6.10. Rury PEHD, PVDF i PVC

Rury PVC i PEHD mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0o do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu

- wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej wciskany jest bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkéw potgczenia
rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi
podktadkami pod odcinkiem wciskowym.
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Rury PVC i kamionkowe nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potgczen weciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym (uszczelkg). W celu prawidlowego przeprowadzeniu
montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur

e ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konhce rury pod katem 15°
dla rur PVC. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury
byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ gtebokos¢ zigcza.
Ztgcze kielichowe wciskane nalezy wykona¢ wkiadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowang
pierscieniowg uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury uzywaé nalezy
wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspoétosiowosé tgczonych elementow.
Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Wykop dla przewodéw PEHD nalezy poszerzy¢ w miejscach taczenia poprzez zgrzewanie doczotowe w celu
umieszczenia w nim urzadzenie do zgrzewania. Nalezy zgrzewac rury o tym samym wskazniku szybkosci
ptyniecia, o tej samej grubosci scianek i tej samej $rednicy.
Wyréwnanie powierzchni czotowych musi byé wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem. ROzny rodzaj
zgrzewania nalezy przeprowadzac dla odpowiednich $rednic zgodnie z instrukcjg producenta. Powierzchnie
zgrzewane powinny by¢ uprzednio oczyszczone z réznego rodzaju osadéw oraz odtluszczone.

5.6.11. Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikow
i wieszakéw np. systemowych) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego uktadu kompensacji wydluzen cieplnych przewodéw i nie wywoluje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja
i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji wody zimne;j

Srednica Przew6d montowany
Materiat nominalna rury pionowo inaczej
m m
1 2 3 4
DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
DN 32 34 2,6
stal niestopowa DN 40 3,9 3,0
(stal weglowa zwykia); DN 50 4,6 3,5
stal odporna na korozje DN 65 4,9 3,8
DN 80
DN100
DN150
Polietylen PE-X
16,20 1,0-1,5 1,0-1,5
25,32,40 1,2-15 1,2-15
50,60 15 1,5
1 lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw miedzianych w instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

5.6.12. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowaé tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne
potgczenie rury.
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Tuleja ochronna powinna byé rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) €0 najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,
b) €0 najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany
w sposOb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym.

5.6.13. Montaz zestawu wodomierzowego

Przewo6d wodociggowy powinien by¢ uksztalttowany w ten sposdb, aby zapewni¢ jego catkowite wypetnienie
wodg w miejscu zamontowania zestawu wodomierzowego bez mozliwosci tworzenia sie poduszki powietrznej.
Przewéd wodociggowy przed i za zestawem wodomierzowym powinien byé tak umocowany, aby zaden
element zestawu wodomierzowego nie mégt zmieni¢ swojego potozenia pod wptywem uderzenia wodnego,
gdy wodomierz pozostaje zdemontowany bgdz z jednej strony odtgczony.

Odcinki przewodu wodociggowego przed i za zestawem wodomierzowym powinny byé wykonane
wspétosiowo.

Wodomierz i pozostale elementy zestawu wodomierzowego powinny by¢é zainstalowane zgodnie
z oznaczonym na nhich kierunkiem przeptywu wody.

Usytuowanie wodomierza powinno by¢ zgodne z przewidzianym przez Producenta potozeniem roboczym.

Na wodomierz nie powinny oddziatywac¢ w sposob ciggly naprezenia pochodzace od rurociggu lub armatury
zaporowej. W razie potrzeby pod wodomierzem i armaturg zaporowg nalezy wykona¢ odpowiednie podpory
lub wsporniki.

Uszczelki pomiedzy kotnierzami powinny by¢ umieszczone tak, aby nie stanowity przeszkody w przeptywie
wody.

5.6.14. Montaz hydrantéw
Montaz hydrantéw na $cianie lub we wnece $ciennej w miejscu widocznym i dostepnym dla obstugi i kontroli.
Zawor hydrantowy powinien by¢ umieszczony na wys. +1,35 m (+0,05) od posadzki podiogi.

5.6.15. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowac¢ wlasciwg kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu.
Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Baterie mieszakowe do zlewozmywakéw i umywalek nalezy montowa¢ bezposrednio na przyborach.

Baterie natryskowg nalezy montowaé bezpos$rednio na Scianie na wysokosci okoto 1,0 + 1,2 m od posadzki.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowaé tgczniki elastyczne, ograniczajgce rozchodzenie
sie hatasu i drgah powodowanych dziataniem armatury.

5.6.16. Instalacje z rur stalowych

Montaz przewodow i armatury w instalacjach wody zimnej, pozarowej o potgczeniach gwintowanych przy
pomocy tgcznikow gwintowanych z zeliwa ciggliwego.

Potagczenia gwintowane stosuje sie do potgczen przewodoéw z armaturg gwintowang oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncéwki sg gwintowane.

Uszczelnienie tych potgczeh wykonywane jest za pomoca tasmy teflonowej lub pasty uszczelniajgcej.
Instalacje z rur stalowych ocynkowanych wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji termicznej.

5.6.17. Instalacja z rur tworzywowych - polietylen
Montaz przewodow z rur polietylenowych wielowarstwowych za pomocg potgczen mosieznych zaciskowych.
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Ciecie rur moze by¢ wykonywane m. in. przy pomocy specjalnych obcinarek przeznaczonych do réznych
Srednic. Zalecanym narzedziem jest przecinarka krgzkowa zapewniajgca spetnienie podstawowego wymogu —
prostopaditosci ptaszczyzny ciecia do osi rury.

Bardzo waznymi czynnosciami konczgcymi operacije ciecia sa:
- usuniecie rgbkéw (gratdw) wewnetrznego i zewnetrznego
- kalibrowanie konca rury.

Dla otrzymania prawidtowego ztgcza, istotne znaczenie maja:

- doktadne oczyszczenie tgczonych powierzchni bezposrednio przed czynnoscig zacisku,

- wykonanie odpowiednich czynnosci za pomocg urzgdzen do tgczenia okreslonych przez
producenta danego systemu rur i ksztaltek.

Wykonywanie potgczen rozigcznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja tgcznika lub instrukcja
producenta.

5.7. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzacych w
skiad instalaciji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementéw znajdujgcych sie w pomieszczeniach
zamknietych, w przestrzeni otwartej.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, obowigzujgcymi normami
i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, wilgo¢ oraz inne
zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezpos$rednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powitoka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oleje i smary, ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odtluszczania za
pomoca rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy nakltada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podkiadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddac
renowaciji.

Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatbw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne
malarskie.

Przed podjeciem robét malarskich nalezy wykonaé¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany.

Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy
do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio na podiozu
nalezy wykonywaé wylgcznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat.

Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywac¢ pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnieciu warstw
poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy
przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykonac¢ po montazu.

55 IZOLACJE CIEPLNE

5.5.1 Rozpocz ecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢é po pozytywnych probach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
o zatwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robét protokotem odbioru.

5.5.2 Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach [ ksztattkach powinny byc¢ wykonywane
w temperaturze otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin. Powierzchnia rurociggéw i
armatury powinna by¢ czysta, sucha.
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Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami, tluszczem, itp. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong powitokg anty
korozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, thuszczu i pytu za
pomocg ptynu czyszczacego.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ rowniez suche, czyste i nieuszkodzone.
Sktadowanie materiatbw na stanowisku pracy powinno wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia Iub
uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny byc¢ ostre, klej powinien by¢ swiezy, a pedzle
czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potaczeniach oraz gdy
materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszgc réwnomiernie cienka
warstwe kleju z dwdch stron.

Nalezy przykleja¢ rowniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces
klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

6.0. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. KONTROLA JAKO SCI MATERIALOW

Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera/ Kierownika i Inspektora Nadzoru budowy.

6.2. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2.1. Warunki przyst gpienia do bada i
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych, szachtéw instalacyjnych oraz przed zamurowaniem
przej$¢ przewododw przez przegrody budowlane,
b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny,
¢) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catlego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji,
d) w okresie gwarancyjnym.

6.2.2. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwnacé
wyniki z dokumentacjg; potgczenia zgrzewane, gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podp6r, na podstawie zapisu w Dzienniku
Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potgczen, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpér.

Sprawdzenie rozmieszczenia podp6r statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewoddw; sprawdzenie
przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie, sprawdzenie
odlegtosci przewodoéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci
taczenia przewoddw.

6.2.3. Badanie zestawu wodomierzowego
e Sprawdzenie lokalizacji i miejsca wbudowania zestawu wodomierzowego nalezy wykonaé przez
ogledziny zewnetrzne.
* Sprawdzenie warunkéw i sposobu wbudowania zestawu wodomierzowego nalezy wykonaé przez
ogledziny.
Pomiar dlugosci nalezy przeprowadzi¢é za pomocg uniwersalnych narzedzi pomiarowych. Identyfikacje
wodomierza i pozostatych elementéw zestawu wodomierzowego nalezy wykona¢ przez poréwnanie oznaczen
na tych elementach z dokumentacja poditgczenia.
* Badanie szczelnosci:
Po wypetnieniu wodg zestawu wodomierzowego nalezy zamkngé zawor za wodomierzem i wykonaé
sprawdzenie szczelnosci przez ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw zestawu wodomierzowego i ich
potgczen. Po stwierdzeniu szczelnosci zestawu wodomierzowego nalezy otworzy¢ zawor za wodomierzem
oraz wykona¢ prébny przeptyw wody obserwujac prawidtowosé ruchu wskazowek liczydta wodomierza.

6.2.4. Badanie armatury obejmuje:

Badania armatury odcinaj 3acej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
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c) poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinaj 3acej z regulacj g monta zowa
Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie
z projektem wykonawczym,
b) szczelnos¢ potgczen armatury,
c) poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia hastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktdrym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatyczna regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) dobom armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
b) poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury,
¢) poprawnos¢ i szczelnosé montazu gtowicy armatury,
d) poprawnos$¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulacji,
e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas rozruchu
prébnego,
f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),
g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktdrym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze innych elementow instalacj i

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak hydranty, agregaty podnoszenia cisnienia, itp.
powinny byé¢ okreslone w oparciu o projekt instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym elementy te powinny byé¢
przedstawione do ponownych badan.

6.2.6. Badanie szczelno $ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do
badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukaé.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna byé napetniona wodg zimng i dokladnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowa¢ szczelnosé
potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Préby ci $nieniowe instalacji wodnej

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajgcej sie wyodrebnié, przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem,
nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe cisnieniowg
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” —
zeszyt 7 przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 10
bar.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystapi¢ do zalozenia
izolacji, zakrycia, stropow podwieszanych i szachtow instalacyjnych.

6.2.7. Badanie szczelno $ci i dziatania w stanie gor gcym instalacji wody cieptej

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalaciji.

Badania szczelnosci nalezy wykona¢ ciepta wodg o temperaturze +60°C i przy cisnieniu roboczym.

Podczas préby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadza sie na cisnienie wodociggowe.

6.2.8. Proby szczelno $ci kanalizacji
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Probe szczelnosci urzadzen nalezy wykona¢ facznie z  siecia  kanalizacyjng  zgodnie
z PN-EN-1610.

Szczelno $¢€ na infiltracj e

Badanie na infiltracje przeprowadza sie przy pustym przewodzie i obiekcie.

Diugos¢ przewodu do odbioru koncowego nie powinna by¢é mniejsza od odlegtosci pomiedzy kolejnymi
studzienkami. Maksymalna dlugos¢ odcinka przeznaczonego do odbioru koncowego nie jest ograniczona w
normie.

Badanie na infiltracje dla kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ w czasie przeprowadzenia préby — 1 godzina, przy
czym naptyw wody z gruntu nie powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalnej rownej wartosciom okreslonym
powyzej dla badan na eksfiltracje.

Badania na infiltracie wody z gruntu do obiektu wykonuje sie przy niepodigczonych przyborach
odprowadzajgcych $cieki do kanalizacji, przy zaslepionych wszystkich otworach wlotowych.

Zaslepienie otworéw nalezy wykona¢ przy uzyciu balonu gumowego, korka, tarczy lub innego sprzetu
zaakceptowanego przez Generalnego Projektanta.

Szczelno $¢€ na eksfiltracj e

Szczelnosé odcinka na eksfiltracje bez wzgledu na jego srednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:

a) szczelnos¢ przewoddéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i nie wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu
wierzchu rury,

b) wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw s3a spetnione, jezeli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej;

- 0,15 I/m?2 dla przewodow

- 0,2 l/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlkazowymi

- 0,4 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych

6.3.9. Badania i odbiory zabezpieczenia antykorozyj nego

Oceny przygotowania powierzchni;

e ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 6
godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

+ stan powierzchni wyrob6w ocenia sie na podstawie ogledzin z odleglosci okoto
300 mm od badanej powierzchni, przy Swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwka o mocy
100 W,

»  zaleca sie przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzoréw barwnych,

e chropowato$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplitudg nieréwnosci, nie powinna przekraczac
0,2mm,

. po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i blyszczaca ze
wzgledu na przyczepnosé powtoki malarskiej,

e skuteczno$¢ odtluszczania sprawdza sie przez nalozenie na badang powierzchnie
2 + 3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badane miejsce nakiada sie krgzek bibuty do
sgczenia i przyciska do wsigkniecia. Krgzek poréwnuje sie z krgzkiem bibuty wzorcowej. Obecnos¢ plam
tluszczowych swiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:

. pecherze,

*  odstawanie powtoki,

. powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnosc,
. miejsca nie pokryte,

. liczne zacieki i zmarszczenia,

. liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

6.3.10. Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é montazu otulin i jej zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i Specyfikacjg
Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

6.3.11. Badania odbiorcze oznakowania instalacjiwo  doci ggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowg polega na sprawdzeniu czy poszczegdélne
odgalezienia przewodéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy,
armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny i trwaly.
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6.3.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ~ wodoci ggowej wody cieplej przed przekroczeniem

granicznych warto $ci ci $nienia i temperatury

. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieplej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10700.

. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin,w ktdérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.3.13. Badania efektéw regulacji instalacji wodoci  ggowej wody cieptej

. Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym
sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie diuzszym niz jedna
minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55°C do 60°C.

. Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja powinna byé
przestawiona do ponownych badan.

6.3.14. Badania odbiorcze nat ezenia hatasu wywotanego przez prac e instalacji wodoci agowej

. Badania odbiorcze natezenia halasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegélnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgcg instalacje wodociggowsg, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla
badanego pomieszczenia

e Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywy,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.15. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalaciji wodoci ggowej przed mo zliwo $cig przeptywdw

zwrotnych

e Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (instalacja grzewcza, zewnetrzna
wodociggowa) dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie
instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w spos6b zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed przeptywani zwrotnymi

. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potrgceniu instalacji
wodociggowej z mng instalacjg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce, spetniajgce wymagania normy
PN-B-01706.

»  Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

6.3.16. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze inst  alacji wodoci agowej
. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja).
b) przy pompach przewodowych - jezeli pompa nie jest zamontowana na przewodzie pionowym -
zasadnosci takiego zamontowania,
c) szczelnosci potgczenia pompy,
d) zgodnosci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
e) poprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).
e Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

7.0. OBMIAR ROBOT
Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajgca zakres prac wykonywanych w ramach poszczeg6lnych pozyciji,
jest zalgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

Jednostkg obmiarowa jest dla:
e przewodéw rurowych 1mb
dla kazdego typu i srednicy; dlugosé nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu,
do ogdlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugosé armatury taczonej na gwint i tgcznikdw; diugosc zwezki
nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy; calkowitg diugos¢ przewoddéw przy badaniach
instalacji na szczelnosé lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma diugosci przewodéw wody
zimnej, wody cieptej i cyrkulaciji
» ksztaltki, tgczniki, zawory, baterie 1 szt

dla kazdego typu i srednicy
e urzadzenia (wodomierze, filtr do wody,

strona nr 20



» zawOr termostatyczny cyrkulacyjny) 1 szt
dla kazdego typu urzgdzenia i Srednicy
dla kazdej srednicy rurociggu

» izolacja cieplna 1mb
» - wykopy 1ms
* ziemi w objetosci korpusu ziemnego;

e - obudowy pionowych $cian wykopéw 1m?
- dla wykopéw liniowych liczac obie przeciwlegte sciany obudowy,
dla wykopow obiektowych liczac wszystkie $ciany obudowy;

» - podsypki, obsypki, zasypu 1ms
e zuzytego materiatu;

e - odwozu nadmiaru gruntu 1ms
* odwiezionej ziemi na odlegtos¢ do 10 km.

» - przewody 1mb

» dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu; dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢
do dlugosci przewodu o wiekszej $rednicy, calkowita diugosé przewoddéw przy badaniach instalacji na
szczelnos$¢ powinna stanowi¢ suma diugosci przewodow kanalizacji sanitarnej

» - przybory sanitarne, ksztaltki, wpusty podtogowe, elementy instalacji 1 szt
» dla kazdego typu i Srednicy

e - systemy do zabudowy podtynkowej 1 kpl

* (z wyposazeniem)

e separator, wpusty garazowe 1 szt.

e - proba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej, 1mb

dla kazdej srednicy rury, dtugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez potrgcen)

W przypadku rob6t zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru kohcowego.

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiescic¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8.0. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét instalacji rurowych powinien nastepowac¢ w réznych fazach wykonywania robét.

8.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji
i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej
instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy;, czysto§¢ bruzdy; - zgodno$¢ bruzdy
z pionem; — zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania rob6t
oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny  jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci
do prawidiowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupelniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Odbiér techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu robo6t. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych
i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych w stropie podwieszonym, w szachtach
instalacyjnych i sciankach gipsowo-kartonowych, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe Ilub utrudnione w fazie odbioru kohcowego
(technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
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W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji i izolacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej czesci instalacji i izolacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidiowe wykonanie robat,
zgodnos$¢é wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zalgczy¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupeiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
czesciowego.

8.3. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie szczelnosci;

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne:

f) zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplne;.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt  techniczny  powykonawczy instalacji (z  naniesionymi  ewentualnymi  zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji i izolacji cieplnej z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

f) protokoly odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badah odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje i izolacje cieplng

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja i izolacja cieplna jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji i izolacji cieplnej z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badar odbiorczych

f) sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego piukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikéw badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;

g) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbi6r instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy
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ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej
korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.0. PODSTAWA PLATNO SCI
Pfatnos¢ zgodnie z umowa Inwestora z Wykonawca.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

. Polskie Normy

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego).

PN-1S0 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-1S0 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)
PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-80/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-76/H-74392 t3czniki z zeliwa ciggliwego.

PN-88/M-54870Wodomierze srubowe

PN-B-10720:1998 Zabudowa zestawOw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-97-1SO-4064-3 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej. Wymagania

instalacyjne.

PN-85/M-75002Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania
i badania.

PN-93/M-75020Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajgce (wielkos¢ nominalna 2"),
minimalne cisnienie przeptywu

0,5 bar. Ogolne wymagania techniczne.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe ze ztgczkg do weza.
PN-EN 671-1 Stale urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem pétsztywnym.
PN-69/B-02859 Hydranty wewnetrzne 25.

PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lIzolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen —
Wymagania ii badania odbiorcze.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne. Terminologia,
podziat i gtbwne elementy sktadowe.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/H-74051.00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-1401-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe PVC-U do odprowadzania
kanalizaciji.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne.
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PN-EN 877:2004 Rury i ksztaltki z zeliwa, zlgcza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania
wod z budynkéw - Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe [ kanalizacyjne Wymagania
i badania przy odbiorze — wspdélne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01,02,04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-91/M-77561Brodziki z blachy stalowej nierdzewne.

PN-91/M-77570Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej emaliowane.
PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalek.

PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewbw
i zZlewozmywakow.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odptywowa. Syfony do pisuaru.

PN-89/B-75178.06 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do brodzika.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

. Inne akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 z pGzniejszymi zmianami — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami — Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢
budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z pozniejszymi zmianami— w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody

Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczgcych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczehstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dz. U. z 1993r. Nr 96 poz. 437 — Bezpieczenstwo i higiena pracy przy eksploatacji remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych.

ISO 4435:1991 Rury [ ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane
w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

DIN 3230 Wymagania i badania armatury.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa - 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — wydane przez COBRTI INSTAL —
Warszawa, sierpien 2001r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje Sanitarne i
Przemystowe — wyd. ARKADY 1989r.

DIN 19537 Rury i ksztaltki z polietylenu wysokosci gestosci dla odprowadzania wody i kanalizacji

DIN 8074 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), wymiary.

DIN 8075 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), ogdlne wymagania jakosci i testowania.

Katalogi i poradniki poszczegoélnych producentow.

. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane przez COBRTI
INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-02.03.00 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Grupa robot (Kod CPV 45300000-0) Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot (Kod CPV 45330000-9) Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robot (Kod CPV 45331000-6) Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania dla budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego
w Oswiecimiu przy ul. Zagrodowej, na dziatkach nr 289/186, 289/180, 289/179, 289/143, 289/194.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJ A
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbidr
robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:
* Roboty przygotowawcze do wykonania instalacji centralnego,
e Montaz uchwytéw, podp6r, punktdéw statych i przesuwnych oraz kompensacji rurociggow,
* Montaz tulei, rur ochronnych na przejsciach przez $ciany i stropy rur c.o.,
*  Wykonanie przejs¢ ognioszczelnych przez strefy pozarowe,
e Montaz rurociggéw instalacji wodnej centralnego ogrzewania, obejmujgcej rozprowadzenie
zgodnie z czescig rysunkowa do wszystkich odbiornikéw wewnagtrz budynku,
* Montaz grzejnikow ptytowych wraz z podejsciami,
* Montaz grzejnikéw ptytowych ocynkowanych galwanicznie w sanitariatach,
* Montaz zaworéw i glowic termostatycznych,
e Montaz armatury odcinajgcej, zwrotnej, spustowej i odpowietrzajgce;j,
* Montaz izolacji termicznej,
»  Plukanie instalaciji,
e Proby szczelnosci instalaciji,
*  Woykonanie regulacji instalaciji,
* Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewczg wodng stanowi uklad potgczonych przewodéw
napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami ( w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania cieptej wody uzytkowej, nagrzewnicami itp.) oddzielony
zaworami od zrodia ciepta.

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej — instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym
budynku. Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te czesé¢ od
czesci zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta.

Czes¢é zewnetrzna instalacji ogrzewczej — cze$c¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym
budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy zrodio ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma
przetwarzania parametrow czynnika grzejnego.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna  — instalacja stanowigca czes¢ lub calo$é instalaciji ogrzewczej

wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi
w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Instalacja ogrzewcza systemu zamkni etego — instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewcza systemu otwartego — instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzen wodna ma
swobodnego potgczenia z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.
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Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nieprzekraczajgcej 100°C. ktéra
dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Woda instalacyjna — woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych
temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.
Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji

projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie (podczas krgzenia czynnika grzejnego).

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jej krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie pr6bne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne — cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymalo$¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20°C

Cisnienie robocze urz gdzenia — obliczeniowe cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji
(z uwzglednieniem wpltywu wysokosci cidnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy ci$nieniu roboczym instalaciji.

Srednica nominalna — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywiste;
srednicy (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichdw ksztaltek — $Srednicy wewnetrznej) wyrazonej
w milimetrach.

Temperatura robocza — obliczeniowa temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

Temperatura awaryjna — dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego: najwyzsza
temperatura dopuszczalna czynnika przekraczajgca temperature roboczg jaka moze wystgpi¢ w czasie
pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktora
dla trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona w zadnym jej punkcie.

Specyfikacja techniczna — dokument okreslajgcy cechy, ktére powinien posiada¢ wyréb lub proces jego
wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczenia
wyrobu.

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materialtdw podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania Ogdlne” pkt
2.0.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma
na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwosé skladania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane
materialy (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktdére sg przedstawione
w dokumentaciji technicznej. W przypadku ztozenia ofert réwnowaznych nalezy zatgczyé foldery, dane
techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry
techniczne.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobdw polegajacych tej certyfikacji
wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnos$ci z Polskga Normg lub aprobatg techniczng, majgce istotny wpltyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlanej

wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
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aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi

wyroby budowlane znajdujgce sie¢ w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

2.1. MATERIALY DO WYKONANIA INSTALACJI C.O.
. rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT, w zwojach wraz z ksztaltkami, uchwytami, rurami
przejsciowymi, uszczelnieniem, wg PN-EN 1SO 21003 (czesci 1-5) :2009 / A1:2011
- ©25x2,5mm, ®20x2,0mm, $16x2,0mm
- taczone ztgczkami zaciskowymi
. rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT w sztanglach wraz z ksztattkami, uchwytami, rurami
przejsciowymi, uszczelnieniem, wg PN-EN 1SO 21003 (czesci 1-5) :2009 / A1:2011
- ®32x4,0mm, ® 40x4,0mm
- lgczone ztgczkami zaciskowymi
» termostatyczne zawory grzejnikowe PN-EN 215:2002
e glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem
» grzejniki PN-EN 442-1:1999:
- grzejniki zintegrowane - zaworowe z podtgcz. od dotu, komplet zawiesi, odpowietrznik
-grzejniki zintegrowane — zaworowe, ocynkowane galwanicznie, z podigcz. od dotu, komplet
zawiesi, odpowietrznik
- grzejniki tazienkowe drabinkowe wraz z kompletem zawiesi, korkiem i odpowietrznikiem
e odpowietrzniki automatyczne DN15
e podejscia chromowane podwdjne do grzejnikbw DN15
* przylaczeniowy zestaw zaworowy podwdjny kgtowy, niklowany do grzejnikéw plytowych
poditgczonych od dotu
e Zawory zaporowe ze stopéw miedzi do instalacji grzewczych wg PN-EN 1213:2002P
e« Armatura sanitarna instalacji grzewczych muszg spetnia¢ wymagania zawarte w PN-M-
75002:2012P, PN-EN 246:2005P, PN-EN 200:2008E, PN-EN 248:2005P
* lzolacja przewodow instalacji grzewczej:
- Rurociggi odkryte biegnace pod sufitami lub na $cianach izolowa¢ otulinami i kolanami z pianki
poliuretanowej p6t-miekkiej i twardej w ptaszczu PCV.
Za optymalne uwaza sie izolacje typu PUR firmy Thermaflex. Spetniajg one warunki DIN 52613 w zakresie
przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873:96 nie rozprzestrzeniajg ognia. Posiadajg atest
higieniczny oraz aprobate techniczng COBRTI ,Instal.
maksymalna temperatura pracy 135°C.
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
- Rurociagi prowadzone w bruzdach $ciennych iposadzce do $rednicy zewnetrznej 28mm izolowaé
otulinami z pianki polietylenowej laminowanej folig PE.
Za optymalne uwaza sig izolacje typu Thermacompact S firmy Thermaflex.
- Rurociggi prowadzone w bruzdach powyzej Srednicy zewnetrznej 28mm izolowac otulinami z pianki
polietylenowe;j.
Za optymalne uwaza sie izolacje typu FRZ firmy Thermaflex. Spetniajg one warunki DIN 52612 i 52613 w
zakresie przewodzenia ciepta, oraz zgodnie z PN-B-02873 nie rozprzestrzeniajg ognia. Posiadajg atest
higieniczny oraz aprobate techniczng COBRTI ,Instal”.
temperatura pracy od -80°do +95°C
wspoiczynnik przewodzenia ciepta
A =0,035 W/mK przy 10°C
A =0,038 W/mK przy 40°C
» klej kontaktowy o krétkim czasie schniecia.
e Zabezpieczenia elastyczne ogniochronng masag uszczelniajgcg- uszczelnienie przepustéw rur
z tworzywa sztucznego:
- Przejscia ognioszczelne na rure tworzywowg zastosowano kotnierze BIS Pacifyre firmy Walraven
wg PN-EN 1366-3:2010P
e zawor spustowy kulowy, maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
e zawory odcinajgce kulowe maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C

strona nr 3



e Masa uzupetniajgca p.poz.
» otuliny z welny mineralnej z ostong PVC
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,038 W/mK przy 10°C
A = 0,044 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80°do +250°C

2.2. SKLADOWANIE MATERIALOW

Urzadzenia (grzejniki, elementy grzewcze, armature) nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw w opakowaniach fabrycznych.

Rury stalowe i tworzywowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.

Rury luzem ukfada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych
w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny byé tak sktadowane, aby rury o grubszej Sciance
i wiekszej Srednicy winny znajdowac sie na spodzie.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do rur o wiekszych $rednicach.

Ksztaftki, zigczki i armatura powinny by¢ skiadowane tak dilugo jak to mozliwe
w opakowaniach fabrycznych.

Ksztaltki, ztaczki i armature skladowac najlepiej pod zadaszong czescig skltadowiska na réwnym podtozu
na podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

Izolacje majg ograniczong odpornos¢ na UV, w zwigzku z czym nalezy je chroni¢ przed diugotrwalg
ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych,
czystych wolnych od szkodliwych par i gazéw.

3. SPRZET

Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania Ogolne” pkt 3.0.
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i liczby wskazaniom zawartym w ST.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Winien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia rob6t.

4. TRANSPORT

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Warunki Ogoélne” pkt 4.0.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podifoza, na ktérym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kr6¢ce wystajgce
poza skrzynie tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;j.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w
czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Warunki Ogdlne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$s¢ za dokladng lokalizacje montowanych przewodéw i urzadzen
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostana, jesli wymagac bedzie
tego inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot
przez inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
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wytycznych. Polecenia inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca

51. ROZPOCZECIE ROBOT

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzic, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.2. MONTAZ INSTALACJI
5.2.1. Montaz przewodow
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji w najnizszych
miejscach zataman przewodow, a odpowietrzenie instalacji w najwyzszych miejscach; jesli predkos¢
przeptywu wody zapewni samoodpowietrzenie, a oproznienie z wody jest mozliwe przez przedmuch
sprezonym powietrzem, przewody mozna uktadaé bez spadku.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropem powinny spoczywaé na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz podano w tabeli.
Przewody ukladane pod tynkiem w posadzce powinny by¢ na calej diugosci owiniete otuling pozwalajaca
na ich termiczne ruchy.
Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych, w szachtach instalacyjnych i w $cianach gipsowo-
kartonowych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym i zabezpieczone przed tarciem o ich
Scianki przez ostoniecie otuling.. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawcze;j.
Przewody nalezy prowadzi¢c w spos6b zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensaciji).
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczytlo 1 cm na
kondygnacije.
Przewody zasilajgcy i powrotny nalezy uktada¢ réwnolegle obok siebie
Na pionowych przewodach powinny byé co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji (np. systemowe,
np.: Walraven, Hilti).
Rurociggi poziome rozdzielcze powinny mie¢ izolacje cieplng zgodnie z projektem.
Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wentylacyjnej.
Odlegtos¢ rurociggébw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od
powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dlarur $rednicydo40 mm -30 mm

- dla rur $rednicy ponad 40 mm -50 mm

5.2.2. Montaz przewodéw tworzywowych
Maksymalne odlegtosci montazu podparé rurociggéw z rur wielowarstwowych typu PE-RT/AI/PE-HD
podaje tabela:

Srednica rury 14x2 | 16%x2 | 20x2 | 26%x3 | 32x3 | 40%x3,5 | 50%4 | 63%4,5

Maksymalne  odlegtosci  miedzy 12 112 113 |15 l16 |17 20 |22
mocowaniami rurociggoéw [m] ' ' ' ' ' ' ' '

Podparcia mogg by¢ realizowane jako podpory przesuwne PP. Podpory przesuwne PP montuje sie z
zachowaniem wymaganych odlegtosci z uwagi na utrzymanie ciezaru rurociggu (ograniczenie wyboczen
rur). Jezeli wymagane miejsce umieszczenia podpory przesuwnej ogranicza wymagang dtugos¢ ramienia
kompensacyjnego nalezy zastosowaé podparcie rurociggu od spodu zamiast podpory przesuwne;.

Punkty state powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggéw dlatego powinny byé
montowane przy ztgczach (po obu stronach zigcza np. tgcznika, tréjnika). Przy stosowaniu systemu z
przewodow tworzywowych obejmy stanowigce punkty state nie mogg byé montowane bezposrednio na
ksztattkach lub pierscieniach zaprasowywanych. Przy montazu punktow stalych przy trdjnikach nalezy
zwr6ci¢ uwage, aby obejmy blokujace rurocigg nie byly montowane na odgatezieniach o srednicy mniejszej
0 wiecej niz jedng dymensje w stosunku do rurociggu od ktérego odchodzi odgatezienie (sity wywotywane
przez rury duzych $Srednic mogg uszkodzi¢ matg srednice). Podpory przesuwne pozwalajg jedynie na
osiowe przemieszczenie rurociggu (nalezy je traktowac jako punkty state dla kierunku prostopadtego do osi
rurociggu) i powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm tworzywowych zatrzaskowych. Podpory
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przesuwne nie powinny by¢ montowane przy ztgczach gdyz, moze prowadzi¢ to do zablokowania ruchéw
termicznych rurociggu.

5.2.3. Podpory

5.2.3.1. Podpory stale i przesuwne
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikdéw i wieszakéw np.
systemowych lub Walraven) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym oraz wymaganiami producenta
przewodow.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwalty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.2.3.2. Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna byé rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

* CO najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

* co najmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byc
wykonany w sposOb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.3. MONTAZ GRZEJNIKOW

Grzejnik ustawiany przy s$cianie nalezy montowac¢ albo w plaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem
mozliwosci jego odpowietrzenia. Przy montazu grzejnikéw nalezy przestrzega¢ wskazéwek producenta
Grzejniki przy scianach kurtynowych nalezy montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob
trwaly; grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych

5.4. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowaé wiasciwg kolejnos¢ armatury odcinajacej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu.
Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania
Armatura spustowa powinna byé instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionébw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej, dla umozliwienia oprézniania
poszczegoélnych pionéw z wody, po ich odcieciu; armature nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo
dostepnych, nalezy wyposazy¢ jg w zlgczke do weza w celu spustu wody do zbiornikéw statych lub
przenosnych

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.

Wszystkie nastawy urzgdzen, ktére tego wymagajg nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym
zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych; czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie
z instrukcjg producenta zaworow.
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5.5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJINE

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddw rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzacych
w skiad instalaciji.

Zabezpieczenie  antykorozyjne obejmuje  powloki malarskie elementdw  znajdujgcych  sie
w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usungé¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, wilgo¢ oraz inne
zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢é powiokg ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami odtluszczania za
pomocg rozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

5.5.1. Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%. Temperatura powietrza nie moze byé nizsza
niz 5°C. Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklada¢ po dokonaniu przegladu powitoki podktadowej. Pokrycie
podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddac
renowaciji.

Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatdbw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby techniczne
malarskie.

Przed podjeciem robét malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym zestawem na co
najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany.

Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig
podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy nakiada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio na
podiozu nalezy wykonywac wytgcznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat.

Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnieciu warstw
poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mieé pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy
przed montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy jg wykonaé po montazu.

5.6. IZOLACJE CIEPLNE

Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpocza¢ po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz o zatwierdzeniu prawidtowosci
powyzszych robét protokotem odbioru.

5.6.1. Monta z izolacji

Wszystkie  prace  montazowe na rurach i  ksztaltkach  powinny byé  wykonywane
w temperaturze otoczenia. Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia rurociggéw i armatury powinna byé czysta, sucha.

Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami, ttuszczem, itp. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzong
powtokg anty korozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju,
tluszczu i pylu za pomocg ptynu czyszczacego.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ rowniez suche, czyste i nieuszkodzone.
Sktadowanie materiatbw na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny byé ostre, klej powinien byé $wiezy, a
pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,$ciskana’. Jest to istotne zwlaszcza przy potgczeniach oraz gdy
materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszgc rownomiernie cienka
warstwe kleju z dwdch stron. Nalezy przykleja¢ réwniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5
cm. Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces
klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania Ogoéine” pkt. 6.0.

6.2. KONTROLA JAKO SCI MATERIALOW
Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

6.3. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.3.1. Warunki przyst gpienia do bada i

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych, szachtéw instalacyjnych oraz przed zamurowaniem
przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane przed pomalowaniem elementéw urzgdzenia i natozeniem
otuliny po ukohczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania calego urzgdzenia oraz dokonaniu regulacji
w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur, ich $rednic i poréwnac
wyniki z dokumentacjg; potaczenia, nalezy sprawdzi¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodéw; sprawdzenie
przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie
prawidtowosci tgczenia przewoddw.

6.3.3. Badanie grzejnikow

Sprawdzenie lokalizacji montazu grzejnika nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie typu i wielkodci grzejnika nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne oraz za pomoca
uniwersalnych narzedzi pomiarowych.

6.3.4. Badanie szczelno sci.

Po wypetieniu wodg grzejnikdw nalezy sprawdzi¢ szczelnosci przez ogledziny zewnetrzne wszystkich
elementow zestawu grzejnikowego i ich potaczen (zaworéw odcinajgcych  grzejnikowych,
termostatycznych). Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy wykonaé prébny przeptyw wody, sprawdzi¢
prawidtowos¢ podigczenia instalacji zasilajgcej i powrotne;j.

6.3.5. Badania armatury odcinaj 3acej.
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
e doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
* szczelno$¢ potgczen armatury,
* poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokdéle nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.6. Badania armatury odcinaj gcej z regulacj g monta zow g.
Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

» doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z prefektem
wykonawczym,

* szczelno$¢ potgczen armatury,

e poprawnos$¢ i szczelnosé montazu gltowicy armatury,

» sprawdzi¢ nastawy wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorébw podczas
ruchu prébnego (ustawienia nastaw okreslonych w projekcie na rozwinieciach i rzutach instalacji),
po rozruchu instalacji.

» sprawdzi¢ regulacje po rozruchu instalaciji

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.

6.3.7. Badanie szczelno $ci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem
do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz.(gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac¢ szczelnos¢
potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.
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Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebni¢, przed zalozeniem izolacji i zabudowaniem,
nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Prébe ci$nieniowg
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji centralnego
ogrzewania’. Po potwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszyé
ciSnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalacji. Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci; pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy. Podczas badania
szczelnosci instalacja powinna byé odigczona od zrddta ciepta lub zrédio ciepta powinno byé skutecznie
zabezpieczone przed uruchomieniem. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢
sporzgdzony protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym bylo wykonane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym. Dopiero po
przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do zalozenia izolaciji,
zakrycia, stropéw podwieszanych i szachtéw instalacyjnych.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy ponownie dotaczy¢ instalacje do zrddta ciepta,
podigczy¢ ewentualne naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg, uruchomié¢ pompy
obiegowe.

6.3.8. Badanie szczelno $ci i dziatania w stanie gor acym instalaciji.

Badanie mozna podjaé po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczen instalaciji.

Badania szczelnosci nalezy wykona¢ cieptg wodga o temperaturze pracy instalacji i przy cisnieniu
roboczym.

Podczas proby nalezy dokonaé¢ ogledzin wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.9. Badania i odbiory zabezpieczenia antykorozyj nego.

Oceny przygotowania powierzchni:

ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 6
godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

stan powierzchni wyrobéw ocenia sie¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej
powierzchni, przy swietle dziennym lub przy oswietleniu sztucznym zaréwkga o mocy 100 W, zaleca sie
przeprowadzenie oceny jakosci przygotowania powierzchni wg wzoréw barwnych, chropowatos¢
powierzchni, okreslona maksymalna amplitudg nieréwnosci, nie powinna przekracza¢ 0,1 mm, po
oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna byé zbyt gtadka i bltyszczaca ze
wzgledu na przyczepnosc¢ powtoki malarskiej, skutecznos¢ odttuszczania sprawdza sie przez natozenie na
badang powierzchnie 2 + 3 kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju Il, po 10 s na badane miejsce nakfada sie
krgzek bibuty do sgczenia i przyciska do wsigkniecia. Krgzek poréwnuje sie z krgzkiem bibuty wzorcowej.
Obecnos¢ plam tluszczowych $wiadczy o niewtasciwym odttuszczeniu powierzchni.

6.3.9.1. Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:

* pecherze,

e odstawanie powtoki,

e powitoka nie wysuszona wykazujgca przylepnose,

* miejsca nie pokryte,

» liczne zacieki i zmarszczenia,

» liczne wtracenia ciat obcych w powtoce.

6.3.10. Badanie odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji
odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego; po dwoch dobach ciggtego
dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji.

Badanie przeprowadza sie¢ w sposob posredni, sprawdzajgc na dotyk czy grzejniki i przewody nie sg
zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.

6.3.11. Badanie izolacji
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu otulin i jej zgodnosé z dokumentacjg techniczng i Specyfikacjg
Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;j.
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6.3.12. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ce  ntralnego ogrzewania

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji centralnego ogrzewania polega na sprawdzeniu czy
poszczegoblne odgalezienia przewodoéw, przewody zasilajgce i powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny i trwaly.

6.3.13. Badania odbiorcze nat ezenia hatasu wywotanego przez prac € instalacji centralnego
ogrzewania

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji centralnego ogrzewania polegajg
na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dzialajgcg instalacje, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywy,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym $lepym kosztorysie. Obmiaru dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru. Obmiar gotowych
robot przeprowadzony z czestotliwoscig wymagana w celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie.

Jednostk g obmiarow g jest dla:

przewodow rurowych 1mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugosé nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogdélnej dtugosci przewodu
nalezy wliczy¢ dlugosé armatury tgczonej na gwint i tgcznikow; dlugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci
przewodu o wigkszej Srednicy; catkowitg dlugos¢ przewodoéw przy badaniach instalacji na szczelnosé lub
przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma diugosci przewodow wody zimnej, wody cieptej

urzgdzenia grzewcze wraz z mocowaniami 1 szt
zawor termostatyczny 1 szt.
glowica termostatyczna 1 kpl
zawor odcinajacy grzejnikowy 1 szt
zawory rGwnowazgce, odcinajgce 1 szt.
odpowietrzniki 1 szt.
ptukanie instalacji 1mb
izolacja cieplna 1mb

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru kohcowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST ,Wymagania og6ine” pkt. 8.0.
Odbiér rob6t instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robot.

8.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidiowe wykonanie elementow tej
instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw
robét:

» wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

* wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; — zgodnos¢ bruzdy z pionem; —

zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokdét stwierdzajacy jakosé wykonania
rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
W  przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania rob6t albo ich  przydatnosci
do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupelniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru
miedzyoperacyjnego.
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8.2. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Odbiér techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyklad: przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych w stropie podwieszonym, w
szachtach instalacyjnych i $ciankach gipsowo-kartonowych, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego)

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji i izolacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;
sprawdzi¢ zgodnos¢é wykonania odbieranej czesci instalacji i izolacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczyé
protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.3. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

» instalacje wyptukano, napetniono woda,

» dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakohczyty sie wynikiem pozytywnym;

» zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie szczelnosci;

»  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne:

e zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

» projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

* dziennik budowy;

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji i izolacji cieplnej z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

* obmiary powykonawcze;

» protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

»  protokoty odbioréw technicznych czesciowych

» protokoty wykonanych badan odbiorczych

» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje i izolacje cieplng

» dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

» instrukcje obstugi instalacji

8.4. W RAMACH ODBIORU KO NCOWEGO NALEZY:

* sprawdzi¢ czy instalacja i izolacja cieplna jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

e sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji i izolacji cieplnej z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

strona nr 11



e sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego plukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikéw badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;
» uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie uleglty
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za peilny zakres dokumentaciji.
Pfatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegoélnych etapéw robo6t zgodnie z harmonogramem
rzeczowo-finansowym.

10. OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

[1] - Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. nr 106/00 poz. 1126, nr 109/00 poz. 1157, nr
120/00 poz.01268, nr 5/01 poz.42, nr 100/01 poz. 1085, nr 110/01 poz. 1190, nr 115/01 poz. 1229, nr
129/01 poz. 1439, nr 154/01 poz. 1800, nr 74/02 poz. 676, nr 80/03 poz. 718)

[2] - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ze zmianami zmiang z dnia 12 marca 2009 r. Dz.U. z 2002 r. nr 75
poz.690; Dz.U.03.33.270; Dz.U.04.109.1156; Dz.U.08.201.1238; Dz.U.09.56.461

[3JROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 27 listopada 2009 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
Dz.U.09.205.1584

[4]ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej z dnia 2 kwietnia 2003 r. Dz.U. z 2003 nr 79 poz. 714

[5] - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. W sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. nr 113/98 poz. 728)

[6] — Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. W sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarzac zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. nr 5/00 poz.53)

[7] — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. W sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 58/01 poz. 608)

[8] — Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego | Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. W sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen czynnikéw
produkcji dla potrzeb sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. nr 114/00 poz. 1195)- pozniejszymi
zmianami z dnia 17 stycznia 2001 r. Dz.U.01.3.22

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2004 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN 10226-1:2005 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje, oznaczenia.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-02.04.00 INSTALACJA GAZU

Grupa robot (Kod CPV 45300000-0) Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot (Kod CPV 45330000-9) Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robét (Kod CPV 45333000-0) Roboty instalacyjne gazowe

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji gazu dla budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Oswiecimiu przy ul.
Zagrodowej, na dziatkach nr 289/186, 289/180, 289/179, 289/143, 289/194.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej instalacji gazu ziemnego.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
Instalacja gazowa
* Roboty przygotowawcze do wykonania instalacji gazowej
*  Montaz uchwytéw, podpér, punktow statych i przesuwnych,
* Montaz tulei, rur ochronnych na przej$ciach przez sciany,
*  Wykonanie przej$¢ ognioszczelnych przez strefy pozarowe,
« Montaz rurociggéw instalacji gazowej, wewnatrz budynku obejmujacej rozprowadzenie
zgodnie z czescia rysunkowg do wszystkich odbiornikow,
* Montaz szafek gazowych,
e Montaz punktu pomiarowego na scianie zewnetrznej,
e Montaz armatury odcinajgcej,
* Montaz elektrozaworu szybkozamykajgcego,
»  Préby szczelnosci instalaciji,
* Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
e Sprawdzenie i pomiary obwodow instalacji detekcji gazu.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjag projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane oraz wymaganiami zawartymi w rozdziale Nr7 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury poz. 690 z dnia 12 kwietnia 2002 roku — w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, ktére znajdujg sie w Dz.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca
2002 roku wraz z pdzniejszymi zmianami.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z:
e "Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe" wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji 1995
e zachowaniem przepiséw BHP i przeciwpozarowych ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na
stosowanie wszelkiego rodzaju zabezpieczeh i ogtoszen poprzez wywieszanie tablic
ostrzegawczych i informacyjnych w przypadku wykonywania robét w roku szkolnym,
e normami polskimi i branzowymi oraz innymi przepisami dotyczagcymi wykonywanych instalacji.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne
z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Instalacja gazowa - uklad przewoddéw gazowych za kurkiem giownym, spetniajgcy okreslone
wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnagtrz budynku wraz z urzgdzeniami do
pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz urzgdzeniami gazowymi wraz z
wymaganymi dla danego typu urzadzehn przewodami spalinowymi, doprowadzonymi do kanatow
spalinowych w budynku.

Konserwacja instalacji gazowej — zespét czynnosci technicznych zwigzanych z utrzymaniem
odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej elementow.
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Kontrola instalacji gazowej — zesp6t czynnosci majacych na celu stwierdzenie czy instalacja gazowa
lub jej czes¢ znajduje sie w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje sie do dalszej bezpiecznej
eksploatacji.

Ksztattka instalacji gazowej — element stuzgcy do tgczenia ze sobg odcinkéw przewodu gazowego,
umozliwiajgcy zmiane kierunku, zmiane przekroju, rozgalezienie, a takze zaslepienie przewodu
(kolanko, tréjnik, odwadniacz itp.)

Kurek gtéwny — urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego z przylacza do
instalacji gazowej; element odcinajgcy doptyw paliwa z sieci gazowej, za ktérym rozpoczyna sie
instalacja gazowa.

Kurek odcinaj gcy — urzgdzenie niebedgce kurkiem gtéwnym, montowane na przewodzie instalacji
gazowej w celu odciecia doptywu gazu do czeéci instalacji, gazomierza lub urzgdzenia gazowego.

Maksymalne chwilowe zu zycie gazu — ilos¢ gazu zuzywana w jednostce czasu przez urzadzenie lub
zesp6t urzadzen gazowych jednego odbiorcy lub grupy odbiorcéw, obliczone z uwzglednieniem
charakterystyki uzytkowania urzadzen, liczby, rodzaju i nominalnego obcigSenia cieplnego urzadzen,
jednoczesnosci ich pracy itp. — wielko$¢ najczesciej okreslana w mé/h.

Odbidr instalacji gazowej — zesp6t czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacja gazowa
zostala wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujagcymi normami
stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploatacji, podstawowg czynnoscia
zwigzang z odbiorem instalacji gazowej jest préba szczelnosci.

Odlegto ¢ bezpieczna przewodéw gazowych - odlegtos¢ usytuowania przewodow gazowych od
przewodow lub urzgdzen innych instalacji oraz elementéw wyposaSenia obiektu budowlanego,
gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

Proba szczelnosci instalacji gazowej — czynnos¢ polegajaca na utrzymaniu przez okreslony czas, w
instalacji azowej lub jej czedci, ciSnienia powietrza lub gazu obojetnego, odpowiednio wyzszego od
cisnienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatacji w zakresie szczelno$ci rur, armatury,
potgczen oraz urzadzen.

Przewéd gazowy (przewdd instalacji gazowej)  — odcinek rury stalowej, miedzianej lub wykonanej
z materiatu dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, ktérym rozprowadzany jest gaz do
odbiorcow lub poszczegoinych urzgdzen gazowych.

Reduktor ci $nienia gazu — urzadzenie stuzgce do obnizania i stabilizacji ci$nienia gazu
dostarczanego w wymaganej ilosci do instalacji gazowej.
Rura ostonowa — przewdd rurowy z materialu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem

czynnikéw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacji gazowej.

Warto $¢ opatowa gazu - ciepto spalania gazu pomniejszone o ciepto parowania wody wydzielonej z
gazu podczas spalania, wyrazona w MJ/m3; wielko$s¢ mniejsza od ciepta spalania o okoto 10%.

Warunki techniczne przyt aczenia — zesp6t wymagan technicznych, ktére muszg by¢ spetnione, aby
wnioskowane przez odbiorce ilosci gazu mogty byé dostarczone.

Warunki zasilania — dokument wydawany przez dostawce gazu na wniosek inwestora, w ktérym
okresla sie, jakie wymagania techniczne nalezy spetni¢, aby dany obiekt (grupa obiektéw) mégt byc
przytagczony do sieci gazowe;j.
Zabezpieczenie przeciwwyptywowe (w urz adzeniu gazowym) — urzgdzenie powodujgce
zamkniecie zaworu na doptywie paliwa gazowego w wypadku nie zapalenia sie lub zga$niecia
ptomienia w palniku gazowym.

Zapewnienie dostawy gazu — pisemne zobowigzanie sie dostawcy gazu do zaopatrywania odbiorcy
lub grupy odbiorcéw w okreslone paliwo gazowe w wymaganej ilosci podanej w [m3/h] i [m3/rok],
spetniajgce parametry fizyko-chemiczne okreslone w Polskich Normach; w dokumencie tym okresla
sie takze maksymalne chwilowe natezenie przeptywu gazu, cel uzytkowania gazu, rodzaj
zainstalowanych urzgdzen gazowych oraz termin, od ktérego mozliwa jest dostawa gazu.

2. MATERIALY
Do wykonania instalacji gazowej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych
pod warunkiem, ze posiadajg aktualne aprobaty techniczne lub dopuszczenia do stosowania ich na
krajowym rynku oraz odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug i w sposob okreslony aktualnymi
normami.
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Ponadto materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie
0 gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby
metody stosowane przy tych czynno$ciach nie spowodowaly uszkodzer powierzchni roboczych, ani
nie obnizyty wlasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow. Rury powinny by¢ proste,
czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkow. Wykonawca zobowigzany jest do
zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji
technicznej przedstawiono ponizej.

2.1. MATERIALY DO WYKONANIA INSTALACJI GAZOWEJ

* rury stalowe czarne bez szwu DN32 —-DN40mm z ksztaltkami o tgczeniach spawanych -
deklaracja zgodnosci z wg PN-EN 1SO 3183:2013-05

* systemowe mocowania przewodow,

e Kurki kulowe do gazu gwintowane na cisnienie 0,6 MPa DN32 - 40 mm

e Filtr do gazu DN32-40

* Gazomierz miechowy G10 - certyfikat bezpieczenstwa B, certyfikat na znak zgodnosci z PN,
aprobata techniczna IGNIG

» Reduktor cisnienia - certyfikat bezpieczenstwa B, certyfikat na znak zgodnosci z PN, aprobata
techniczna IGNIG

e System AZBIG : zawér szybkozamykajgcy ZB Dn 40, centrala Apla P/17, akumulator 12V, 12
Ah, czujnik gazu 7G-NG, sygnalizator optyczno-akustyczny - certyfikat bezpieczehstwa B,
certyfikat na znak zgodno$ci z PN, aprobata techniczna IGNIG,

e Skrzynka gazowa— zabudowa punktu pomiarowego, - certyfikat bezpieczenstwa B, certyfikat
na znak zgodnosci z PN, aprobata techniczna IGNIG

» Skrzynka gazowa- zabudowa elektrozaworu, - certyfikat bezpieczenstwa B, certyfikat na znak
zgodno$ci z PN, aprobata techniczna IGNIG

» Zabezpieczenia elastyczne ogniochronng masg uszczelniajgcg- uszczelnienie przepustow rur
z tworzywa sztucznego:
- Przejscia ognioszczelne na rure tworzywowa zastosowano kotnierze BIS Pacifyre firmy
Walraven wg PN-EN 1366-3:2010P

» Zabezpieczenie antykorozyjne - powloka antykorozyjna odpowiadajgca klasie C zgodnie z
PN-EN 12068.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na s$rodowisko i jako$é wykonywanych robdt. Na zgdanie, wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
- komplet elektronarzedzi,
- komplet narzedzi $lusarskich,
- komplet narzedzi monterskich rob6t instalacyjnych,

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zaladowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi.
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.
Rur nie wolno zrzucac¢ ze $rodkéw transportowych.
Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne konce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dluzsze niz 1 metr.
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Przy transporcie materialdw branzy sanitarnej nalezy réwniez uwzglednia¢ wymagania narzucone
przez producenta lub dystrybutora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ robo6t i wilasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spetiaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. RURY

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci z uwzglednienie przepisow
dotyczacych zasad poruszania sie po drogach publicznych. Ksztattki nalezy przewozic¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unikac¢ ich zniszczenia.

Ponadto, przy przewozie i sktadowaniu materiatdw nalezy stosowa¢ sie do zalecen producenta
zastosowanych rur.

4.2. ARMATURA

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature specjalng
nalezy dostarczy¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature nalezy skladowac
w pomieszczeniach zamknietych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY MONTAZOWE

5.1.1. Potaczenia spawane

Dotyczy instalacji wykonywanych z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie.

Przy potgczenia spawanych nalezy:

- mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoin stykajgca sie z czynnikiem znajdujgcym sie w przewodzie,

- stosowaé spoiny czotowe ciggte z peinym przetopem,

- nie stosowac jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowaé centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usungé¢ wkiadek.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest
zalecane

do wykonania potgczen obwodowych na rurach o grubosci scianek do 4mm i to niezaleznie od
Srednicy rury oraz o grubosci $cianek wiekszych od 4mm, lecz o srednicy nie przekraczajgcej 100mm.
Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czotowych ujete sg normie PN-M-69013.

Do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowac druty wg PN-M-69420. Spawanie
innych materiatléw nalezy wykonac zgodnie z odpowiednimi szczegdtowymi instrukcjami spawania.
Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do tgczenia wyrobdw zaréwno ze stali weglowych
jak i niskostopowych. Sposoby przygotowania brzegdw do spawania przy wykonywaniu spoin
czolowych i pachwinowych o roznych grubosciach podaje norma PN-M-69014. Uzyskanie
poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

- sposobu ukosowania tgczonych brzegéw,

- $rednic elektrod stosowanych do wykonania $ciegéw spoin.

5.1.2. Potaczenia gwintowe

Armature gwintowang nalezy tgczy¢ z instalacjg za pomocg potgczenia gwintowanego na gwint krétki.
Potgczenie gwintowe powinno byé wykonane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczgce
gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich wykonania powinny by¢ zgodne z normami. Gwinty
powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom normy. Dokladno$¢ naciecia sprawdza sie
przez nakrecenie zigczki. Polgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg
narzedzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementéw polgczenia) lub za pomocg
narzedzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrecenia, niedopuszczalne jest dokonywanie tego
zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie.

5.1.3. Prowadzenie przewodéw

Spos6b prowadzenie przewoddéw przedstawiono w czesci rysunkowej projektu budowlano-
wykonawczego.

Ogodlne zasady prowadzenia przewodéw instalacji gazowe;j:
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Poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1m powyzej
innych przewodéw instalacyjnych i urzadzen iskrzgcych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich
oddalone o co najmniej 2cm.

Rury prowadzi¢ po wierzchu scian w odlegto$ci min 2 cm od tynku. Mocowanie do $cian i konstrukcji
za pomocg typowych uchwytéw i wspornikow.

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodéw innych instalacji stanowigcych wyposazenie
budynku, nalezy lokalizowa¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania oraz mozliwos¢
wykonywania prac konserwacyjnych.

5.1.4. Montaz armatury
Zastosowana armatura jest o ztgczach gwintowanych i nalezy jg fgczy¢ z instalacjg poprzez ksztattki.
Potgczenia gwintowane omdéwiono w niniejszej czesci powyze,j.

5.1.5.Montaz urzgdzen gazowych

Urzadzenia gazowe nalezy potaczy¢ ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na state lub
z zastosowaniem elastycznych przewodéw metalowych.

Zawor odcinajacy doptyw gazu do urzgdzenia nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu, w ktorym jest
zainstalowane urzgdzenie gazowe, w miejscu tatwo dostepnym, w odlegtosci nie wiekszej niz 1m od
krécca przytaczeniowego.

5.2. ROBOTY ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne rur nalezy wykonac¢ poprzez:

-oczyszczenie powierzchni rur do Il stopnia czystosci wg PN70/H97050 za pomocg szczotkowania lub
oczyszczanie odrdzewiaczem

-dwukrotne pokrycie oczyszczonej powierzchni farbg poliwinylowg do gruntowania ogdéinego
stosowania

-dwukrotne pokrycie emalig poliwinylowg ogdlnego stosowania koloru z6ttego

Zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy dokona¢ po pozytywnej probie szczelnosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatéw i urzgdzen.
Podczas przeprowadzania kontroli jakosci instalacji gazowej nalezy sprawdzié:
e zastosowanie wtasciwych materiatéw i urzgdzen oraz posiadanie przez te materiaty atestow
i dopuszczen,
» prawidiowos¢ wykonania wszystkich potgczen,
* sposob prowadzenia przewoddw, trwatlo$é zamocowan, rozstaw podpor,
» poprawno$¢ wykonania zabezpieczen antykorozyjnych, zachowanie odpowiednich odlegtosci
od innych instalacji szczegolnie od instalacji elektrycznej,
* poprawnos¢ wykonania przejs¢ przez Sciany i stropy,
» prawidiowos$¢ usytuowania urzgdzen gazowych oraz kratek wentylacyjnych.

7. ODBIOR ROBOT
Przed podigczeniem instalacji gazowej do sieci zewnetrznej i oddaniem do uzytku musi zostac
przeprowadzony jej odbidr techniczny przeprowadzony (organizowany) przez wykonawce w obecnosci
Inwestora i przedstawiciela dostawcy gazu polegajgcy na:

a) kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujgcymi normami

b) kontroli jakosci wykonania

c) kontroli szczelno$ci instalaciji
Ad. a/ Kontrola zgodnosci wykonania z projektem polega na sprawdzeniu wymiaréw przewodow
gazowych i ich wlasciwego prowadzenia.
Ad. b/ Kontrola jakosci — wg p.6
Ad. ¢/ Prébe szczelnosci przeprowadza sie przed pomalowaniem przewodow. Przed prébg nalezy
instalacje przedmuchaé¢ powietrzem w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczen. Prébe instalacji
przeprowadza sie przez napetnienie powietrzem o cisnieniu 0,5 atn (0,05 MPa) i obserwujgc spadek
cisnienia po wyrdwnaniu temperatury. Podigczony manometr rteciowy (U-rurka) nie powinna
wykazywa¢ w ciggu 30 minut zadnego spadku cisnienia. Jezeli 3-krotna préba da wynik ujemny,
instalacje wykona¢ na nowo. Sprawdzenie proby woda lub innymi ptynami jest niedopuszczalne.
Z kazdej préby nalezy sporzadzi¢ protokét. Do odbioru instalacji gazowej nalezy dostarczy¢ pozytywng
opinie kominiarskg dotyczaca sprawnosci wentylacji grawitacyjnej pomieszczen i droznos¢ kanatow
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spalinowych do ktérych przylgczono spaliny z aparatéw gazowych. Po wykonaniu préby szczelnosci,
rury nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez malowanie farbg podkiadowa, a nastepnie
nawierzchniowg koloru zo6tego.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 0.0 ,Wymagania ogoine".
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej SST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptaci
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.
Jednostki obmiarowe:
W metrach ,m” mierzy sie:
- dlugosci poszczegdlnych przewoddw instalacyjnych
W metrach kwadratowych ,m2” mierzy sie:
- powierzchnie termoizolacji
- powierzchnie kanatow wentylacyjnych
W kompletach ,kpl.” lub sztukach ,szt.” mierzy sie:
- urzgdzenia i armature
W kilogramach ,kg” tonach (t) mierzy sie:
- dodatkowe elementy konstrukcji wsporczej wykonywanej podczas montowania instalacji.
Oprdocz wiw jednostek sg réwniez inne jednostki, ktdrych nazwy sg powszechnie stosowane i wynikajg
z zastosowanych KNR-6w. Uwzgledniajg to wykonane przedmiary robét dla zaprojektowanych
instalacji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji technicznej ST 0.0 ,Wymagania
ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. USTAWY
Jak podano w specyfikaciji technicznej ST 0.0 ,Wymagania ogdlne".

10.2. ROZPORZADZENIA

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r — w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dnia 15 czerwca
2002r) z p6zniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) z poézniejszymi
zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

10.3. NAJWAZNIEJSZE NORMY | DOKUMENTY:

1. "Warunki techniczne wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe" wydawca: Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji 1995

2. PN-B-02431-1:1999 ,Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej mniejszej niz 1
Wymagania”.

3. Oprdcz podanych powyzej przepiséw nalezy réwniez przestrzegac lokalnych wymagan i przepisow
miejscowego Zakladu Gazowniczego, Zakladu Energetycznego i Strazy Pozarnej, oraz wszystkie
normy branzowe ogtoszone do dnia 30-11-2009r.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT _
ST.02.05.00. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ GARAZU
PODZIEMNEGO

Grupa robot (Kod CPV 45300000-0) Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robot (Kod CPV 45330000-9) Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria robot (Kod CPV 45331000-6) Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i

klimatyzacyjnych

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
instalacji wentylacji mechanicznej garazu podziemnego dla budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego
w Oswiecimiu przy ul. Zagrodowej, na dziatkach nr 289/186, 289/180, 289/179, 289/143, 289/194.

1.2 ZAKRES ZASTOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna wchodzi w sklad dokumentacji przetargowej i stanowi jeden z dokumentow
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych. Nazwa i lokalizacja inwestycji zostata podana
w tytule dokumentaciji.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZNA
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji rob6t zwigzanych
z wykonaniem instalacji wentylacji i klimatyzacji w obiekcie:

» uktad wywiewny dla garazu podziemnego

» uktad detekcji spalin i wycieku LPG

* obudowy p.poz.

» klapa p.poz.

1.4. ODPOWIEDZIALNO SC WYKONAWCY ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos$é¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogélne warunki dotyczace
robét podano w czesci ogdlnej specyfikacii.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW, ICH POZYSKANIA | SKEADOWANIA.
Warunki podano w czesci ogolnej specyfikacji technicznej.

2.2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
Urzadzenia
* Wentylator kanatowy wywiewny fi315, wydajnos¢ 1200 m3/h, sprez 380 Pa; parametry wg
dokumentacji technicznej. Producent Systemair lub rownowazne; silnik EC, sterownik obrotow
* Uklad detekcji telenku wegla i wycieku LPG wraz z instalacjg sygnalizacyjno-alarmowg i
sterowaniem, prod. Gazex lub rownowazne
Instalacja kanalowa
« Kanaly prostokatne typu A/l z blachy ocynkowanej o gr. 0,6-1,0 mm
» Kanaly z blachy stalowej ocynkowanej, kotowe typu B/
» Kanaly typu okragte typu , SPIRO ,,
* lzolacja przewoddéw matami z welny mineralnej gr. 30 mm
» Ukfady wywiewne w garazu — nieizolowane
* Obudowa ptytami p.poz. na klatkach schodowych
Osprz et
» Kratki wywiewne z przepustnicami o parametrach wg dokumentacji - montowane na kanatach —
» Wyrzutnia dachowa z blachy stalowej ocynkowanej + obrébka blacharska
* Thumik kanatowy lub réwnowazne
» Klapa przeciwpozarowa EI60; zabudowa w murze
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3. SPRZET
Do wykonania rob6t instalacyjnych i montazu urzadzen Wykonawca rob6t powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania co najmniej z ponizszego sprzetu:

» do rob6t montazowych: zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan technicznych,

Do montazu przewodoéw wentylacyjnych na wysokosci 6-10m — mechaniczne pomosty robocze
jednomasztowe np. MPR-061 o wysokosci masztu do 20 m wyposazone w zurawik do transportu
pionowego materiatdw. W trakcie montazu ciggu przewodoéw urzadzenie bedzie przestawiane co
2m.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaly przedstawione w czesci ogdinej specyfikacji techniczne;.
Dobdr transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT.
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w czesci ogdlnej specyfikacji technicznej.

5.2. WYKONYWANIE PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH.

* Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych(np.
ocynkowania) nie powinny mieé¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

e Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kolowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505:2011 i PN-EN 1506:2007.

e Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1507:2006.

* Wykonanie przewodoéw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-03434:1999.

e Polgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12220:2001

5.3. MONTAZ PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH.

* Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odleglosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczeh kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 50 mm.

» Przejscia przewodoéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw z izolacjg. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach.

* Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej przegrod.

e lzolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na calej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

* lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

* Materiatl podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

» Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

* Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymalosci przewodéw tak aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywalo na jej
szczelnosc¢, whkasnosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukciji.

e Elementy zamocowania podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

» Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skiadowego instalacji.
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5.4. WENTYLATORY

Urzgdzenia winny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu producenta

Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez montaz na ramach nosnych stosowanie plyt amortyzacyjnych,
amortyzatorOéw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikoéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikéw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.

Dtugosc¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika

podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje.

5.5. NAWIEWNIKI, WYWIEWNIKI.

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny byé osadzone bez luzbéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposoéb trwaly i szczelny.
Przewéd faczacy sie¢ przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasa, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkow.
W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

0 zgniata¢ tych przewodow,

0 stosowac przewodow diuzszych niz 5 m.
Spos6b zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikbw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
calkowicie otwartej.

5.6. PRZEPUSTNICE.

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w
element umozliwiajgcy trwale zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé fatwg zmiane potozenia fopat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie pofozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie
1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Szczelno$é obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej
w PN-EN 175

5.7. UKLAD DETEKCJI | STEROWANIA WENTYLACJ A

Uklad detekcji tlenku wegla, wycieku LPG oraz sterowania instalacjg sygnalizacyjno-alarmowg
i sterowaniem wentylacji wykona¢ zgodnie z projektem oraz wytycznymi producenta, np. Gazex lub
rownowazne.

6.

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci robot.

Zasady kontroli jakosci robo6t.

Badania i pomiary.

Raporty z badan.

Badania prowadzone przez Zamawiajgcego.
Certyfikaty i deklaracje.

Dokumenty budowy.

Zgodnie ze specyfikacjg ogdélng i specyfikg robdt.
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7.

OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady obmiaru robot.
7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Zgodnie ze specyfikacjg ogolng i specyfikacja robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania obmiaru rob6t podano w czesci ogdlnej specyfikacji technicznej.

8.1 ODBIOR CZESCIOWY:

a)
b)

c)

Odbiér czesciowy obejmuje probe szczelnosci kanatléw wentylacyjnych oraz rurociggéw przed ich
zaizolowaniem

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac elementy urzadzen instalacji, ktérych w wyniku postepu robét,
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzadzony protokot i
dokonany zapis w dzienniku budowy

8.2 ODBIOR KONCOWY:

8.2.1

Sprawdzenie kompletno $ci wykonywanych prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonywanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a)

b)

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zarébwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie whasciwosci i czesci
zamiennych;
Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
Sprawdzenie dostepno$ci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;
Sprawdzenie czystosci instalacji;
Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Badanie ogélne:
Dostepnosci dla obstugi;
Stanu czystosci urzgdzen, wymiennikOw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powlok
ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w spos6b nie powodujgcy
przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych.
Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidiowy sposéb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);
Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
Sprawdzenie zamocowania silnikow;
Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przekfadni pasowych;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

Badanie sieci przewodow.
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a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodéw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
8.2.5 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow.
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
8.2.6 Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych.

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

C) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;
- 0znaczenia;
- typow kabili;
a) uziemienia;
b) schematéw potgczen w obudowach.

Przy odbiorze kohcowym powinny zostaé dostarczone dokumenty:

» protokot przeprowadzonych badan szczelnosci instalacii

e protokoty pomiaru przeptywdw powietrza

» Swiadectwa jakosci wydane przez producentow materiatow

» dokumenty stwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie materiatéw i urzgdzen

e przy odbiorze koncowym sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng po
uwzglednieniu  udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych,

» przy odbiorze urzadzen i instalacji nalezy przediozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb

* nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu ,Instrukcje obstugi urzgdzen wentylacyjnych i chtodniczych”

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg platnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za pelny zakres dokumentaciji.
Pfatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegdllnych etapéw rob6t zgodnie z harmonogramem
rzeczowo-finansowym.

10. OBOWIAZUJACE NORMY | PRZEPISY

NORMY

PN-EN 12792:2004 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

PN-EN 12220:2001 Wentylacja. Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1507:2006 Wentylacja -- Przewody wentylacyjne -- Szczelnos¢ -- Wymagania i badania
PN-1S0O-5221:1994 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru strumienia

PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem w budynkach -- lzolacyjnos¢
akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych -- Wymagania
PN-EN 12599:2002 Wentylacja mechaniczna -- Urzgdzenia wentylacyjne -- Wymagania i badania przy
odbiorze

WARUNKI TECHNICZNE:

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5. —Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych. Wyd. I., wrzesien 2002 r.

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych. Tom Il. Instalacje
Sanitarne i Przemystowe. Wyd. ARKADY 88.

Poradniki techniczne, DTR producentéw przewoddw, armatury i urzgdzen.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST.02.06.00. PRZYLACZE WODOCIAGOWE | KANALIZACJI SANITARNEJ

DZIAL: 45000000-7 - Roboty budowlane

GRUPA: 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

KLASA: 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
KATEGORIA: 45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru budowy
przytgcza wodociggowego oraz kanalizacji sanitarnej dla projektowanego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego w Oswiecimiu przy ul. Zagrodowej, na dziatkach nr 289/186, 289/180, 289/179,
289/143, 289/194.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
budowy przytagcza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej na terenie budowy budynku mieszkalnego
wielorodzinnego w Oswiecimiu przy ul. Zagrodowej, na dziatkach nr 289/186, 289/180, 289/179,
289/143, 289/194. W zakres robét wchodzi wykonanie:

1.2.1. Kanalizacja sanitarna

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- utozenie rur w wykopie PVC-U kl. SN-4-SN8 200-160 mm

- posadowienie studni kanalizacyjnych betonowych 1000 mm

- posadowienie studni PEHD 2315-425-600 mm

- wigczenia w studnie betonowe

- wykonanie przykanalikow

- zabudowa rur ochronnych na kablach energetycznych

- zabudowa rury ochronnej pod wjazdem do garazu podziemnego

1.2.2. Wodoci ag

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- utozenie rur w wykopie PE-HD PE100 SDR 11 g63mm

- zabudowa w garazu uktadu pomiarowo-antyskazeniowego

- wykonanie wigczenia do istniejgcej sieci wodociggowej

- zabudowa zasuw odcinajgcych kotnierzowych z skrzynkg uliczng
- zabudowa rur ochronnych na kablach energetycznych

- ulozenie rur ochronnych na kolizjach i pod drogami utwardzonymi
- préba cisnienia

- ptukanie i dezynfekcja przytacza i instalacji

- roboty rozbiérkowe nieczynnego kanatu cieptowniczego

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne”.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna Ilub prawna powotana do eksploatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Instalacja kanalizacyjna — zespot powigzanych ze sobg elementow stuzgcych do odprowadzania

Sciekébw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego
odbiornika.

Umocnienia $cian (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub innego
materiatu, podtrzymujgca pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajgca ten wykop przed obsunieciem.

Szeroko §¢ wykopu - jest to przeswit w swietle nieumocnionych $cian wykopu i jest on staly dla catej
dtugosci wykopu liniowego dla danej $rednicy rurociggu i staty dla wykopu obiektowego.
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Gleboko ¢ wykopu — jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego
w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczgca wewnetrznej
$cianki rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt nasypowy
usypany na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majgcy za zadanie wyréwnanie dna
wykopu do projektowanej rzednej i stuzgcy do uktadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz
do stabilizacji przewodu w osi podtuzne;j.

Obsypka - jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt nasypowy,
usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje, majgcy za zadanie stabilizacje
przewodu i studzienek w osi poprzeczne;j.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajgcy odpowiednig granulacje,
majagcy za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozgdanymi naciskami punktowymi lub
nierdwnomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypetieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw i studzienek przeznaczony do odwiezienia na
miejsce statego odkiadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatéw izolacyjnych, uktadana na warstwie chudego betonu.
Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu.
Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Sie¢ wodoci ggowa — uklad potgczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych
i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia dla ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem,
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przylgczu wodociggowym.

Przewdd wodoci ggowy rozdzielczy, osiedlowy — przewod przeznaczony do rozprowadzania wody
do przytgczy wodociggowych.

Przytacze wodoci agowe — przewod przeznaczony do doprowadzania wody do instalacji
wodociggowe).

Uzbrojenie przewodéw wodoci aggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce

prawidlowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, stosowanych materiatéw oraz za ich
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Generalnego
Projektanta.

Przed przystgpieniem do realizacji robét, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania na wtasny
koszt oraz do przedstawienia do akceptacji Generalnego Projektanta ponizszej dokumentacji
projektowej:

- projekt warsztatowy instalacji kanalizacji sanitarne;j

- projekt montazowy podpér stalowych

- projekt organizacji i harmonogram robét.

2. MATERIALY

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujgcy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow
polegajagcych tej certyfikacji

wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na
znak bezpieczenstwa
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wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej

wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi

wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

2.1. RURY KANALOWE

Do budowy kanalizacji stosuje sie rury PCV klasy ,SN8” i ,SN4" do kanalizacji zewnetrznej, kielichowe
krétkie badz wydtuzone, srednicy @ 160mm, @ 200mm; zlgcza uszczelniane za pomocg uszczelki
gumowej pierécieniowej do rur PCV, tgczone na wcisk.

2.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE BETONOWE | PEHD/PVC
Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujgcych zasadniczych czesci:
- komory roboczej

- dna studzienki

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw zelbetowych srednicy @1000mm wg BN-
8971-08:1986.

Dolna czes¢ komory (Sciana na wysokosci wejscia kanatdw) nalezy wykonac¢ z cegly kanalizacyjnej wg
PN-B-12037:1998 oraz PN-EN 1610:2002.

Komore nalezy przykry¢ zelbetowag ptyta, pokrywowg nad studzienkg z otworem na wiaz kanatowy i z
pierscieniem odcigzajgcym.

Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez Sciany studzienek zamontowac tuleje systemowe.
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne studni nalezy otynkowaé zaprawa cementowa oraz
zabezpieczy¢ przez pomalowanie abizolem.

2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykonac¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B15 grub. 25cm;
W-4; M-100 wg PN-EN 206:2003

2.2.3. Wtaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowa¢ wiazy zeliwne typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124:2000.

2.2.4. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac¢ stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:2005.

2.2.5. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz plyty prefabrykowane tgczy sie zaprawa cementowa klasy B8

2.2.6. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o sSrednicy g500mm,
wysokosci 0,30m lub 0,60m, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.7. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy @650mm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.8. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.9. Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.2.10. Kruszywo na podsypk e
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620:2004; PN-EN 13043:2004
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2.2.11. Studnie prefabrykowane PEHD/PVC

Studnie muszg odpowiada¢ normie PN-B 10729:1999 oraz posiada¢ odpowiednie zwienczenia wg
PN-EN 124:2000. Studnie maja by¢é zabudowane na kinecie kierunkowej, wykonanie z rur
karbowanych ze zwienczeniem.

2.3. WODOCIAG

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu zewnetrznej instalacji wodociggowej wedlug zasad
niniejszej ST sa:

- rury i ksztattki cisnieniowe PE100 SDR 11: @63x5.8mm

- rury stalowe ze szwem, gwintowane, pojedynczo ocynkowane zgodne z PN-74/H-74200
- taczniki z zeliwa ciggliwego, ocynkowane wg PN-76/H-74392

- zasuwa kotnierzowa krétka z miekkim klinem DN50 z obudowg i skrzynkg uliczng

- rury ochronne typu AROTA

- przejscie szczelne przez $ciane

- wodomierze montowane na konsoli

- zawor antyskazeniowy EA dn50 z mozliwoscig nadzoru

- filtr siatkowy dn50

- zawory kulowe odcinajgce dn50

2.4. SKEADOWANIE

2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna przechowywa¢ w przestrzeni otwartej. Jako zasade nalezy przyjac, ze rury powinny byc
sktadowane tak dtugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia
sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowaé po
trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wylozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50cm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie
wigkszy niz 2m. Rury o r6znych srednicach winny by¢ sktadowane oddzielnie. Kielichy rur winny by¢
wysuniete tak, aby konce rur o wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej —
warstwy rur uktada¢ naprzemiennie. Rury PCV i PE posiadajg na obu koncach zaslepki, ktére winny
by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem. Rur nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

2.4.2. Kregi betonowe

Sktadowanie kregéw betonowych studni moze odbywa¢ sie na gruncie nieutwardzonym,
wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ nie powinna przekraczac 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

Teren skltadowania powinien by¢ wyréwnany, wolny od kamieni i ostrych przedmiotow.

Elementy metalowe i zeliwne muszg by¢ skltadowane z dala od srodkéw i warunkéw powodujgcych
korozje.

Do zatadunku i roztadunku wyrobéw wielkogabarytowych nalezy uzyé sprzetu mechanicznego.
Elementéw studzienki betonowej i akcesoriow NIE WOLNO zrzucacé i wlec.

2.4.3. Wiazy i stopnie
Sktadowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujgco.

2.5. BETON
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 206-1:2003.

2.6. KRUSZYWO

Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzy¢ pospotki spetniajacej wymagania podane w PN-EN
12620:2004; PN-EN 13043:2004

3. SPRZET

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robot.

- Do robd6t ziemnych, przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowaé¢ nastepujgcy sprzet:
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a/ koparki 0,25 - 0,40m3,

b/ spycharko — fadowarke,

c/ sprzet do zageszczania gruntu:

- zageszczarke wibracyjna,

- ubijak spalinowy.

- Do Robdét montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

a/ wciggarke reczna 3-5t,

b/ wciggarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,6t,

¢/ wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5t,

d/ zuraw samochodowy,

e/ kociot do gotowania lepiku 50-100dm3.

- Sprzet montazowy musi by¢ w peii sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw
wykonywanych Robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢é zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.1. RURY KANALOWE

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widlami lub dzwigu z belka
(trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin stalowych lub fancuchéw.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podiodze pojazdu. Pojazd
musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg byc¢
narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli diugo$¢ rur jest wieksza niz diugosé pojazdu, wielko$¢
nawisu nie moze przekroczy¢ 1m. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2. KREGI

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozonych elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich
materialéw oraz ciegna z drutu mocowane do podktadéw lub zaczepéw na srodkach transportowych.

4.3. WLAZY KANALOWE

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wtazy nalezy podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram Robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
oraz wodociag.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ZIEMNE

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zalozy¢ repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Budowe nalezy odgrodzi¢ od strony ruchu wg ,Organizacji ruchu i oznakowania pionowego
i poziomego" (a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania woda pompowana z wykopu lub
z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.

Wykop nalezy rozpoczyna¢, po uprzednim przygotowaniu trasy i usunieciu istniejgcej nawierzchni
ulicznej, od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu (co zapewnia mozliwosé grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie).

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach nienawodnionych na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5cm, za$ w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy
wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20cm wyzszym od projektowanego.
Wykop nalezy wykonywaé o $cianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony ptytami
wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywozka ziemi na wskazany przez inwestora
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teren. W czasie wykonywania wykopéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopu, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy
zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych
urzgdzen.

5.2. PODLOZE

Podtozem pod kanat i przytgcza bedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja montazowa" producenta rur).
W przypadku, gdy wykop zostat wykonany za gteboko nalezy wzmocni¢ dno wykopu poprzez
wykonanie tawy zwirowej o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu) — nie wolno ukfada¢ rur PCV na
tawach betonowych ani zalewaé betonem. Po ewentualnym wykonaniu wzmochienia nalezy wykonac
posypke pod kanat o grubosci min. 0,10m

z materiatu, ktéry spetnia¢ powinien nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o0 wymiarach powyzej 20mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociag moégt byé uktadany bezposrednio na nim.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2 mozna przystgpi¢ do wykonywania
montazowych robat kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
rurociggu do najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Przewody z PCV zaleca
sie uktadac przy temperaturach powietrza od 0oC do 30°C.

Spadki i glebokosé posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3.1. Rury kanatowe

5.3.1.1. Ogélne wytyczne wykonania

Rury musza by¢ ukfadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanalu na
posypce tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Po ulozeniu rurociggu (zlgcza kielichowe z
wykorzystaniem uszczelki gumowej, taczone na wcisk- bosy koniec- kielich) nalezy wykona¢
wypetnienie wokét rury i obsypke calego rurociggu po to, zeby zapewni¢ rurze dostateczne podparcie
ze wszystkich stron. Obsypka rury musi by¢ wykonana po inspekcji i zatwierdzeniu zakorczenia
posadowienia. Obsypka musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30m
(po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat obsypki musi spetnia¢ te same warunki co materiat
do wykonania podsypki pkt. 5.2. Niedopuszczalne jest podkiadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku
utozenia przewodoéw. Obsypke nalezy wykonywaé warstwami rownolegle po obu bokach rur, kazda
warstwe zageszczajgc. Grubos¢ warstw nie powinna byé wieksza niz 30cm. Jednoczesnie z
wykonywaniem poszczegoélnych warstw nalezy usuwac¢ umocnienie

wykopu zwracajgc uwage ha staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni zajmowanej
uprzednio przez umocnienie wykopu. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki poprzez
bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rurocigg z samochodéw wywrotek. Do wykonania
wypetnienia nad strefa ochronna rurociggu mozna przystgpi¢ po dokonaniu kontroli stopnia
zageszczenia obsypki. Zasypke mozna wykonywac¢ z gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielko$é
czagstek nie przekroczy 300mm. Zasypywany wykop nalezy odpowiednio zages$cic.

Rozbidérka wzmocnienia wykopu powinna wystepowac¢ réwnolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwosé osuniecia sie scian wykopu. Przed zakohnczeniem
dnia roboczego, badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zanieczyszczeniem lub zamuleniem wodg gruntowg lub deszczowa. Rury ukladaé recznie zgodnie z
»Instrukcja montazowg rur z PCV” producenta rur.

taczenia rur ze studzienkami betonowymi w tulejach ochronnych z uszczelka.

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Projektowane elementy studzienek - zaleznie od ciezaru, mozna uktadac¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego o no$nosci do 1,0t.

5.3.2.1. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzie  nki

Komora robocza

Komore wykonuje sie z kregéw zelbetowych, a jej dolna czes¢ z betonu hydrotechnicznego jak w pkt.
2.2.1.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory w tulejach ochronnych z uszczelka.
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Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie piyty dennej grubosci 25cm z wyprofilowang
kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj
zgodny z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztait tuku
stycznego do kierunku kanalu.

Wiaz kanatowy
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny(regulacja nastapi przy pracach

drogowych).

Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowaé¢ mijankowo w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m.

Izolacje
Kregi betonowe izolowa¢ od zewnatrz antykorozyjnie poprzez dwukrotne smarowanie materiatem

izolacyjnym np.: abizolem.
Podczas wszelkiego rodzaju betonowania powinna byé temperatura nie nizszg niz 8 °C.

5.3.5. Uzbrojenie na wodoci agu
Lokalizacja zasuw oraz sposob zabudowy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Pod
zasuwami utozyé plyty betonowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz

Robot.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy Rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze

Rob6t uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne

badania.

Kontrola jakosci Robdét powinna obejmowa¢ nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja

Projektowa, wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podioza

wzmocnionego, materialéw, utozenia przewodu na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje

i infiltracje, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja.

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

e Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowania warunkow
bezpieczenstwa pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmujg sprawdzenie metody
wykonywania wykopow.

» Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnosé, nie zostat podebrany i odpowiada
wymaganiom normy PN-S-02205:1998

e Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia w
wykopach obudowy $cian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z PN-EN
1610:2002.

+ Badanie nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg PN-B-
04481:1988 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

e Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i badania
zageszczenia.

+ Badanie materialtbw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw, oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

 Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru diugosci (z doktadnoscig do 10cm) i srednicy (z doktadno$cig do 1cm), badanie utozenia
przewodu na podtozu w planie i profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie
wykonania pofaczenia rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

« Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu i studzienek.
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W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemoznosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn
nieszczelnosci.

* Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.

« Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewngtrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnagtrz po probie szczelnosci na
infiltracje. 1zolacje powierzchniowa studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okladzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowi:
Jednostkami obmiaru rob6t sa:

- wykopy 1ms
ziemi w objetosci korpusu ziemnego;
- obudowy pionowych $cian wykopéw 1m?

dla wykopdw liniowych liczgc obie przeciwlegte sciany obudowy,
dla wykopow obiektowych liczac wszystkie $ciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1ms
zuzytego materialu;

- odwozu nadmiaru gruntu 1ms
odwiezionej ziemi na odlegto$¢ do 10 km.

- rury 1mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugosé nalezy mierzy¢ wzdtuz osi rury; diugosé zwezki nalezy wliczy¢ do
diugosci przewodu o wiekszej srednicy, catkowita diugos¢ przewodow przy badaniach przylgcza na
szczelnos¢ powinna stanowi¢ suma diugosci przewodéw kanalizacji deszczowej

studzienka betonowa

- dla kazdego typu i srednicy kregéw betonowych 1 kpl

dla dennicy, zwezki betonowej, pierscienia dystansowego,

wlazu zeliwnego, stopni ztazowych,

- uszczelki do potaczen elementow studni 1 szt
- obudowa wiazu 1m?
- préba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej i wodociggu 1mb
- armatura odcinajgca,wodomierz, zawor odcinajgcy 1szt

dla kazdej srednicy rury, dtugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez potrgcen)
W przypadku rob6t zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru korncowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Odbiory robdt instalacji rurowych powinny nastepowaé w roznych fazach wykonywania robét.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY ROBOT POPRZEDZAJ ACYCH WYKONANIE INSTALACJI

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

iw szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla

realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie

elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane

przez innych pracownikéw.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych

rodzajow robot:

» wykonanie robét ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka)

e wykonanie wykopu; w przypadku odcinka poziomego - zgodnos¢ kierunku wykopu
z projektowanym spadkiem.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
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W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3.ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY
Odbiér techniczny czesciowy instalacji powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

Odbiér rob6t zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych;

e przydatnosci podifoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj poditoza, stopieh agresywnosci,
wilgotnosc);

» szczelnosci Scianek obudowy;

» warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu;

e zageszcCzenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoga wzmocnionego, w tym grubosci — w przypadku jego wykonania,

» jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

« utozenia przewodu na podsypce,

» dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

» szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje,

e materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowo$ci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie;

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

» przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokoét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zalgczyc¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.4.ODBIOR KONCOWY

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spehieniu

nastepujgcych warunkow:

» zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalaciji;

» dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

» zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce wptyw na poprawnosc
eksploatacji przytaczy

Przy odbiorze korcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

» projekt techniczny powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

e dziennik budowy;

» potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

» obmiary powykonawcze;

» protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

» protokoty odbioréw technicznych czesciowych;
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» protokoty wykonanych badan odbiorczych;

» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje;

» dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym;

 instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw;

» instrukcje obstugi instalaciji;

» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

» sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstw,

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

» sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badarn odbiorczych,

» uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonhczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji
nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem $ciekdw lub innymi przyczynami.

8.5.ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny instalacji polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad,
ktére ujawniajg sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér koncowy przytagcza kanalizacji deszczowej”.

Odbiory robét instalacji rurowych powinny nastepowaé w ré6znych fazach wykonywania robot.

8.6. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH LUB UL EGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiodr Robat zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
Odbiér rob6t czesciowych i koncowych nalezy wykonac przy udziale wtasciciela sieci.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wg umowy z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-B-12037:1998 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

. PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

8. PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

9. PN-76/H-83100 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10. PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

13. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

15. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Cz.

Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

16. ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PCV”.

17. Katalog Budownictwa

NOoO T WwWN -
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KB4-3.3.1.10 (1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég. 1983

KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

18. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu

19. PN-EN 124:2000 Armatura kanalizacyjna - Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych - Wymagania i
badania.

20. PN-H-83104:1972 Odlewy z zeliwa szarego - Naddatki na obrobke skrawaniem.

21. PN-H-01565:1989 Zeliwo szare niestopowe - Odlewy -- Ogélne wymagania i badania.

22. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

24. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

25. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Cz. Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe.

26. ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PCV”.

PN-EN 512:2000 Wyroby widékno-cementowe — rury cisnieniowe i ztgcza

PN-EN 545:2002 Rury ksztaitki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggow
wodnych — wymagania i metody badan.

PN-EN 640:2000 Rury cisnieniowe zelbetowe z ptaszczem blaszanym oraz ztgcza i ksztattki.
PN-EN-1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — systemy przewodowe
z niezmiekczonego PVC-U do przesytania wody.

PN-EN 805:2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wode — wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci
sktadowych.

PN-B-01060:1987 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna- obiekty i elementy wyposazenia - terminologia.
PN-EN 1717:2003 Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu.

PN-B-10725:1997 Wodociggi — przewody zewnetrzne — wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych
— warunki techniczne wykonania.

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczgce w rurociggach cisnieniowych do
wody.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST.02.07.00. PRZYLACZE KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Z ODPROWADZENIEM WOD DESZCZOWYCH

DZIAL: 45000000-7 - Roboty budowlane

GRUPA: 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

KLASA: 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
KATEGORIA: 45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggow

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru budowy
przytgcza i instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej na terenie budowy budynku mieszkalnego
wielorodzinnego w Oswiecimiu przy ul. Zagrodowej, na dziatkach nr 289/186, 289/180, 289/179,

289/143, 289/194.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
budowy przylgcza i instalacji zewnetrznej kanalizacji deszczowej na terenie budowy budynku
mieszkalnego wielorodzinnego w O$wiecimiu przy ul. Zagrodowej, na dziatkach nr 289/186, 289/180,
289/179, 289/143, 289/194.

W zakres robot wchodzi wykonanie:

1.3.1. Kanalizacja deszczowa

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- utozenie rur w wykopie PVC kl. SN4-SN8 g160-250 mm;

- posadowienie studni kanalizacyjnych betonowych g1000 mm;

- posadowienie studni kanalizacyjnych betonowych z osadnikiem g500 mm;
- posadowienie studni PEHD @425-600 mm

- zabudowa wpustow deszczowych

- wykonanie przykanalikOw

- wykonanie odptywow od odwodnienia liniowego

- wigczenia w studnie betonowe

- zabudowa rur ochronnych na kablach energetycznych

- zabudowa rur ochronnych pod przejazdami

- przej$cie przez przejazd utwardzony wykopem, odtworzenie nawierzchni asfaltowej

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne”.

Uzytkownik instalacji — o0soba fizyczna Ilub prawna powotana do eksploatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna — zespot powigzanych ze sobg elementow stuzgcych do odprowadzania
Sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego
odbiornika.

Umocnienia $cian (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych wyprasek lub innego
materiatu, podtrzymujgca pionowe sciany wykopu i zabezpieczajgca ten wykop przed obsunigeciem.

Szeroko $¢ wykopu - jest to przeswit w swietle nieumocnionych $cian wykopu i jest on staly dla catej
dtugosci wykopu liniowego dla danej $rednicy rurociggu i staty dla wykopu obiektowego.
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Gleboko $¢ wykopu — jest to r6znica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejacego w
danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczaca wewnetrznej
Scianki rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka - jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt nasypowy
usypany na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majgcy za zadanie wyrownanie dna
wykopu do projektowanej rzednej i stuzgcy do ukfadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz
do stabilizacji przewodu w osi podtuzne;j.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktory stanowi grunt nasypowy,
usypany powyzej podsypki, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie stabilizacje
przewodu i studzienek w osi poprzeczne;.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajgcy odpowiednig granulacje,
majacy za zadanie ochrone rury i studzienek przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub
nierownomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu
elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw i studzienek przeznaczony do odwiezienia na
miejsce statego odkiadu.

Izolacja pozioma - warstwa z materiatéw izolacyjnych, uktadana na warstwie chudego betonu.
Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub sciekéw do gruntu.
Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu

Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw
opadowych.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, stosowanych materiatéw oraz za ich
zgodnos$c¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Generalnego
Projektanta.

Przed przystgpieniem do realizacji robét, Wykonawca jest zobowigzany do opracowania na wtasny
koszt oraz do przedstawienia do akceptacji Generalnego Projektanta ponizszej dokumentacji
projektowej:

- projekt warsztatowy instalacji kanalizacji sanitarne;j

- projekt montazowy podpér stalowych

- projekt organizacji i harmonogram robdét.

2. MATERIALY
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wihasciwie
oznaczone:

wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujgcy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych — w odniesieniu do wyrobow
polegajacych tej certyfikacji

wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co
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najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na
znak bezpieczenstwa

wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istotnego wplywu na
spetianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej

wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjag techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi

wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane.

2.1. RURY KANALOWE

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie rury PCV klasy ,SN8” do kanalizacji zewnetrznej,
kielichowe, $rednicy, @160mm @200mm, @250mm; zigcza uszczelniane za pomocg uszczelki
gumowej pierécieniowej do rur PCV, tgczone na wcisk.

2.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE BETONOWE | PEHD/PVC
Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujgcych zasadniczych czesci:
- komory roboczej

- dna studzienki

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw zelbetowych srednicy @1000mm wg BN-
8971-08:1986.

Dolna czes¢ komory (Sciana na wysokosci wejscia kanatdw) nalezy wykonac¢ z cegly kanalizacyjnej wg
PN-B-12037:1998 oraz PN-EN 1610:2002.

Komore nalezy przykryé zelbetowg ptyta, pokrywowg nad studzienkg z otworem na wiaz kanatowy i z
pierécieniem odcigzajgcym.

Na przejsciach rur kanalizacyjnych przez Sciany studzienek zamontowac tuleje systemowe.
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne studni nalezy otynkowaé zaprawa cementowa oraz
zabezpieczy¢ przez pomalowanie abizolem.

2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykonac¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B15 grub. 25cm;
W-4; M-100 wg PN-EN 206:2003

2.2.3. Wtaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowa¢ wiazy zeliwne typu ciezkiego D400 wg PN-EN 124:2000.

2.2.4. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-EN 13101:2005.

2.2.5. Laczenie prefabrykatow
Kregi oraz plyty prefabrykowane tgczy sie zaprawa cementowa klasy B8

2.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000.

Studnie deszczowe z kregéw betonowych DN500 na ptycie betonowej (700 z osadnikami 0,8m.
Whpusty z pier§cieniem odcigzajgcym oraz kratg prostokatna zeliwna uchylna z zatrzaskiem bgdz krata
kraweznikowa klasy D400- korpus: zeliwo sferoidalne szare GG 20, krata: zeliwo sferoidalne GGG50,
sworznie stalowe.

W ciggach pieszych zabudowaé¢ na kregach betonowych z pierscieniem odcigzajgcym wpusty
deszczowe zeliwne B125.

Powierzchnie zewnetrzne wpustow deszczowych zabezpieczy¢ przez dwukrotne pomalowanie
abizolem.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy DN500mm,
wysokosci 0,30m lub 0,60m, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
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2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy @650mm powinny byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty Zzelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubo$¢ 11cm i byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubosé 15cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.3.6. Kruszywo na podsypk e
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620:2004; PN-EN 13043:2004

2.3.7. Studnie prefabrykowane PEHD/PVC

Studnie muszg odpowiada¢ normie PN-B 10729:1999 oraz posiada¢ odpowiednie zwienczenia wg
PN-EN 124:2000. Studnie maja by¢é zabudowane na kinecie kierunkowej, wykonanie z rur
karbowanych ze zwienczeniem.

2.4. SKEADOWANIE

2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna przechowywaé w przestrzeni otwartej. Jako zasade nalezy przyjgc, ze rury powinny byc
skltadowane tak diugo jak to tylko mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia
sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowaé po
trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50cm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie
wigkszy niz 2m. Rury o r6znych srednicach winny by¢ sktadowane oddzielnie. Kielichy rur winny by¢
wysuniete tak, aby konce rur o wyzszej warstwie nie spoczywaly na kielichach warstwy nizszej —
warstwy rur uklada¢ naprzemiennie. Rury PCV i PE posiadajg na obu koncach zaslepki, ktére winny
by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem. Rur nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je zabezpieczy¢
przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

2.4.2. Kregi betonowe

Sktadowanie kregéw betonowych studni moze odbywa¢ sie na gruncie nieutwardzonym,
wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania wysoko$c¢ nie powinna przekraczac 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

Teren skltadowania powinien by¢ wyréwnany, wolny od kamieni i ostrych przedmiotow.

Elementy metalowe i zeliwne musza by¢ sktadowane z dala od $rodkéw i warunkéw powodujgcych
korozje.

Do zatadunku i roztadunku wyrobéw wielkogabarytowych nalezy uzyé sprzetu mechanicznego.
Elementéw studzienki betonowej i akcesoriow NIE WOLNO zrzucacé i wlec.

2.4.3. Wiazy i stopnie
Sktadowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujgco.

2.5. BETON
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 206-1:2003.

2.6. KRUSZYWO
Do wykonania warstwy filtracyjnej nalezy uzy¢ pospotki spetniajacej wymagania podane w PN-EN
12620:2004; PN-EN 13043:2004
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3. SPRZET

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem montazowym wynikajgcym z
technologii prowadzenia robot.

- Do robét ziemnych, przygotowawczych i wykonczeniowych mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:

a/ koparki 0,25 - 0,40m3,

b/ spycharko — fadowarke,

c/ sprzet do zageszczania gruntu:

- zageszczarke wibracyjna,

- ubijak spalinowy.

- Do Robét montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

a/ wciggarke reczna 3-5t,

b/ wciggarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,6t,

¢/ wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5t,

d/ zuraw samochodowy,

e/ kociot do gotowania lepiku 50-100dm3.

- Sprzet montazowy musi byé w peini sprawny i dostosowany do technologii i warunkow
wykonywanych Robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego wykorzystania go na budowie.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢é zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

4.1. RURY KANALOWE

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
(trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesin z lin stalowych lub fancuchoéw.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na catej dlugosci na podtodze pojazdu. Pojazd
musi posiadac¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg byc¢
narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dlugos¢ rur jest wieksza niz dlugosé pojazdu, wielkosc
nawisu nie moze przekroczy¢ 1m. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé.

4.2. KREGI

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozonych elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub odpowiednich
materiatow oraz ciggna z drutu mocowane do podktadéw lub zaczepdw na srodkach transportowych.

4.3. WLAZY KANALOWE

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram Robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja
deszczowa.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ZIEMNE

Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznaczona w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci zalozy¢ repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne).

Budowe nalezy odgrodzi¢ od strony ruchu wg. ,Organizacji ruchu i oznakowania pionowego
i poziomego" (a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami).

Budowa powinna by¢ zabezpieczona przed mozliwoscig zalania woda pompowana z wykopu lub
z opadow atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.

Wykop nalezy rozpoczynaé, po uprzednim przygotowaniu trasy i usunieciu istniejgcej nawierzchni
ulicznej, od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu (co zapewnia mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie).
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej,
przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach nienawodnionych na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5cm, za$ w gruntach nawodnionych o 20cm. Przy
wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20cm wyzszym od projektowanego.
Wykop nalezy wykonywaé o $cianach pionowych jako waskoprzestrzenny, umocniony ptytami
wykopowymi lub oszalowany wypraskami stalowymi z wywozka ziemi na wskazany przez inwestora
teren. W czasie wykonywania wykopoéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopu, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

Napotkane w obrysie wewnetrznym wykopu przewody i kable elektryczne lub inne nalezy
zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) wg wymagan uzytkownikéw tych
urzadzen.

5.2. PODLOZE

Podtozem pod kanat i przytagcza bedzie podsypka piaskowa ("Instrukcja montazowa" producenta rur).
W przypadku, gdy wykop zostat wykonany za gteboko nalezy wzmocni¢ dno wykopu poprzez
wykonanie tawy zwirowej o wysokosci 0,20m (po zageszczeniu) — nie wolno ukfada¢ rur PCV na
tawach betonowych ani zalewaé betonem. Po ewentualnym wykonaniu wzmocnienia nalezy wykonac
posypke pod kanat o grubo$ci min. 0,210m

z materiatu, ktéry spetnia¢ powinien nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20mm,

- materiat nie moze byé zmrozony,

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurocigg mégt by¢ uktadany bezposrednio na nim.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z pkt. 5.1 i 5.2 mozna przystgpi¢ do wykonywania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
rurociggu do najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Przewody z PCV zaleca
sie uktadac przy temperaturach powietrza od 0oC do 30°C.

Spadki i gtebokos¢ posadowienia powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3.1. Rury kanatowe

5.3.1.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Rury musza by¢ ukfadane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna kanalu na
posypce tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Po ulozeniu rurociggu (zlgcza kielichowe z
wykorzystaniem uszczelki gumowej, laczone na wcisk- bosy koniec- kielich) nalezy wykonaé
wypetnienie wokét rury i obsypke calego rurociggu po to, zeby zapewni¢ rurze dostateczne podparcie
ze wszystkich stron. Obsypka rury musi by¢ wykonana po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia
posadowienia. Obsypka musi byé prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,30m
(po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat obsypki musi spetnia¢ te same warunki co materiat
do wykonania podsypki pkt. 5.2. Niedopuszczalne jest podkiladanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnania kierunku
utozenia przewoddéw. Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami réwnolegle po obu bokach rur, kazda
warstwe zageszczajgc. Grubos¢ warstw nie powinna byé wieksza niz 30cm. Jednoczes$nie z
wykonywaniem poszczegoélnych warstw nalezy usuwa¢ umocnienie

wykopu zwracajgc uwage ha staranne wypetnienie wykopu i zageszczenie przestrzeni zajmowanej
uprzednio przez umocnienie wykopu. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki poprzez
bezposrednie spuszczanie mas ziemi na rurocigg z samochoddéw wywrotek. Do wykonania
wypetnienia nad strefa ochronna rurociggu mozna przystgpi¢é po dokonaniu kontroli stopnia
zageszczenia obsypki. Zasypke mozna wykonywaé z gruntu rodzimego, jezeli maksymalna wielko$é
czastek nie przekroczy 300mm. Zasypywany wykop nalezy odpowiednio zagescié.

Rozbiérka wzmocnienia wykopu powinna wystepowaé réwnolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwos¢ osuniecia sie scian wykopu. Przed zakonczeniem
dnia roboczego, badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kohce utozonego kanatu przed
zanieczyszczeniem lub zamuleniem woda gruntowg lub deszczowg. Rury uktada¢ recznie zgodnie z
.Instrukcja montazowg rur z PCV” producenta rur.

tgczenia rur ze studzienkami betonowymi w tulejach ochronnych z uszczelka.

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Projektowane elementy studzienek - zaleznie od ciezaru, mozna uktada¢ recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego o nosnosci do 1,0t.
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5.3.2.1. Wykonanie poszczeg6inych elementow studzie  nki

Komora robocza

Komore wykonuje sie z kregéw zelbetowych, a jej dolna czes¢ z betonu hydrotechnicznego jak w pkt.
2.2.1.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory w tulejach ochronnych z uszczelka.

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej grubosci 25cm z wyprofilowang
kinetg. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrgj
zgodny z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku
stycznego do kierunku kanaiu.

Wiaz kanatowy
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny(regulacja nastgpi przy pracach

drogowych).

Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowa¢ mijankowo w dwoéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtos$ci poziomej osi stopni 0,30m.

Studzienki $ciekowe

Studzienki s$ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Krata sciekowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %0 powinien wynosi¢ od 40 do 50m; od 3 do
5%o powinien wynosi¢ od 50 do 70m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0m od zakonczenia tuku kraweznika.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowe;j.

Wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke pofgczeniowg nalezy wykonywacé tak, aby
wysokosé spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max.0,5m. W przypadku konieczno$ci
wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza sciankg studzienki.

Wopust liniowy

Wykonanie witgczenia istniejgcego wpustu liniowego do projektowanej kanalizacji deszczowej wg.
zalecen producenta.

Izolacje
Kregi betonowe izolowa¢ od zewnatrz antykorozyjnie poprzez dwukrotne smarowanie materiatem

izolacyjnym np.: abizolem.
Podczas wszelkiego rodzaju betonowania powinna byé temperatura nie nizszg niz 8 °C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz

Robat.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej

fazy Rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze

Rob6t uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne

badania.

Kontrola jakosci Robdét powinna obejmowac¢ nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacja

Projektowa, wykopéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podioza

wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewodu na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i

infiltracje, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja.

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych Robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

e Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowania warunkow

strona nr 7



bezpieczenstwa pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmujg sprawdzenie metody
wykonywania wykopow.

Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$é, nie zostat podebrany i odpowiada
wymaganiom normy PN-S-02205:1998

Badanie zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, pozostawienia w
wykopach obudowy scian wykopu, zasypu przewodu do powierzchni terenu zgodnie z PN-EN
1610:2002.

Badanie nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg PN-B-
04481:1988 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i badania
zageszczenia.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw, oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie w zakresie przewodu i studzienek obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i srednicy (z doktadnoscig do 1cm), badanie utozenia
przewodu na podiozu w planie i profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw. Sprawdzenie
wykonania pofaczenia rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy przeprowadzié kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié¢ uszczelnienie, a w razie niemoznosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegoinych studzienek.

Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnagtrz po probie szczelnosci na
infiltracje. lzolacje powierzchniowa studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okladzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez
ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowi:
Jednostkami obmiaru rob6t sa:

- wykopy 1ms
ziemi w objeto$ci korpusu ziemnego;
- obudowy pionowych $cian wykopéw 1m?

dla wykopdéw liniowych liczgc obie przeciwlegte sciany obudowy,
dla wykopdw obiektowych liczgc wszystkie sciany obudowy;

- podsypki, obsypki, zasypu 1ms
zuzytego materialu;

- odwozu nadmiaru gruntu 1ms
odwiezionej ziemi na odlegtos¢ do 5 km.

- rury 1mb

dla kazdego typu i $rednicy; diugosc nalezy mierzy¢ wzdtuz osi rury; diugo$¢ zwezki nalezy wliczy¢ do

dtugosci przewodu o wiekszej srednicy, catkowita diugos¢ przewodow przy badaniach przytacza na
szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma diugosci przewodow kanalizacji deszczowej

- wpusty deszcowe, elementy instalacji 1 szt.
studzienka betonowa
- dla kazdego typu i srednicy kregéw betonowych 1 kpl

dla dennicy, zwezki betonowej, pierscienia dystansowego,
wiazu zeliwnego, stopni ztazowych,

- uszczelki do potaczen elementéw studni 1 szt
- obudowa wiazu 1m?
- préba szczelnosci dla kanalizacji deszczowej 1mb
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dla kazdej srednicy rury, dtugos¢ liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez potrgcen)
W przypadku rob6t zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koAcowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Odbiory robdt instalacji rurowych powinny nastepowaé¢ w réznych fazach wykonywania robét.

8.2. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY ROBOT POPRZEDZAJ ACYCH WYKONANIE INSTALACJI
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji
iw szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robot:

» wykonanie robdét ziemnych (wykopy, podsypka, obsypka, zasypka)

* wykonanie wykopu; w przypadku odcinka poziomego — zgodnos¢ kierunku wykopu

z projektowanym spadkiem.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.3.ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Odbiér techniczny czesciowy instalacji powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét.

Odbidr robot zanikaj gcych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadéw atmosferycznych;

* przydatno$ci poditoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosé);

» szczelnosci Scianek obudowy;

» warstwy ochronnej obsypki oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu;

* zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

* podtoga wzmocnionego, w tym grubo$ci — w przypadku jego wykonania,

e jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

» ulozenia przewodu na podsypce,

» dlugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

e szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

e materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia,

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowo$ci pracy instalaciji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie;

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

* przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié¢ protokoét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zalgczyc¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru cze$ciowego.

8.4.ODBIOR KONCOWY
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu
nastepujgcych warunkow:
» zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;
» dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym;
« zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce wplyw na
poprawnos¢ eksploatacji przytagcza deszczowego.
Przy odbiorze korcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
» projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
e dziennik budowy;
* potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;
» obmiary powykonawcze;
» protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
» protokoly odbioréw technicznych czesciowych,
» protokoty wykonanych badan odbiorczych,
e dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,
« dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,
» instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
» instrukcje obstugi instalaciji,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy.

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji
nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem $ciekéw lub innymi przyczynami.

8.5.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny instalacji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad,
ktore ujawniajg sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér koncowy przytacza kanalizacji deszczowej”.

Odbiory rob6t instalacji rurowych powinny nastepowaé¢ w roznych fazach wykonywania robét.

8.6. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH LUB UL EGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiér Robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
Odbiér robét czesciowych i koncowych nalezy wykonaé przy udziale wtasciciela sieci.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wg umowy z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-B-12037:1998 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

. PN-EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

8. PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

9. PN-76/H-83100 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10. PN-EN 1610:2002 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

12. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

13. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

15. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Cz.

Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

16. ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PCV”.

17. Katalog Budownictwa

KB4-3.3.1.10 (1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég. 1983

KB1-22.2.6 (6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

18. PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) PVC-U do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

19. PN-EN 124:2000 Armatura kanalizacyjna -- Skrzynki Zzeliwne wpustéow deszczowych --
Wymagania i badania

20. PN-H-83104:1972 Odlewy z zeliwa szarego -- Naddatki na obrobke skrawaniem

21. PN-H-01565:1989 Zeliwo szare niestopowe -- Odlewy -- Ogéine wymagania i badania

22. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

24. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

25. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Cz.

Il — Instalacje sanitarne i przemystowe.

26. ,Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PCV”,

~NOoO OTWwWwN -

PN-EN 512:2000 Wyroby wtdkno-cementowe — rury cisnieniowe i ztgcza

PN-EN 545:2002 Rury ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do
rurociggéw wodnych — wymagania i metody badan

PN-EN 640:2000 Rury cidnieniowe zelbetowe z ptaszczem blaszanym oraz ztgcza i ksztaltki

PN-EN-1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — systemy przewodowe
z niezmiekczonego PVC-U do przesytania wody

PN-EN 805:2002/Ap1:2006 Zaopatrzenie w wode — wymagania dla sieci wodociggowych i ich
czesci sktadowych

PN-B-01060:1987 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna- obiekty i elementy wyposazenia - terminologia
PN-EN 1717:2003 Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu

PN-B-10725:1997 Wodociggi — przewody zewnetrzne — wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych — warunki techniczne wykonania

ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy tgczagce w  rurociggach

cisnieniowych do wody
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST.02.08.00. PRZYLACZE CIEPLOWNICZE

DZIAL: 45000000-7 - Roboty budowlane

GRUPA: 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

KLASA: 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,

KATEGORIA: 45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i
linii energetycznych

1. WSTEP

Niniejsza specyfikacja techniczna jest zbiorem wymagan w zakresie wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przytgcza cieplnego dla budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego w
Os$wiecimiu przy ul. Zagrodowej, na dziatkach nr 289/181.

1.1. Zakres robo6t

Przedmiotem opracowania jest okreslenie podstawowych norm i przepisbw zwigzanych z prowadzeniem

robét instalacyjnych w zakresie objetym Projektem Budowlanym i Wykonawczym:

Przytgcza cieplnego do budynku.

Niniejsze opracowanie mozna stosowaé¢ wylgcznie przy wykonawstwie robét montazowych dla w/w

inwestyciji.

Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z zadnymi innymi, obowigzujgcymi w chwili
prowadzenia rob6t, normami i przepisami.

Realizacje zadania inwestycyjnego nale zy rozpocz g¢é od wykonania wcinki do istniej acej sieci
preizolowanej. Termin wykonania wcinki nale  zy ustali ¢ ze stuzbami PEC O $wiecim.

1.2. Szczegotowy zakres rob6t

Wytyczenie trasy
Wykonanie wykopoéw
Zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie przylaczy cieplnych
Wykonanie ,wcinki” do istniejgcej sieci cieplnej
Wykonanie podsypki piaskowej z zageszczeniem
Montaz rurociggéw
Badanie spoin
Wykonanie proby szczelnosci
Wykonanie potgczen instalacji alarmowej w mufach
Montaz muf i izolacji termicznej
Wykonanie pomiarow geodezyjnych powykonawczych
Wykonanie zasypki piaskiem z zageszczeniem
. Ulozenie tasmy ostrzegawczej
Zasypanie pozostatej czesci wykopu
Utozenie rur ochronnych arrota na kablach energetycznych
Rozebranie i odtworzenie nawierzchni rozbieralnej — 30,0 m2
Utozenie cieptociggu w rurze ochronnej pod projektowang droga

2T O 3ITATTSTQ@TOL0TY

1.3. Parametry techniczne

Parametry czynnika grzewczego
nominalna temperatura zasilania: Tz=135°C
nominalna temperatura powrotu: Tp=70°C

Srednica projektowanego przytgcza cieplnego 2 x @48.3/110; 2 x@88.9 @/160

1.4. Ogolne wymagania robot

Wszystkie roboty, wymienione w punkcie 1.2. nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem
wykonawczym.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét, wymienionych w punkcie 1.2, w pelnym zakresie tzn.
wraz z robotami towarzyszacymi niewymienionymi w tych punktach.

W przypadkach wymagajagcych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie wczesniej ustalonej) projektanta i
inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w zgdanym lub proponowanym przez Wykonawce
zakresie.

Projekty uzupetniajgce opracowane przez Wykonawce lub firmy wspétpracujgce podlegajg bezwzglednemu
pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta instalacji pod rygorem ich niewaznosci.

1.5. Okre $lenia podstawowe

W kazdej ze specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t zdefiniowane sg okreslenia
podstawowe, ktore stuzy¢ majg ujednoliceniu interpretacji tego okreslenia przez uczestnikéw procesu
inwestycyjnego.

Sie€¢ cieptownicza. Uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi(armatura
odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).

Preizolowana sie ¢ cieptownicza. Uklad rurociggébw zbudowana z rur , ksztaltek i elementow
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie bez kanatéw i jakichkolwiek obudéw .

Preizolowana podziemna sie ¢ cieptownicza. Uktad rurociggéw ze wszystkimi ze wszystkimi urzgdzeniami
na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Rura preizolowana- preizolowany zesp6t rurowy. Prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej (jednej
lub kilku), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncowkami rurowymi
przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami, ksztattkami elementami preizolowanymi.

Izolacja cieplna. Materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta- np. pianka poliuretanowa do wykonania izolaciji
potaczen rur.

Pianka poliuretanowa PUR. Pianka posiadajgca gtownie strukture komodrek zamknietych, bedaca
produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

Zespot zt gcza . Kompletna konstrukcja potgczenia sgsiednich rur, ksztattek , elementow preizolowanych.
Ostona zespotu zt gcza. Element rurowy (mufa) tgczgcy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.
Podgrzewanie wst epne Technologia wywotywania naprezen wstepnych w rurze przewodowej.

Kompensator. Urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowac do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych, np.
kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztattowy.

Kompensator jednorazowego dziatania.  Odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji samoblokujgcej sie
lub blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego scidnieciu.

Poduszka kompensacyjna. Plyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wetny
szklanej, weiny skalnej lub innych materiatéw spetniajgcych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

Podpora stata. Konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na
konstrukcje nosna, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

System alarmowy. Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i
elementdw preizolowanych.

Ukladanie na zimno. Metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zalozeniu przekraczania
dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztalcen plastycznych.

Temperatura ci agta. Temperatura nosnika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji moze pracowaé w
sposGb ciggly w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; warto$¢ temperatury cigglej i diugosé
ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowane).

Temperatura szczytowa. Najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktérej w okresie eksploatacji, sieé¢
cieptownicza moze okresowo pracowac przez okreslony czas; wartos¢ temperatury szczytowej i maksymalna, okreslona
diugos¢ czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowanej.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej. Maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu zasilajgcym.
Cisnienie robocze parowej sieci cieptownicze;. Maksymalne cisnienie pary na wyjsciu ze zrodia.
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Cisnienie prébne sieci cieptowniczej. Cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieplownicze, w czasie badania
szczelnosci.

QOdbidr techniczny cz esciowy sieci cieplowniczej.  Odbidr elementéw i rob6t, ktére majg by¢ zakryte przed
catkowitym zakonczeniem montazu lub odbior catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptowniczej.

Odbior techniczny ko ncowy sieci cieplowniczej.  Odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych oraz po ruchu probnym.

Pocz atek sieci cieptowniczej

Jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac: w przypadku réznych eksploatatorow zrédia ciepta i
sieci; armature  odcinajgcg usytuowang na granicy dzialki zréda ciepta, - w  przypadku jednego
eksploatatora zrédta ciepta i sieci cieptowniczej: armature odcinajgca rurociggi od gtéwnych rozdzielaczy
w zrodle (rozdzielacze nalezg do zrddta).

Koniec sieci cieptowniczej. Jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé pierwszg armature
odcinajgca sie¢ od urzadzen odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).

Zrodio ciepta.  Elektrocieptownia, cieptownia, kotlownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

Odbiorca ciepta. Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku
gdy parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.

Przecisk (przewiert). Bezodkrywkowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu technologicznego
(kolektora, przewodu cisnieniowego) w linii prostej z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu

Rura przewiertowa lub przeciskowa. Rura stalowa dla wykonania przejécia pod przeszkodg metodg
bezwykopowsg .

Rura ochronna. Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Przeszkoda. Obiekty, urzgdzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

Przeszkoda sztuczna. Dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag, itp.

Przeszkoda naturalna. Element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, itp.

Przekroczenie podziemne. Uktad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed naciskami
przenoszonymi z powierzchni oraz stuzgce wyeliminowaniu szkodliwego oddzialywania instalaciji
podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa.

Skrzy zowania. Miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i istniejgcego
uzbrojenia.

Droga tymczasowa (monta zowa). Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Objazd tymczasowy. Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
okreznego ruchu publicznego na okres budowy.

Chodnik. Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Nawierzchnia. Warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Rekultywacja. Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Niweleta. Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi przewodu,
kanatu, studzienki, pompowni, itp.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢. Zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

Zadanie budowlane. Czes$c¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng catosé konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong kanalizacji lub ich elementu.

Projektant. Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

Przedmiar Robét. Wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Laboratorium. Laboratorium  badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4 oraz innych specyfikacjach technicznych
znajdujgcymi sie w niniejszym dokumencie.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegdinych sktadnikéw nalezy zachowaé

wszystkie wymagania dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich

tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz instrukcjami producentéw.

W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek:

- uzyskac¢ brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu

- sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnos¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi
dokumentami.

Przechowywanie i skladowanie poszczegdlnych materialtdw i wyrobow budowlanych powinno odpowiadac

wymaganiom, okreslonym przez producentéw i odpowiednie normy, w szczegdlnosci powinno umozliwi¢ ich

zabezpieczenie przed zniszczeniem, utratg wymaganych wiasciwosci budowlanych, stworzeniem

niebezpieczenstwa na placu budowy oraz powinno by¢ zgodne z zasadami BHP i ppoz.

2.2. Wyszczegolnienie podstawowych materiatow

Siec¢ cieplng projektuje sie z rur preizolowanych ze standardowg gruboscia izolacji termicznej.

Rurociggi preizolowane przystosowane sg do bezposredniego uktadania w gruncie bez stosowania

kanatdéw. Przystosowane sg do pracy w nastepujgcych warunkach:

- ci$nienie robocze 2,5 MPa

- temp. robocza ciggta 140°C z mozliwoscig okresowego podwyzszenia do 150°C.

Rury preizolowane oraz elementy prefabrykowane (ksztaltki) musza spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) Tolerancja srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspo6tosiowosci oraz wytrzymato$¢ na $cinanie musza
spetnia¢ wymagania okreslone w normie EN253/2002.

b) Zaleca sie, aby dtugosé nieizolowanego kornca rury stalowej wynosita 150 lub 220 mm
/w zaleznosci od producenta rur/ z tolerancjg + 10 mm.

c) Jako materiat izolacyjny musi by¢é stosowana sztywna pianka poliuretanowa, ktéra musi spetniaé
wszystkie wymogi normy EN253/2002 okreslone w punkcie 4.4 oraz 5.3.

Trwatosé pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej temperatury pracy

+ 148°C. Dostawca na zyczenie zakupujacego powinien przedstawi¢ wyniki obliczen zywotnosci
oferowanej pianki oraz wyniki badan zgodnych z zalgcznikiem A, B i C normy EN253/2002. Nie
dopuszcza sie spieniania poliuretanu za pomocg freonéw twardych, miekkich oraz za pomocg CO: i jego
mieszanin.

Wspbtczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze

+50°C nie moze byé wiekszy niz 0,0273 W/mK — ISO/DIS 8497.

Dostawca musi przedstawi¢ wyniki badan wykonanych dla stosowanej przez dostawce

pianki wykonane przez niezalezng instytucje zgodnie z normg PN-EN 253 i ISO 8497.

d) Ztacza mufowe termokurczliwe spetniaé muszg wymagania okreslone w normie EN 489.

Nie dopuszcza sie do stosowania zlgcz mufowych nasuwkowych z polietylenu nietermokurczliwego.
System ztgcz musi umozliwia¢ kontrole szczelnosci ztgcza za pomocg powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar
przed zaizolowaniem za pomocg pianki PU. lzolowanie ztagcz musi by¢ wykonywane wylgcznie za
pomoca pianki poliuretanowej dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng
jej ilos¢ potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza. Zgodnie z wymaganiami normy EN 489 punkt
4.1.6. nie dopuszcza sie stosowania pianek w tupkach. Pianka do zaizolowywania ztgcz musi spetiaé
wymagania okreslone dla rur preizolowanych. Na zyczenie zamawiajgcego dostawca musi przedstawic¢
pozytywne wyniki badanh ztgcza (zgodne z EN 489) wykonane przez niezalezng instytucje.

e) Rura ostonowa powinna by¢ wykonana z polietylenu HDPE Ill generacji minimum P80. Wymagania
wytrzymatosciowe, sklad chemiczny, wymiary oraz grubo$¢ scianek rury zewnetrznej muszg by¢ zgodne z
warunkami technicznymi normy EN253/2002 punkt 4.3 i 5.2. Na zyczenie zakupujgcego dostawca
powinien przedstawi¢ wyniki badan zgodnych
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z zatgcznikiem D tabela D2 normy EN253/2002. Dostawca musi zagwarantowac , ze sposob produkcji rury
zewnetrznej umozliwia uzyskanie (na skutek ,koronowania” lub innego sposobu produkcji) wysokiej
przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowej. Minimalna przyczepnosé 50 Nm/m
na minimum 75 % obwodu rury. Na rury HDPE producent na zyczenie zamawiajgcego musi wystawi¢
certyfikat 3.1.B wg EN 10204. Znakowanie rur zewnetrznych HDPE musi by¢ zgodne z wymaganiami
punktu 6.3 normy EN253/2002.

Grubos¢ scianek rury HDPE oraz tolerancje dla rur preizolowanych produkowanych w sposob tradycyjny
(wtrysk pianki do przestrzeni pomiedzy rurg stalowg a zewnetrzng rurg HDPE) muszg by¢ zgodne z
punktem 4.3.2.2. i 4.3.2.3. normy EN253/20.

f) Elementy prefabrykowane (ksztaltki) spetniaé muszg wymogi okreslone w punktach 2.2. a,b,c,d,e
niniejszych warunkow. Luki (kolana) - dopuszcza sie do stosowania tuki
- formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdluznym (w przypadku stosowania rur ze
szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem 450 do ptaszczyzny  giecia).
- spawane doczotowo — wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez formowanie na goraco
ptyt stalowych i tgczenie ich za pomocag spawania. Minimalny promien giecia tuku nie moze byé mniejszy
niz 1,5 x srednica zewnetrzna rurociggu.

Nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe prostych
odcinkéw rur. Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowo muszg by¢ spetnione wymagania
punktu 4.1.3. normy EN 448/2002 .

Do podsypki i obsypki rur uzywac piasek lub zwir o granulacji okreslonej przez producenta rur
preizolowanych {np. zwir o wielkosci ziaren mniejszych od 16mm, zawarto$¢ frakcji mniejszej od 0,075 mm -
do 9% wagi (lub 3% wagi frakcji o wielkosci mniejszej od 0,020 mm). Wskaznik nierbwnomiernosci d60/d10
> 1,8}. Materiat wypetniajgcy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych oraz wiekszych ostrych ziaren.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
- wymagan uzytkowych

- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego

- czestotliwosci przeprowadzanych kontroli jego stanu technicznego

- przestrzegania warunkéw BHP i ochrony p. poz. w czasie uzytkowania sprzetu

3.2. Wymagania dotycz gce sprz etu

- Sprzet stosowany do robét instalacyjnych musi by¢ uzytkowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem.
- Przeglady techniczne i naprawy muszg byé prowadzone przez autoryzowane firmy wskazane przez
producenta sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do konserwacji i napraw sprzetu.

3.3. Wykaz sprz etu

- agregaty prgdotworcze

- spawarki

- sprezarki

- sprzet do odwadniania wykopow

- koparka

- spychacz

- zageszczarki

- dzwig

- pita do ciecia asfaltu i betonu

- namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Srodki transportu muszg spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych.
Spos6b i warunki transportu materiatéw i wyrobéw budowlanych instalacyjnych muszg by¢
zgodne z odpowiednimi normami w zakresie:
- ilosci przewozonego materiatu,
- sposobu jego uktadania na srodku transportowym,
- sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,
- sposobu zatadunku u dostawcy i wytadunku w miejscu docelowym.
Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzace do transportu uzywane w obrebie placu budowy muszg spetniac¢
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warunki techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami transportowymi, branzowymi i
technicznymi. Do podnoszenia rur preizolowanych nalezy uzywa¢ tasm o dostatecznej szerokosci dobranej
odpowiednio do wymiaréw transportowanych elementéw oraz dostatecznie szerokich podpér. Tasmy gtéwne
powinny mie¢ przynajmniej 100 mm szerokosci.

Nie wolno stosowaé tancuchéw i drutéw. Konce rur stalowych powinny byé zaslepione do momentu
wykonania spoin. Nalezy unika¢ przenoszenia rur w temperaturach ponizej —15°C. Rury i ksztaltki sktadowac¢
na réwnym podtozu na podktadach drewnianych o grubosci min.10cm i szerokosci min. 12cm rozstawionych
max. co 2 m. Rury mogg by¢ uktadane warstwami, wysokos¢ stosu rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Mufy
termokurczliwe powinny byé sktadowane w pozycji pionowej w miejscach suchych, ostonietych przed
dziataniem stoica i deszczu.

Pojemniki z komponentami pianki PUR nalezy przechowywa¢ w fabrycznych opakowaniach w
pomieszczeniach suchych w temperaturze od +15 + +25°C. W czasie transportu i uzycia nie dopuszczaé do
spadku temperatury ponizej +10°C. Czas przechowywania nie moze przekroczy¢ okresu podanego przez
producenta (najczesciej 3060 dni).

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:

- normami podstawowymi,

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi,

- ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow
Preizolowanych” COBRTI INSTAL Warszawa 2002r.

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot

- przepisami BHP i ochrony ppoz. W zakresie obowigzujgcym dla danych robét

- projektem wykonawczym

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego

5.2. SzczegOty prowadzenia poszczegoélnych rodzajow robot

Montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi technologicznymi i
instrukcjg montazu producenta rur preizolowanych, pod nadzorem os6b z uprawnieniami w zakresie sieci
cieptowniczych oraz przedstawiciela uzytkownika cieptociggu.

5.2.1.  Wykonywanie wykopow

- wykopy wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02

- po wyznaczeniu trasy w terenie wykona¢ przekopy kontrolne celem doktadnego usytuowania urzadzen
podziemnych w obecnosci uzytkownikéw tych urzadzen (patrz uzgodnienia).
Miejsca skrzyzowan i zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie obowigzujgcymi w
przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

- nalezy zapewni¢ dostateczne miejsce do ukiadania, podpierania i montazu rur na prawidtowej
glebokosci

- w miejscach spawania rur gtebokos¢ wykopu powinna wynosié¢ min 0,4 m od dolnej powierzchni rury

- podsypke grubosci min. 15 cm, wypetienie przestrzeni wokoét rur oraz nad rurami piaskiem oraz
warstwe wypetniajgcg z materialu rodzimego nalezy zagesci¢ przy uzyciu wibratoréw plytowych,
zageszczenie nie powinno byé wieksze niz zageszczenie gruntu poza wykopem

- w miejscach zatamania przewodow nalezy przewidzie¢ poszerzenie wykopu.

- we wszystkich niezbednych wjazdach i dojsciach dla pieszych ustawi¢ ktadki na czas budowy. Wykopy
widocznie oznakowac¢ i maksymalnie zabezpieczyc.

5.2.2.  Montaz ruroci ggéw

- montaz rur bedzie wykonywany w wykopie

- nalezy przygotowa¢ materiaty niezbedne do prowadzenia robét: namioty, ubrania przeciwdeszczowe i
ocieplane na wypadek prowadzenia rob6t w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, czystg tkanine
do czyszczenia elementéw, ekrany i ostony spawalnicze pasy do opuszczania rur

- nalezy oceni¢ stan czystosci przygotowanych do montazu odcinkéw rur i ewentualne zanieczyszczenia
usung¢. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem.

- po wykonaniu wykopu i utozeniu warstwy wyréwnawczej (podsypki piaskowej), rury utozy¢ na klockach
podporowych w wykopie, bgdz nad nim (krawedziaki 10x10 cm).

Projektowane przytgcze cieplne:
- rury nalezy uklada¢ w wykopie o wymiarach jak na zalgczonym schemacie montazowym /Projekt
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wykonawczy/. Rury nalezy uktada¢ na jednakowym poziomie, zwracajac uwage ha zachowanie
odlegtosci pomiedzy osiami rur preizolowanych.

- dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéw prostych rur. Po skréceniu rury z koncéw nalezy doktadnie
usunac pianke izolacyjna.

- przed wykonaniem potgczen konce rur oczysci¢ i podgrza¢ w celu osuszenia i usuniecia nalotu tlenkow,
nasuna¢ na rure zabezpieczong mufe termokurczliwg wraz z niezbednymi elementami

- spawanie nalezy prowadzié ostroznie, aby nie zniszczyé przez przegrzanie elementow
termokurczliwych. Polagczenia wykonane czesciowo nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami
atmosferycznymi, otwarte rury zaslepi¢. Rury stalowe preizolowane nalezy spawa¢ gazowo stosujgc
drut spawalniczy typ Sp-1 DN 2,5 mm.

- Po zakonczeniu prac spawalniczych nalezy dokona¢ badania radiologicznego spawdw. Badaniu nalezy
podda¢ 100% spawodw. Zalecana klasa spawéw — R2.

- Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. W przypadku temperatury ponizej +5°C i duzej
wilgotnosci nalezy stosowa¢ namioty ostonowe a miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzac.

- Spawy szczepne — punktowe wykona¢ w postaci warstw przetokowych lub tez catkowicie je usungé w
trakcie postepu spawania. Minimalna dilugos¢ spawdw punktowych powinna wynosi¢ 5 x grubosé
scianki rury dla DN<150 i 15 x grubos¢ scianki dla DN>150mm. Catkowita dlugos$¢ spawdw punktowych
musi wynosi¢ co najmniej 25% obwodu rury.

- Po wykonaniu spawania spawacz musi w sposéb trwaly oznakowa¢ spoine swoim numerem.
Schtadzanie spawdw musi dokonywa¢ sie w sposéb naturalny.

- Po stwierdzeniu prawidtowego wykonania spoin oraz przeprowadzeniu prob cisnieniowych z wynikiem
pozytywnym nalezy przystgpi¢ do mufowania ztgcz zgodnie z instrukcjg producenta rur preizolowanych
Przed przystgpieniem do mufowania nalezy wykona¢ potgczenie systemu alarmowego.

- Przed zasypaniem wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem wszystkich
muf i podaniem aktualnej dtugosci nadzorowanego uktadu alarmowego.

- Przejscia rur przez sciany budynku wykonywaé zgodnie z projektem stosujgc elementy systemowe
dostarczane przez producenta rur preizolowanych (pierscienie uszczelniajgce, zakonczenia rur
preizolowanych w budynku tzw. koncéwki termokurczliwe itp.)

5.3. Instalacja alarmowa

Zastosowano system sygnalizacji w wersji podstawowej z dwoma nie izolowanymi przewodami miedzianymi
wtopionymi w warstwe izolacyjng. Zastosowanie takiego systemu umozliwi wykrycie kazdego przecieku
prowadzacego do zawilgocenia izolacji termicznej.

Instalacje alarmowa dwuprzewodowg wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur preizolowanych.

Po zakonczeniu montazu sieci wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem wszystkich muf i
podaniem aktualnej dlugosci nadzorowanego uktadu alarmowego.

5.4. Zasypywanie wykopow

Wypetnienie przestrzeni piaskiem wokot rur i zageszczanie jego prowadzi¢ recznie. Na warstwie piasku nad
rurami (grub. 20 cm) utozy¢ tadme ostrzegawczg, nad kazdg rurg oddzielnie.

Zasypywanie wykopow wykonanych pod chodnikami do poziomu - 0,11 nalezy prowadzi¢ piaskiem
warstwami o gr. 20,0 cm i zage$ci¢ do normowego stopnia zageszczenia 0,95.

Minimalne przykrycie rur preizolowanych pod chodnikami 0,5 m.

Przebieg sieci w pasie trawiastym odbudowaé do stanu poprzedniej uzytecznosci.

5.5. Ptukanie sieci

Ptukaniu poddawa¢ oddzielnie rurociggi preizolowane przytacza cieplnego przed potgczeniem ich z
rurociggiem istniejgcym. Celem ograniczenia ilosci wody do ptukania, w czasie montazu zabezpieczyc¢
rurociggi przed zbytecznym zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stosujgc metode ,czystego montazu”.

5.6. Proby

Sie¢ przewod6éw z armaturg nalezy podda¢ probie cisnieniowej wodnej na zimno na cisnienie prébne p =
2,0 MPa /dla sieci w/p /.

Probe na gorgco /po wykonaniu przetaczenia/ wykona¢ przez okres 72 h przy cisnieniu i temperaturze
roboczej. Proby wykona¢ wg PN-64/B-10400 i PN-77/M-34031.

5.7. Wytyczne realizacji robét

5.7.1.  Zagrozenie bezpiecze nstwa ludzi i mienia
5.7.1.1. Zagospodarowanie terenu wykona € z uwzgl ednieniem:

- bezpieczenstwa przy robotach ziemnych przestrzegajgc obowigzujgcych przepiséw BHP
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- bezpieczenstwa przy robotach prowadzonych w pasie jezdni ulicy 3-go Maja.

- zagrozenia wybuchem /butle z gazami technicznymi, przewody gazowe/.
Butle gazowe i pozostaly sprzet spawalniczy nalezy chroni¢ przed zanieczyszczeniem tluszczem,
wptywami atmosferycznymi i nastonecznieniem jak rOwniez przed wstrzgsami i uderzeniami. W czasie
pobierania gazéw technicznych butle powinny by¢ ustawione w pozycji pionowej lub pod katem nie
mniejszym niz 45 °do poziomu.
Na koniec pracy butle powinny by¢ zwiezione z placu budowy i odpowiednio przetrzymane i
zabezpieczone przed osobami postronnymi.

- drog dojazdowych ograniczajgc do minimum czas pracy w poblizu jezdni.

- przejsé dla pieszych stosujgc odpowiednie kfadki z poreczami i ograniczajac czas prac
do minimum w chodnikach.

- miejsc na place sktadowe materiatow i urobku nie kolidujgcymi z prowadzonymi pracami i ciggami
komunikacyjnymi dla pieszych. W miare mozliwosci materiaty przywozi¢ przed montazem.

- ochrony terenéw zielonych. Wycinki drzew nie przewiduje si  e.

- zastosowania ogrodzen tymczasowych, tablic informacyjnych i ostrzegawczych na czas prowadzenia
robot.
Zabezpieczenia kolizji z uzbrojeniem podziemnym.

5.7.1.2. Warunki p. po z. i bhp

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami p. poz. i bhp.

Pracownicy wykonujgcy prace powinni by¢ wyposazeni w sprzet i odziez ochronna.

Przed przystgpieniem do robét pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie kolejnosci
wykonania zadan, oraz przepiséw p. poz. i bhp.

5.7.2. Pogorszenie stanu $rodowiska

5.7.2.1. Zagospodarowanie odpadow

Zagospodarowanie odpadéw nalezy wykonaé zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska
Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001r poz. 627 i Ustawg o Odpadach z dnia 27.04.2001 r
Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001r poz. 628 wraz z rozporzgdzeniem wykonawczym.

5.7.2.2. Zrzut wody po prébach i ptukaniu

Woda zimna po prébach i ptukaniu nie stanowi zagrozenia dla srodowiska naturalnego i nie ma
przeciwwskazan do jej zrzutu do istniejgcej kanalizacji deszczowej lub sanitarnej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Jakos¢ robdt instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich
przepisach Prawa Budowlanego.

6.2. Badania i pomiary (sposébicz estotliwo $¢)

Spos6b badan przeprowadzanych dla poszczegdélnych robo6t lub ich fragmentéw musi doktadnie odpowiadaé
wymaganiom podanym w odpowiednich przepisach.

Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac jako czes¢ skltadowg
protokotéw odbioru i zalgczyé do Dziennika Budowy dotyczy to m.in. powykonawczych operatow
geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz rzeczywistych odchytek montazowych.

6.3.  Ocena wynikdw bada n

Ocena wynikéw badan powinna byé zgodna z wymaganiami obowigzujgcymi dla kontrolowanego zakresu
robot. Nie dopuszcza sie zwiekszania lub zmniejszania zakresu badan i ich interpretacji niezgodnej z
obowigzujgcymi aktami prawnymi i normalizacyjnymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej sieci cieplnej i uwzglednia nizej wymienione

elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- wykopy i zasypki — m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr szescienny),
izolacja— m?2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
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8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér rob6t w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujgcymi normami i przepisami,

- ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych” tom I

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sg protokoty odbioru robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze

- karty gwarancyjne

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

8.2. Odbidr cz esciowy, ko ncowy i ostateczny poszczegdlnych rob6t budowlanych

Dla odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu obowigzujg zasady podane w punkcie j.w. Odbior
rob6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postepu robot.

8.3. Warunki techniczne wykonania i odbioru

Calosc robdt nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z:

- Projektem wykonawczym przylgcza cieptowniczego

- Instrukcja i Katalogiem producenta rur preizolowanych,

- ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”,

- ,Warunkami Technicznymi  Wykonania i Odbioru  Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw
Preizolowanych” COBRTI INSTAL Warszawa 2002r.

Wszystkie spawy nalezy podda¢ kontroli radiograficznej /100%/. Zalecana klasa wadliwosci spoin zgodnie z
PN-88/M-69777 wynosi U2. Wykonawca rob6t powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania montazu w
wybranej technologii rur preizolowanych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy spetni¢ warunki postawione przez poszczegoélne branze
zawarte w uzyskanych uzgodnieniach i zgodach na zajecia terenu, a w trakcie rob6t bezwzglednie zapewnié
ich nadzér.

Po wyznaczeniu trasy w terenie wykonaé przekopy kontrolne celem dokiadnego usytuowania urzgdzen
podziemnych w obecnosci uzytkownikéw tych urzadzen (patrz uzgodnienia).

Miejsca skrzyzowan i zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem zabezpieczy¢ zgodnie z projektem i
obowigzujgcymi w przedmiotowym zakresie przepisami i normami.

W przypadku temperatury zewnetrznej ponizej -5°C nie nalezy wykonywaé robo6t spawalniczych i
piankowania muf.

Roboty spawalnicze oraz mufowanie ztgcz prowadzi¢ pod namiotami ostonowymi, a w razie wystepowania
niskich temperatur uzy¢ dmuchaw grzewczych dla zapewnienia wtasciwych warunkéw montazowych.
Wykona¢ pomiary powykonawczo-inwentaryzacyjne przed zasypaniem rurociggu i zabezpieczyé obstuge
geodezyjna.

We wszystkich niezbednych wjazdach i dojsciach dla pieszych ustawi¢ ktadki na czas budowy. Wykopy
widocznie oznakowac i maksymalnie zabezpieczy¢.

Teren po wykonaniu rob6t doprowadzié do stanu pierwotnego. Zasypke prowadzi¢ piaskiem do wysokosci
dolnej podbudowy drogi i chodnikow.

W trakcie prowadzenia robot przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

Roboty takie jak - wykonanie podsypki, mufowanie, zasypywanie i zageszczanie wykopu, badania
radiologiczne spawdéw, proby cisnieniowe czy ptukanie - winny by¢ potwierdzone wiasciwym protokotem i
wpisem do dziennika budowy.

Po zakonczeniu wszystkich etapéw prac i wprowadzeniu sieci w ruch nalezy dokona¢ sprawdzenia
poprawnosci dziatania ukfadu sygnalizacji alarmowej. Sprawdzi¢ czy wykonano izolacje wszystkich zlgcz
oraz wykonaé zasypke pozostalej czesci wykopu z wlasciwym zageszczeniem.

Odtworzy¢ istniejgcg nawierzchnie lub gdy wystepuja juz mrozy zabezpieczy¢ jej wykonanie do okresu
wiosennego nastepnego roku. Dotyczy to w szczegolnosci nawierzchni trawiastych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wg umowy z Inwestorem.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

LP |NR NORMY TEMAT NORMY

1. PN-EN253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespét rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

2. PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogoéine
dotyczace tgczenia spawaniem

3. PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego

4. PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania
technologii spawania tukowego stali

5. PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatow dodatkowych do spawania
lukowego

6. PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztaltki - zespoly z rury stalowej przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

7. PN-EN 488:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespét armatury do stalowych rur przewodowych z
izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

8. PN-EN 489:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespét ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

0. PN-EN 970:1999 PN Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania
wizualne

10. | PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztalttek do spawania

11. | PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok

12. | PN-ISO 8501-1/AdIl: 1998 | Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i

podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczeéniej natozonych
powtok (Dodatek AdI)

13. | PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

14. | B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze

15. | PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

16. | PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

17. | PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane

18. | PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdélnego
zastosowania

19. |PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

20. |PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zlgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania

21. |PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych
Na podstawie radiogramow

22. | PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczanie
klasywadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

23. | PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych
Na podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych

24. |PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

Postanowienia ogélne
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25. [1SO 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane czotowo
ksztattki ze stali niestopowych i stopowych)

26. | BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

27. | PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

28. | BN-71/8984-19 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne

29. | PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami terenowymi.

10.2.  Inne dokumenty

- ,Instrukcja i Katalog producenta rur preizolowanych”.

- .Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” cz. lill.

- .Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow
Preizolowanych” ,- COBRTI INSTAL, Zeszyt 8, Warszawa 2002r.

- Instrukcja odbudowy nawierzchni drogowych po wykopach zwigzanych z wykonaniem
i remontem urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej” ,- Instytut Gospodarki
Przestrzennej i Komunalnej Oddziat w Krakowie Zaktad Drogownictwa Miejskiego.
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