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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSss wymagania ogéine
dotyczice wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewatrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, buggvarkingu i drogi wewegtrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbiorka i budowa siecinkéizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnarymagania ogélne, wspoine
dla robot objtych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez @D dla
poszczegdlnych asortymentow robo6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-aytkowy (drog) albo jego czs¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwgzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsuméty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwudab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgEmijacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych orazrzaa okoliczncci
zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.5.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwaepowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikanatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezzymera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych rob6t w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegag potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwihzanych z
oceny jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niegzbne do wykonania rob6t, zgodne z
dokumentacj projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireygniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw zghych do przejmowania i

rozktadania obagizen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.



b) Warstwa wizgca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #4ea do wyréwnania nierowsdoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgén od ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiadéa sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrna¢sz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona skltadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieody, mrozu i przenikaniem
czgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymazaeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczyie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddwlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicggymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Bagowy made réwnie obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadizz chrongcych ludzi isrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyavase
pojazdéw, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stmca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zkgcy pod nawierzchgi do gebokadsci
przemarzania.

1.4.20.Podiaze ulepszone - gorna warstwa pogiplezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych spraw gzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.23. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrehnia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana patedme geometrycznych trasy w
planie i przekroju poditnym) istniecego padczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu uporgzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réalbudowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - & przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebrg
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczpy zdolm do samodzielnego spelnienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu
robot zwigzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektow, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeiea
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzearyg dokumentacji projektowej i
komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron punktéw pomiarowych
(geodezyjnych). Uszkodzone lub zniszczone znakidgegine Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkadowy, uwzgdniajgcym
podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiajcego,
— sporzdzom przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuyngmwzekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiczg$é¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w &b
jednym z nich s obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw
obowigzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0géinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mee wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggtwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabdabzgodne z dokumentag]
projektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartai docelowe,
od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementdw budowli muszby¢ jednorodne i wykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacj
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowada jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@mma koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okény w D-00.00, w okresie trwania realizacji kohta & do
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zalem drogi i organem zadzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczeoildt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pospu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢hy
aktualizowany przez Wykonaw®a biezgco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i fedzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiajw ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxdg akceptowane
przez Ireyniera.



Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych fte bedzie
zatwierdzona przez kyniera. Tablice informacyjne¢da utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowrny.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiewestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawa
realizacji kontraktu ado zakaéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdaie utrzymywa tymczasowe uggdzenia
zabezpieczgpe, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inngrodki nieztedne do ochrony robét, wygody spotectioi
innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie
zatwierdzona przez kyniera. Tablice informacyjne¢da utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowry.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i
norm dotyczacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredZie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wlasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdow wodnych pyitafob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz prodokch, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajezd

Materialy tatwopalne ¢ilag skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpsim oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwalygsszkodliwe dla otoczenia, nie edy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, olltego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robét bdg mialy aprobat techniczig
wydarg przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego
oddziatlywania tych materiatéw rseodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu
rob6t ich szkodliwé¢ zanika (np. materialy pylaste) mopdy¢ uzyte pod warunkiem



przestrzegania wymafia technologicznych wbudowania. z## wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatéw
od wiasciwych organdw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagtenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj.

1.5.8.0chrona whlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgaoych
wihascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegw
czasowy dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia
instalacji i uradzeh podziemnych na terenie budowy i powiadérhizyniera i wladze
lokalne o zamiarze rozpogza robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia fpskalaciji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze oragliie z
nimi wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na 6 przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagdéadunkdéw i w sposéb gty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obaienie osiowe nie dmla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment
budowy w obgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacg@ninzyniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ziiiowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz spez i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésaga publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrermrobot i za wszelkie materialy i
urzadzenia aywane do robét od daty rozpacza do daty zak@czenia robot (do wydania
potwierdzenia zakiczenia przez lyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno hy prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jejb
elementy bylty w zadowalggym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpog# roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczhore g w jakikolwiek sposéb
Zwigzane z robotami i dulzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tyrhaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i duzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagarawnych odnénie wykorzystania



opatentowanych ugdzer lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawjajkopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynavgystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do rob6t Wykonawca prtagdsszczegotowe informacje
dotyczice proponowanegarrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegadta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb goty spetniaj wymagania ST w
czasie pospu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwadd wigcicieli i odngnych wiadz
na pozyskanie materialtdw z jakichkolwigkdédet miejscowych vgczapc w to zrodta
wskazane przez Zamawiapgo i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia laynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwizane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopOw i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu
po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowvegabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecolzie
prowadzé¢ zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobRi
materialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, beda
zachowane nagtujgce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy, dulz zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier
zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robétzrte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przeseiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykozd@ sk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem



2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane maatedo czasu gdydala
one potrzebne do robét, bylty zabezpieczone przeieeayszczeniem, zachowaly swoj
jakosé i wkasciwos¢ do robot i byty dostpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@asbzlokalizowane w olghie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem materiatu, albo w
okresie dtaszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenty¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spywi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jékowvykonywanych robot. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oimgcji robot,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidokyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujnozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcep¢apfzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po
akceptacji layniera, nie mae byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zoboyzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikgciwosci
przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu dalzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddgospetnid@ wymagania dotycrce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopumgzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznycBrodki transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnegoaytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuw& na biegco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadhogublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétichazgodné¢ z dokumentagj
projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob@izopoleceniami liyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokgi wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramizgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipsmie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lkHdu spowodowanego przez Wykonawcw
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawe na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Iryniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw
robét kedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentactwy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu deciygjynier
uwzgkdni wyniki bada materialdw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, soadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsie na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera lkedg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawmod grdgbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia ja@kq w ktorym przedstawi on zamierzony sposo6b
wykonywania robdét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajue
wykonanie robét zgodnie z dokumentagrojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez myniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko i terminowad¢ wykonania

poszczegodlnych elementéw robét,

— system (spos6b i procedlir proponowanej kontroli i sterowania jaom
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamasiealecé prowadzenie
bada),

— sposob oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow stgoych, a take wycgganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngmponowany sposoéb i
formg przekazywania tych informacji zginierowi;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i ggtzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ $rodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedguich witasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie adizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegoélnych
elementow robdét,

- spos6b pospowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigm¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,aagbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wadzenia niezbdne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolkynier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatdbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajcg stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&ch czstotliwos¢ s okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okréone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéwviykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #tgnierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgétajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach  dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocijgniecia te ledg tak
powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladeateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzi,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca ¢rizie przeprowadZadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawe usunete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez diyniera. Probki dostarczone przez Wykonaweclo bada
wykonywanych przez lbyniera kgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przezdyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow& maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceah® przez layniera.
Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badarma. wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafla
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakasci.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniatenatéw uzrédta ich wytwarzania
i zapewniona mu dulzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykoy
i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrofibot prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodng¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikoéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré probki materiatléw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zedi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lsadalbo oprze si wylagcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatéw i rob6t z dokumentagprojektowvy i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnyab idodatkowych badai pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieczstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do robdidhie posiadé te dokumenty, okiéajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami bad@ykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngimowigzujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowgzujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu robdt, stanu bezpiefigeva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy elizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podargégimjenia i nazwiska oraz stanowiska
stizbowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwat technily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungeb¢da oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaragdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,



— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise& dokumentacii
projektowej,
- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczce jakdci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedit@one Irzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeisz
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak strprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polege
Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposo6b cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngxi
materiatow, orzeczenia o jad@ materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniladai
Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Kyudostpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawted
zabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeltly zawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacj projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduasaieniu Irkyniera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiarow.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wwykevcy od obowgzku ukaiczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji tyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztoicia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkseym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawé Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dilugcsci i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda
obmierzone poziomo wzdilinii osiowej.

Jali ST whasciwe dla danych robd6t nie wymagajego inaczej, okjosci bedg
wyliczone w ni jako dlug@é pomnaona przezredni przekrd.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spgz wymagaj bada atestuyjcych to Wykonawca dalzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kda przeprowadzone przed ¢gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robdét, a tate w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lgdg wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjpsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejesobmiarow. W razie braku
miejsca szkice maghy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiardw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizaagji ulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogo6lnego
postpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbior bdzie
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przeprowadzony niezwtocznie, nie andej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcfa Inzyniera.

Jaka¢ 1 ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatgwojektows, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robot.

Odbioru czsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robét dokonuje fiynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeestggo wykonania robot w
odniesieniu do ich il&i, jakosci i wartasci.

Calkowite zakdczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegogdrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na fiinie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robot i przygcia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeqmzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiesgja roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafia pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodroi wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapogiaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupehaigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjspe jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagi
projektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieégévo ruchu, komisja dokona peter, oceniagc
pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest
protokét odbioru ostatecznego roboét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowa nastpujagce
dokumenty:

1.dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowelokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,
iew. PZJ,

6.deklaracje zgodnroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7.0oping technologicze sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsdz PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzgych (np. na przefanie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wieicielom uradzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
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10.kope mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweintaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania
dokumentacyjnego niegha gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroguiui z
Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelniae keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweejo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzugpahcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhor zwihzanych z
usuneciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej fedzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredn wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych
zawartych w D-00.00. obejmuje wszystkie warunkieskme w ww. dokumentach, a nie
wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =stalczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z postpu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanksttgednolity (Dz.U. z 2010 r. Nr
243, poz. 1623 z ghiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@2@. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszargawierajcego dane
dotyczice bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. n8 1dz. 953)

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gosopdarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43/99 poz. 430).

D-01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokasciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewatrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugqvarkingu i drogi wewegtrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbiorka i budowa siecinkéizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pefua obiektdw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwganych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokéciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrosh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb utatwday odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkty kierunkowe oraz
pocatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy naje stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowehagoici okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednie: od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i dilugmi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjpiej
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwych naley stosowd
nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kiaw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierage lokalizac} i wspotrzdne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien
przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne nietlme do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i lureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ig sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupjna pomiarach Wykonawcy, nie mpdgoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgsrednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia oltagace w sposéb wydmy i jednoznaczny
charakterystyk i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robot. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonagéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegpiavidiowej realizacji robot
nalezg do obowjzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowizane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtag¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkt miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robét zeganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze nma wykorzysté
punkty state na stabilnych, istriejch budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze najezalary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abyéredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwdjry w
nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoei@p, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, clkoaej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdscz nie rzadziej ni
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tsisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drogedRe niwelety punktdéw osi trasy naje
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wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych
w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentac]
projektovy oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw natky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegia¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggiojektowvy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokdaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestd&g obmiaru rob6t
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine”
pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robét

Odbidr robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigie odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jestaupw
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noor®

D-01.02.

RURY OCHRONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$I wymagania dotycge
wykonania i odbioru rob6t przy uteniu rur ostonowych dwudzielnych na istaigjch
kablach (teletechnicznych/energetycznych).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dladamia: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewstrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugqvarkingu i drogi wewegtrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbidrka i budowa siecinkiizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres rob6t obptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasady powadzenia robét
Zwigzanych
z wykonaniem rur ostonowych dwudzielnych dla zaliezzenia istnigjcych kabli — rury
typu AROT @110 - 160 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostale podstawowez zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wggania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania

Ogolne wymagania dotygee materialtdw podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawuateriaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materiatéw
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Dla zabezpieczenia istniglych kabli przewidziano ufenie rur ochronnych
(przepustow kablowych) dwudzielnyapl10 do 160 mm typu AROT. Rury ostonowe
naleey przechowywa na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonychedor
dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopaéilezy uzy¢ piasku.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport oston z rur typu AROT

Rury AROT mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie zumka@mi wydanymi
przez ich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotygze wykonania robot podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Kolejnosé robot

a) wykonanie rowow:

- glebokasci (w zaleznosci od posadowienia) dla odsteoia istniecych kabli;

b) utozenie rur ostonowych dwudzielnych;

¢) po uteeniu rur ostonowych naty zasypé wykop piaskiem, zasypywany grunt uldija
warstwami o grubgzi do 20 cm ubijakiemecznym lub mechanicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakdci wykonywanych robot przy
zalazeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
Obmiaru rob6t dokorkanalezy w oparciu o dokumentagjprojektowy i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, atmepne przez liyniera.
Jednostlk obmiarow dla zabezpieczenia sieci uzbrojenia terenu jest bietacy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Ptatng¢ za metr nalgy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocenjakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikdemiarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowow,
- utozenie rur ostonowych,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
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— zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

D-02.00.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewstrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugqvarkingu i drogi wewegtrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbiorka i budowa siecinkéizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiujs:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat/)|-
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych (kat. VI;X)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetrnia@ warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ maitej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymala¢ nasciskanie B ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.
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1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem
robét drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiea) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwranych z trasdrogova.

1.4.15. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = P
==L
pds
gdzie:
Od - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgfn
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora, (Mgm

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

_ Ge
dyo
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podzialu gruntdéw i innych materiatbw na kategoped wzgtdem
trudndici ich odspajania podaje tablica 1. W wymienioradplicy okré&lono przecitne
wartaici  gestasci  objetosciowej gruntdbw | materialdbw w stanie naturalnym ra
wspotczynnikdéw spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc lprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypérunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac
nadmiarem olgjosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym biidowa nasypéw lub
wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@awinny by wywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyaldo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie. Aynier mae nakaza
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérycmsomva nieprzydatsé wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotriai.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow regdgorie wg [8]

Gestase

objetosciowa w

Przecttne
spulchnienie po

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m?3 objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlgate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjasine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnjriub korzeniami grubiei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeoczttiem lub]
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruilsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&ei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cézka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, poétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi do 10% oljtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dd&k§0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzwglazami g
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% obgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmviub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdavkategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegfany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50




Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapieh twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtownie krystalicznych o speipvi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,2

1) Mniejsze wart&i stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed icheggagzeniem
wicksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | Niewysadzinows Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
- Otka - rumosz glina zwi;zia,
pospo T glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczla
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- it it piaszczys-
- piasek drobny|— pospoétka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy ~  pyi, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2 Sprat do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézie

mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradghskrzyniowe, témociygi
itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego etmsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegladci transportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna ®y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie nie by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkzi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-OQM@Pmagania ogélne” pkt
5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane;j
nie powinny by wicksze nik + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
robét ziemnych nie ma@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mze r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndgci na powierzchni
skarp nie powinna przekragzd0 cm przy pomiarze kat3-metrows, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndgci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrgi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowe;j i
ST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systemow
odwadniajcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj; tego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziechnak, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaomawigzek takiego wykonywania
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wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniagge prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich ditugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych
gruntdéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynsoi, jak rdwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmigelych zbiornikdw naturalnych i uwgdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaaaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejni i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyobdét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektov.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

-
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8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej
niz =5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdznic sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢agj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrowy, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez
pomiar niwelatorem gznych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu [7] powinien byzgodny z zaigonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwiecksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonayoa jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtdli zakres i wielk@& potrcen za
obnizon jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0§r\&gania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDiIM, Warszawa
1978.

D-03.01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zgtanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewstrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugqvarkingu i drogi wewegtrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbiorka i budowa siecinkdizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wynsaga ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
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— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z &hie ustawianym lemieszem; Aynier
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spgz nie ma@e spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci
gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyegce transportu materiatéw podano w ST D-00.00. ,Wgaraa
Ogollne”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygii¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robot zwjzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przyspienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podima, jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzenigzwhwl przypadku robét o matym
zakresie. Sposob wykonania mustlzpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, Sl wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przeyrirera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykon& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysgpieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych poditga. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcBh wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
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gtebokas¢ zaakceptowan przez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy
wymagania obowgizujace dla gérnej strefy korpusu, w dl koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezAyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania.
Zaggszczanie podim naley kontynuowé& do osigniccia wskeanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z

normy.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgory podize uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdo
wedlug normy. Stosunek wtérnego i pierwotnego modatiksztalcenia nie powinien
przekraczéa 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy raoa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwod¢ oraz zakres badai pomiarbw wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszqzegél_nienie bada Minimalna cas?otliwoéé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra

5 | Radne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zaggszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrove
tata zgodnie z norm

Nierdwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz#l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog)
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukce niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg normy
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wakto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z norgnie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania nalgy bada wedtug normy. Wilgotn& gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okfilenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogoélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.@ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8T i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

D-03.02.

GEOWLOKNINA SEPARACYJNO-FILTRUJ ACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyee rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z géikniny w konstrukcji nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania: ,Bwdo budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewstrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugqvarkingu i drogi wewetrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbidrka i budowa siecinkiizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Przewiduje si zastosowanie geowtokniny w ngstijgcych przypadkach:
- Separacja warstw wykonanych z gruntéw lub kruseyw@znym uziarnieniu,

- Budowa placéw postojowych i parkingbw oraz drégnt¢zasowych rolniczych
i lesnych w trudnych warunkach gruntowo-wodnych,

- Wzmacnianie stabego pod#nasypow komunikacyjnych,

- Osftona systemow drenarskich w celu zabezpieczehi@rzed zamuleniem gruntem
drobnoziarnistym

- Oslona geomembran przed uszkodzeniami mechanmiizny
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1.4. Okreslenia podstawowe

Geowtdknina — produkt wytworzony metpjtowania mechanicznego

z polipropylenowych widkien ggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV,
charakteryzujcy sic wysolg odporndcia na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobr
wodoprzepuszczalisoia.

2. MATERIALY

2.1. Geowibéknina

Geowtdknina stosowana w robotach ziemnych, wzmeodnigodtaza nawierzchni

i ochronie drenay oraz geomembran powinnadwykonana z polipropylenowych widkien
ciggtych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanycrepiw promieniowaniu UV.
Wiasciwosci geowtékniny podano w tablicy 1.

Tablica. 1. WHaciwosci geowtékniny

Wiasciwosci Jednostka TYP
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymato §¢ na rozcigganie
. kN/m 20,0
- wzdhuz
- wszerz kN/m 20,0
Wydtu zenie przy zerwaniu
. % 100
- wzdiuz
- wszerz % 40
Odpornosé na przebicie statyczne (CBR) N 2900
Odpornosé na przebicie dynamiczne mm 19
Wihasciwosci hydrauliczne
Wodoprzepuszczalnéé prostopadia do ptaszczyzny 2
o I/m?s 80
geowtokniny
Wodoprzepuszczalnéé w ptaszczynie (20kPa) /s 6,00E-06
Umowny wymiar porow Ogo pm 95
Parametry identyfikacyjne
Grubosé (2 kPa) mm 2,2
Masa powierzchniowa g/m 250

Pasma geowtokniny powinny byez dziur i rozdd@ro rbwnomiernym rozigeniu wtokien.
Sprawdzenie wyghtu polega na ocenie wizualnej. Geowtdkniny przezaae do warstwy
separacyjno-filtracyjnej naly przechowywa w opakowaniach wg p. 4, w
pomieszczeniach zacienionych, czystych, suchychentylowanych, w oddaleniu od
nieostonétych grzejnikéw.

3. SPRZET
Geowtdkniny naley rozwija¢ i uktad& na podtau recznie. Do ojcia naley stosowa
ostre nae, nayce lub inne podobne nadzia.

4. TRANSPORT

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy sepgmo-filtracyjnej i ochronnej
mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczdhblia, zabezpieczanprzed rozwingciem,
- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesimnast w czasie przewozu,
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- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem pemistonecznych, dziataniem
ognia lub promieniowania cieplnego powaoghggo nagrzanie powierzchni poiey
165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliahiszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebé lub rozciaé geowtdkniny.

Geowtdkniny opakowane fabrycznie nalesktadowa poziomo na wyréwnanym podto,

maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegolne typy gdavit) jak réwnie rolki o réznych

wymiarach powinny by sktadowane oddzielnie. Zdi istnieje konieczn& skladowania
rolek przez okres diszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostecatkowicie przykryte w celu
ochrony przed bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podiae pod geowltdknire

Podiaze gruntowe warstwy odcingjej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi ST. ,Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@a”.

Przed utgeniem geowtékniny usui drzewa i krzewy, pnie drzewcia¢ tak nisko jak to
tylko mazliwe, usun¢ nieréwndci terenu tak, aby tdice wysokdci nie przekraczaly 10
cm.

Wszelkie koleiny i mgkkie miejsca podiza z materiatdbw niezwezanych spoiwami lub
lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiedpnagszczone lub wykazage
odchylenia od zalmnych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie dagosicia wilgotngci optymalnej, powtdrne
wyréwnanie i powtérne zagzczenie.

5.2. Ukladanie geowtokniny

Przed przyspieniem do rozkltadania warstwy z geowtdkniny ngleprawdzt,
czy opis na rolkach dostarczonych na bueloest zgodny z oznaczeniem i nagw
geowtdkniny, ktora zostala zaakceptowana przezr&boum i jest przewidziana do
zastosowania. W przypadku stwierdzenia roziéci prace nalgy wstrzyma do czasu
wyjasnienia.
Warstwe geowtdkniny nalgy rozkltad@& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogpowodowd uszkodzenie warstwy
geowtdkniny (np.: kamienie, korzenie drzew i krzevyo

Pasma geowtékniny madyc¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:
- taczenie na zaktad

Jeili geowtdknina 4czona jest na zaklad, szeréko zaktadu powinna wynosi
odpowiednio:

- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyrowrgmpodiaa,

- przynajmniej 50 cm w przypadku wygpbwania daych nieréwndci terenu lub na
bardzo stabym podim.

Przy pohczeniu poprzecznym kolejne pasmo must lpotozone pod pasmo uione
wczesniej, tak aby unikeé przesunicia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania
gruntu.

- Zgrzewanie naspuje poprzez podgrzanie pasma geowtdkniny palnikigmowym
lub  gogcym powietrzem do jej uplastycznienia, a ppete docéniccie nog do pasma
lezacego poniej.

Odlegtas¢ ptomienia palnika gazowego od geowtékniny powimnenosic ok. 20 cm,

tak aby nie stopi geowtdkniny. Szerok@ zaktadu w przypadku zgrzewania powinna
wynosi 15 — 20 cm.

- Zszywanie geowtokniny powinno odbyivsic za pomog specjalnychgcznych

maszyn do szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowtékniny



Po powierzchni warstwy geowtdkniny nie peoodbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezacg wyzej warstve z kruszywa naley wykona rozkltadajc materiat od czota, to znaczy
tak, ze pojazdy dowzgce materiat i wykonuace czynnéci technologiczne poruszasie po
juz utozonym materiale.

W przypadku stabego podia, grubéé pierwszej warstwy powinna wyngésmin. 40 cm.
Zagzszczanie nasypu (statyczne lub dynamiczne)yadd rodzaju podiza oraz materiatu
nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed gémiem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzeskjitek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich:jaipady deszczusniegu i mréz.
Koszty tych naprawssobjete cen jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t naky sprawdzt przygotowanie podia wg wymaga p.
5.1. niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca powinien sprawdzéwiadectwo dopuszczenia geowtdkniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadanigkan@e dla geowtdkniny. Wygtl
geowtokniny nalgy ocent wizualnie, pasma powinny bypez uszkodze o rownomiernej
strukturze ukfadu widkien.

Odchyitki szerokéci nie powinny przekracza+2% wymiaru nominalnego. Szerako
pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgeedni z dokladnéciag do 1 cm, wykonany co 10
mb rolki geowtdkniny.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie ukladania warstwy geowtdkniny rigl&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczeg6lnych pasm z derymi w dokumentacii
projektowej,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto naley stwierdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny

(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldknimyyta do wykonania warstwy separacyjno-

filtracyjnej lub ochronnej nie powinny migakich uszkodze

W przypadkach wtpliwych oraz na polecenie dgniera naley pobr& problke geowtdkniny
i przeprowadzi badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarows wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochnej z
geowiokniny jest [rf.

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtékniny podlega odbiorowi rob6t zanikggh i ulegaicych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegd]mvykonania warstwy z geowtokniny obejmuje:

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtokniny,

- nachgniecie, przymocowanie do pod# i wykonanie pejczer sisiednich pasm
geowtdkniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewnN&'yznaczanie wytrzymaégi  na
dynamiczne przebicie (metoda spadapgo staka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne Wyznaczanie masy
powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewné&Vyznaczanie grulsci przy
okreslonych naciskach — warstwy pojedyncze

4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytratoici na rozciganie metodl
szerokich prébek

5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewn Wyznaczanie zdoldoi
przeptywu wody w kierunku prostopadtym do powienzicimateriatu, bez obgienia

6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrews Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i  wyroby  pokrewn -  Wyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw poréw

8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewhR Wyznaczanie zdoldoi
przeptywu wody w ptaszczypie wyrobu

10.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocnigi remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBbiM, 2001.

D-04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sss wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewetrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugigarkingu i drogi wewetrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbidrka i budowa siecinkiizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilianych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmyjST:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje gigodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz oraz warstw wymienionego podim, wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegajcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe as zgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0D.00. ,Wymagania ogolne” pkt
1.4 oraz w ST dotygrych poszczegélnych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizegammechanicznie.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Kruszywo famane zastosowane dla warstw podbudowy rsubyé KI. I1.

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszstabilizowanych
mechanicznie podano w ST dotycych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizogameechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedtug normy powinna 2e¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbuda@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejpgicznej uziarnienia nagsiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie poprzekracz&2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
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zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| dol12 | do10| do12 | do10| do12

2 Zawartd¢ nadziarna, PN-EN
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-EN
%(m/m), nie wg¢cej niz 35 45 35 40 B B

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

PN-EN

5 | Wskanik piaskowy po picio- PN-EN
krotnym zagszczeniu metag| ©d 30 [ 0d 30 | 0d 30 | od 30 - -

6 |Scierainég¢ w Ibebnie Los
Angeles

a) Scieralné¢ catkowita po)
peilnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czséciowa po PN-EN
1/5 petnej liczby obrotow, nip
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-EN
wiecej niz 25 4 3 5 6 8

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-EN
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-EN
Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w PN-EN
przeliczeniu na S@ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nig
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-EN
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Woda

Nalezy stosowa wodg wg normy.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasa/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewti wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z norm

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wig zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\W§magania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetnié wymagania okrdone w ST ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa powinna bByutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanid¢ezya sprawdzé
wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodolziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@Pe8ziarn gruntu podi@m, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe
odcinajcag lub odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d
-0 <12 2
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@i % ziarn gruntu podi@, w
milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru &
powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowangodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeygrirera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nachgniecie sznurkéw

lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczrig zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce wbudowania W tak

sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
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5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio
takiej, aby jej ostateczna gruidopo zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej.
Grubag¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie pgoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposob zapewniay oskgnigcie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsiz wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéwddrzych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z ngr(metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien z@staosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg normy powinien odpowtagezyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasipnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z#d Wykonawca bdzie wykorzystywatl, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezich. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmbwazystkie wiéciwosci okreilone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

- ) Maksymalna
pad na dzienne| Poulerzehnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada : "] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie (1§
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszyweii

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki



44

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z nar(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug normy.

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug normy. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych, wg normy i nie rzadziej ni
raz na 5000 # lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalaizna za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modi#edo pierwotnego modutu odksztatcertia
jest nie wikszy od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Es

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvaocerg wszystkich wiciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawonv sposob
losowy w obecngci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cjgly planografem albo ¢

2 |Rowndi¢ podiena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej kiraz na 400 !
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz ng

2000 n?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde

1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatenia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lgywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub
planografem, zgodnie z nogm

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

0O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg normy powinienctggodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg normy powinno léyzgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa q  Wskaznik M » Minimalny modut odksztat;
wskazniku | zag:szczenia gksymalne ugcie cenia mierzony piyto
Wi i€ ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
o . .
niz, % a0k [ sokn | Sopeveee] e
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Dla podbudowy (dla jezdni oraz parkingébw) z krusayl@manego — na gérnej warstwie -

wymagany minimalny modut odksztalcenia>@20 MPa, za@zczenieE < 2,2
Es
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Dla podbudowy (dla chodnika) z kruszywa tamanegua-gérnej warstwie - wymagany

minimalny modut odksztalcenia E20 MPa, za@zczenieE < 2,2
Es

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgzrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejylezagcym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca
wykona napray podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigibokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wghidu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbne do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy platrisi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizogameechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
D-04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Sss wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zywanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewetrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugigvarkingu i drogi wewetrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbiorka i budowa siecinkiizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanesiabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarteagsv ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ngol
pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wecej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST0B.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagigne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeoiawsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw all@@rezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek
gliny.

Kruszywo famane zastosowane dla warstw podbudowy rsubyé KI. I1.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pRt2

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycxe sprztu podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.00 ,,Podbudowa zzimus
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04,B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"5Rt

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne it

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.00.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-
04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”5kt

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami ST D-04.00. ,Podbudowa z Zyws Wymagania ogoélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w
ST D-04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uig’6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w ST D-04.00. ,Podivada
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid’6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.@@dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.®bdpudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-04.00.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.00. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”
pkt 10.

D - 05.01.

KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robot zgzanych z ustawieniem krgwanikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgsko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewatrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugqvarkingu i drogi wewetrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbiorka i budowa siecinkéizacji deszczowej i
elektrycznej”.
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1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

Zastosowano nagiujacy typ kraveznikéw betonowych:
U - uliczne

2.3.2.Rodzaje

Zastosowano nagiujacy rodzaj krawznikéw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozidia sk
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

Nalezy zastosowd kraw ezniki dwuwarstwowe.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli si
na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowa kraw ezniki gatunku 1 (G1)

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary
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Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

g

Py
T,L ,,‘;‘53;/. i
f/,' %, 1t

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
najazdowy 100 15 22

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglmie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczeartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktanikéw betonowych

Dopuszczalna wielkid
Rodzaj wad i uszkod#e wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukic¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugd¢, mm, max 20 40
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- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, diebtwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grub©2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugéé min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krganikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdéw powinien charakteryzowasie:
— nasgkliwoscig, poniej 4%,
— Scieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnécia, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagciitymentéw, gatunkoéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBRB6711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejmi,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 , wg PN-B-0622( ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techns.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na érodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenierg Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warsi@gowinna wystaw@apozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lnabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzeniem
bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg¢siv szalowaniu. Beton rdeielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien Ky wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie taw nafy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustaie powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.



Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géabd do 5 cm po zagzczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysapieniem do robdét Wykonawca powinien wykdénabadania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia ktawkow betonowych i przedstagvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy diugsci i glebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoiq
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw pgle przeprowadd z
doktadndgcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubney zgodnie
Z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w nartach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtdw stosowanych prziawianiu kravgznikow
betonowych powinny obejmowanszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podhleny gornej powierzchni fawy powinien Byzgodny z projektowan
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdte 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane).
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; $irzez przytéenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej aty.
Przéwit pomigdzy gorra powierzchn tawy i przyl@ong tata nie mae przekracza
1cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza
*+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynodi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy
gorm powierzchm kraweznika i przylazorg tata nie maze przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.@0ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
- ew. zalanie spoin mazalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
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4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todyg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjankprojekt - Warszawa,
1979i1982r.

D - 05.02.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego ohezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaj@ko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewetrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, buggvarkingu i drogi wewetrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbiorka i budowa siecinkéizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego obramowigego zjazdy
indywidualne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce
jednostronnie lub dwustronnieggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza betonowe,
beton B-15 do wykonania taw,
cement,
piasek do zapraw.

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzgy:
- obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Nalezy zastosowa obrzeza wysokie Ow gatunek 1 (G1).

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymjaogano w
tablicy 1.

AL S
AN

SNNANN A

N

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
100 8 30 3
Ow

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kragdzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementow nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkis

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorn :
i uszkodzenia (scieralne) ERIEENEFAAETS
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gfgbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéd 2,5 cm, szerokd& 5 cm,
dtugaé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug normy klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Na fawe nalery zastosowabeton cementowy klasy B15.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmpa@wviadé wymaganiom
podanym w ST D-05.01. ,Kraggniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogllne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaitci
projektowane;j.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien s$zkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w ST M05,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z norm

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
1.3.Ltawa.

tawe pod obrzea naley wykona z betonu cementowego B15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w
miejscu i zeswiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie abity

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem

lub zaprawy cementowo-piaskoyw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢
i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robdét Wykonawca powinien wykdénabadania
materialtdw przeznaczonych do ustawienia betonowyaltrzery chodnikowych i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry dtugdci i gtebokdsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoiq
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami normy.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow ngle przeprowadd z
doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenj®Ww prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza oraz tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- niwelety gornej plaszczyzny obrze , ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
dtugaéci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéreiipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.X00/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00y\&gania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 06.01.

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewstrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugigvarkingu i drogi wewetrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbidérka i budowa siecinkiizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— jezdni, miejsc postojowych,
- chodnikéw, itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztome metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattkdngsvarstwowa lub w dwoch
warstwach pajczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysze robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty nexzne;.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnac¢bgowna i szorstka, a kradzie kostek
réwne i proste, widSnigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowaneaskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmch do ruchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci *3 mm,
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— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.

2.2.4.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Whytrzymatc¢ nasciskanie po 28 dniachrgednio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Nashkliwo ¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédarymaganiom normy i
wynosk nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné tydana zgodnie z
wymaganiami norm

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamaia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymék probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okétona na tarczy Boehmego powinna wyrosi
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie niszej n ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom normy.

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom normy.
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom normy.

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: silodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymalad¢, mniejsa
nasgkliwos¢ i wieksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to
by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkopuje s¢ recznie.
J&li powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mezna
stosow& mechaniczne uszizenia ukfadajce. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka
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sterowanego hydraulicznie, gictego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogie
ich utazenia. Uradzenie to, po skiwzonym uktadaniu kostek, maea wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku tma stosowé& mechaniczne ugzizenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklee § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymae betonu min. 0,7 R, kostki przewmne g na
stanowisko, gdzie specjalne wtzenie pakuje je w faji i spina tdmg stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mma roéwnig przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00\8@magania ogolne”
pkt 5.

5.2. Podtae

Podtaze pod nawierzchai powinno by przygotowane zgodnie z dokumentacj
projektowy oraz z wymogami ok&onymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzetie nawierzchni z
kostki brukowej powinien hyzgodny z dokumentagcprojektowvs.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych mana stosowéa
krawezniki uliczne betonowe wg normy lub inne typy krganikbw zgodne z
dokumentagj projektowy lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy materiat zgodny z dokumentagprojektowy, odpowiadajcy
wymaganiom normy.

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, dioe
jest utzenie dowolnego wzoru - wcéaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uklada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zami&é
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkagzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga piejgnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2rniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigde¢ od producenta
wynikéw biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
na sciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia laynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgsdha
dokumentacj projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréhia wymaganych spadkéw poprzecznych
i podiwznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoflriovykonania z dokumentagcjprojektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwndci podtwzne nawierzchni mierzone iatlub planografem zgodnie z
normy . nie powinny przekracze,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni



Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz+5cm.

6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Castotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @ld byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 f nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pE@znego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kresmiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypekienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-06.02.

SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$& wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonanieréciekdw z elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dizadania pn.: ,Budowa budynku
mieszkalnego wielorodzinnego wraz z instalacjami wngrznymi, dwietleniem
zewretrznym, sieciami i przyczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bug@arkingu
i drogi wewretrznej. Rozbidrka czci sieci cieptowniczej, rozbiorka i budowa sieci
kanalizacji deszczowej i elektrycznej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek - element sttycy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjez
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Beton na taw
tawe podsciek naley zastosowazgodnie z dokumentacja projektpw
2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien dycementem portlandzkim, odpowiagiaym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i ha podgyp&mentowo-piaskoyvpowinien
by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinienowdgda wymaganiom
PN-B-06711 [3].
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2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, uytych do
wykonaniasciekéw, powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy.

Naskkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymala¢ betonu nasciskanie powinna hy zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna¢bbez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukias¢
powierzchni elementdéw nie powinna przekrac2anm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dlugdci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane w pozycji wbudowania, na
podiazu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna tstosowana na @ggro |
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonyw& recznie przy pomocy drobnego sprz, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyivasic wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczapy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z im@gortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q/@¢@magania ogélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do wykonanidcieku naley wytyczy¢ os scieku zgodnie z
dokumentagj projektova. Dla scieku umieszczonego puzy jezdniami é $cieku stanowi
0$ wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlp tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z
dokumentagj i PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
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najczsciej stosowas tawg pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dldcieku
umieszczonego milzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokmi dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opuore
Wskaznik zagzszczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno lyzgodne z dokumentacjechnicza.
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powilng zgodna z
dokumentagj projektow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,zn@o stosowéa tawy z
betonu klasy B-15.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatbw na fawie powinno ¢byykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntac
projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno¢lsgodne z projektowanniwelety dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowsjlery wypeinic zaprava
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem fale
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkqiesy i 0
spoinach zalanych zaprawpowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmas
zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania
materiatow przeznaczonych do wykonanieieku i przedstawi wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonawieku z prefabrykatow powinny
obejmowa wszystkie wihciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwkanych z wykonaniemicieku z prefabrykatow natg
sprawdza:
- wykop pod taw,
— gotowy tawe,
— wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacprojektowg
oraz zagszczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku 2 cm na
kazde 100 m tawy,
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b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kade 100 m fawy,

€) wymiary i rowngc¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puciktiaa kade
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoda:

- wysokaci (grubaci) fawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéri projektowanej,

— réwndsci gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomkdzy powierzchrj fawy
a przylaomng czterometrow tats.

6.3.4.Sprawdzenie wykonanigzieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej & 1 cm na kade
100 m wykonanegécieku,

b) réownas¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa
kazde 100 m diugei, ktéra made wykazywa przeéwit nie wickszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzam& na kadych 10 metrach
wykonanegdacieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetréelmadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra zmosk rozni¢ od grubdci
projektowanej a: 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.09magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarove jest m (metr) wykonanegdécieku z prefabrykowanych
elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00\&gania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektowyg, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 micieku z prefabrykowanych elementéw betonowych

obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagani
i ocena zgodrzi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mrggania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kragniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéwejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)ankprojekt-Warszawa,

1979.
D - 07.01.

ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zezanych z zatleeniem i pie¢gnacp zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgsko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewatrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugigvarkingu i drogi wewetrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbioérka i budowa siecinkiizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
Zwigzanych z:
- zakfadaniem i piegnacp trawnikéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wilaciwosci zapewniajice raglinom
prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdreiemi z przerastagymi ja
korzeniami rdliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami
wzrostu.
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1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwuszhie wytworzona w szkotce
Z pniami o wysokéci od 1,80 do 2,20 m, z wyraym nie przycitym przewodnikiem i
uformowar koron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przygiie przewodnika celem uzyskania wiegdpwasci.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiada
nastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaaih 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona i@ pudowy - nie mze by
zagruzowana, przesoicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona cherigicz

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najedciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy skfad gatunkowy,
klas, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, addl kietkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— glebogryzarek,
— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materialéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze
nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

Rasliny z brylg korzeniowy musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimgrodkami transportowymi. W
czasie transportu nailg zabezpieczyje przed wyschrgtiem i przemarzgciem. Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenianmwvby¢ natychmiast sadzone.slle
jest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-0Q\Wymagania ogdlne”

pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi lyoczyszczony z gruzu i zanieczyszize
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnzony w
stosunku do gazonéw lub krasmikbw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajry (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowa si¢
2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwl warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemmalery watowa: watem gtadkim, a potem walem -
kolczatly lub zagrahi,
siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewasnslosci od 1 do 4 kg na 1003n
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk
po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pgklahia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczajkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 6.
6.2. Trawniki

7

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysagcze
okreslenia iloéci zanieczyszcze(w md),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,
wymiany gleby jatowej na ziemiiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej
ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,
gestasci zasiewu nasion,
prawidiowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malepstgici wykietkowanych zdziebet
trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowe] gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.@ymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdei podano w ST D-00.00.
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémiz urodzajnej, roielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nakenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste
4. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D - 08.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$a wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstajgko dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladania: ,Budowa budynku mieszkalnego
wielorodzinnego wraz z instalacjami wegtrznymi, gwietleniem zewatrznym, sieciami i
przylaczami kanalizacji sanitarnej i deszczowej, bugigrarkingu i drogi wewetrznej.
Rozbidrka czsci sieci cieptowniczej, rozbidrka i budowa siecinkiizacji deszczowej i
elektrycznej”.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagov

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wspgejc
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1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttdrego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza mie by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €x¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mie
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (obdblaskow lub nieodblaskow). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych zyersyntetycznych) lico znaku me
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wglne jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wiciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym péidraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamcstni do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktdrym wewttrzne zrodto $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jest$wietlane zrodlem swiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesjcy od daty produkgciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwareez okres
dtuzszy niz 3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktdry nie ma
normy, musi posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawniof jednostk. Znaki
drogowe powinny mie certyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipn
jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyoiakéw mog by¢
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom normy.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy.

2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom normy. Zaleca
sie stosowanie kruszywa o marce niesziej niz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy.
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane jdi przewiduje je
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniayhiera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiadé wymaganiom normy.

W Dbetonie niezbrojonym zalecag sstosowd domieszki napowietrzage, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastycaaijub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiada
wymaganiom normy.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mngle wykona& zgodnie z
dokumentacj projektows i ST, a w przypadku braku wystarczajch ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze maa wykong z ocynkowanych rur lub gkownikéw
wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przeyiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgef z rur i
katownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo

Srednica Grubg& Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m $rednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugdsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 0.4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
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65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.,6
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgog Ss¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylia + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchylly dla calej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paowin
przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praexy .

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie (dotyczysrednic 31,8 mm i wekszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéeszpowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom normy. Powierzchnia
ksztattownika powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgeusungte wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tyre obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mee zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazy@azadzizn, rozwarstwie
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewlasndgci
mechaniczne wedlug normy - tablica 3 lub innej wrgonej stali i normy ponadzy
Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem Ilub w awkach z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczatgiko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasioo ksztattownikéw

. L. .. , Wytrzymata¢ na roz-
Granica platycznaci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal 0 grubgci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lulred.
wmm
do 40 od 40 od 65 0od 80 | od 100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 | do 100 | do 150 | do 200 do 200
St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550
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2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzynier przewiduj wykonanie spawanych
pofaczen elementdw, to elektroda powinna speénimymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywimien
spemig wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynéspotowe grubdci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elememigdone g grubsze ni 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna ¢bgzysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutbw wytworca powinien starczy
zawiadczenie, w ktérym podaney srastpujagce wyniki badé: ogldziny zewrtrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skltadu chemiaznsgrawdzenie wytrzymadoi na
rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwlasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywotajcych korozg.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byz cynku o czyst@i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gréidopowtoki cynkowej powinna hy
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna Byiednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, egniecia, pcherze lub odstawanie
powtoki od poditaa.

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjgeiadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw stiycych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mogaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, skgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa cazdej konstrukciji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposob wykiczenia znaku, muszwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne iyswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoziektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.
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2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oklite,
uzgodnion z odbiorg, trwalcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gr&bioco najmniej 1,0 mm powinna by
zabezpieczona przed korg@zpbustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygmn.
Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalotaycz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deedjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczomyebd
korozjs jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgZarbami ochronnymi
0 odpowiedniej trwaitci, nie mniejszej i przewidywany okreszaytkowania znaku.

Whytrzymatcé¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinng byniejsza ni
310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lmdporna na korogjw
warunkach zasolenia.
Wymagane grubi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmagigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b§ zabezpieczone
przed korozj przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki ntayw sztucznych.
Whytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopédw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzbnyc ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w
tym pofatdowa, wgig¢, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) mieze wynost wiecej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innychcpsach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty yartwta poddana, mugzby¢
usunkte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych molgy¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksttavanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw tegypcznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odgolmiej aprobaty technicznej.
Szczeliny m¢dzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gnbg wigcksze od
0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: s zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny speinia
wymagania okrdone w aprobacie techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe yte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwpetne
zwigzanie z tarcg znaku przez caly okres wymaganej trwat@naku. Niedopuszczalne s
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie folii na kragdziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pajczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowangynv celu materiaty powinny gy
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien
wynosk od 7 do 10 lat, w zadkmosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie mag na niej
wystepowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchak i na obrzeach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezesé znaku nie powinny
by¢ wicksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o
wymiarach nie wikszych nt 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentdow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag sio 2 usterek jak wgj, 0 wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa 0 szerokeéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugi nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugcéci znaku dopuszczacgsinie wicej niz 5 rys szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczgiej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lWvedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni
kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ep®ivanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponke;.

W znakach #gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najagj dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zohkanajdujcych sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.
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Wymagana jest taka wytrzymaéopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarbs
nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdadyu luminancji 0,08
do 0,10 - wedtug wzorca stanawego zacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé¢ powitoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkogj ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej kegaie mog pozosté niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiedgmby¢ wykonane jako
malowane lub oklejane fali z materiatbw nie wykazggych odbicia powrotnego
(wspétdraznego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszvykazywa peine zwizanie z
podiazem (powierzchri tarczy znaku) przez caly czas wymaganej tré@taznaku.
Niedopuszczalne as w szczegOIngi lokalne niedoklejenia, odklejenia, ¢qgherze,
zluszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych
szczelin lub pknie¢. Niedopuszczalne gs lokalne nierdwnéci farby oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubag¢ farby lica znaku nie mi@ by mniejsza od 5um. Grubdg¢ farby na
tylnej stronie znaku nie e byt mniejsza od 2um.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb pajczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odklejenie od podiza bez jej zniszczenia.

Krawgdzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrikrawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowaitp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralnd¢ znaku przez pelen okres jego trwiaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych miogi rowna i gtadka;
niedopuszczalne jest wyggbwanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokghyfarky.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie Zeo sprzyjé osadzaniu na niegj
zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa
szerokdci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugei nie wigkszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynegmerzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiee jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 aopubzcza sido trzech usterek o
charakterze wskazanym wsj oraz do jednej powierzchniowej usterki lokal(jcherzyki
itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza si
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokdéci nie wikszej ni 0,5 mm i dilugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podtaa lub nie wecej niz 5
zarysowa o dlugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich
glebokas¢ siega do podiea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychséiednich lub 6 mm w
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znakach daych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Wady w postaci nieréwrai konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta@ przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mggzekracz& 1 mm dla znakéw matychsrednich
oraz 2 mm dla znakow dych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekdw o wymiarach ¢kszych nk 2 mm
w znakach matychdrednich oraz 3 mm w znakachzyeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gltadka; nie magna niej
wystepowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugdsci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiwaraz
pojedynczych rys ditszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto znaku na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 capubzcza si do 2 lokalnych
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z
tych fragmentéw dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
calkowitej diugadci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
sig nie wiecej niz 5 zarysowaA szerokeci nie wikszej nz 0,8 mm i ditugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkier® zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza giréwniez
lokalne odklejenia folii 0 powierzchni nie przekeagcej 8 mni kazde - w liczbie nie
wickszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Iébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znglkieli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m.

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztatca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek zarysovia
siegajgcych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych w dalszym gigu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywé zadnych znamion odkleje
rozwarstwig, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegollnymi warstwami folii lub licem i
tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wymtwanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymagane;j
gwarancji co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu znaku o wymiarach
4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie mge wystpowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, néiej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona matagviarbs nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspo6toyun luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowgcego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyc28].
Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cymanie to jest wykonywane po
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uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faytochronm. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajogyakowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyijn.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musi dyoznaczona znakiem
bezpieczastwa ,B” wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustal@unktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzajydur, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronfgm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, ) symbolu IP stopnia ochronyoodaci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadgé rysunku znaku dla znakdéw
prz&wietlanych naley przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&ai w
postaci pcherzy, pknig¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie grzietlanej.

2.9. Znaki Gwietlane
2.9.1.Wymagania ogolne dotygeze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawaw@tleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B”
wydanym przez uprawniarjednost.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muspelnig wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyere powierzchni znaku ustala esijak dla znakdéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalae siodpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwaib znaku emaliowanego, w tym rownierwatos¢ jego barwy
nie maze byt mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniacaaiy
soly elementéw konstrukciji wsporczych znakéw jakby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guigoh znakéw
drogowych powinien byprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z krusayimaych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau. Prefabrykaty naly uklada na podktadach z zachowaniem
przewitu minimum 10 cm midzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od

materiatow dzialajcych koroduyco i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogdolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyinsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakow,
powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykat@éodkach transportu powinno by
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki
itp.) powinien s¢ odbywa& $rodkami transportowymi w sposéb uniertiwiajacy ich
przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D@QWymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki
spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét isdnimazliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie mizy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materiatlem
kamiennym, np. klicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia
prefabrykatu powinna ldyrowna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakdéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowa), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycdzbrozpartych naley
wykonywat zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatdéesnu ze
spadkiem umdiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaliezy usumé i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszgzpoezne fundamentéow
stykapce st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj kationows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nale zasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieeggj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdo
umieszczenia znaku zgodnie z Instrygkejznakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadamaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymatcé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiardéw spoin nie powinny przekra¢za 0,5 mm dla spoiny gru§oi do 6 mm i+ 1,0
mm dla spoiny o gruldci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pedry przylegaicymi do
siebie ptaszczyznami nie powiniendoyiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mievad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
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Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wysepuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - mugzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektova, ST Ilub wskazaniami #yniera. Podobne
zabezpieczenie nale stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkiszym stopniu zagva bezpieczistwu uwytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi -
zaleca s stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rgazalnych przekrojow, gtzy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijasaczonych na wysokoi od 0,15
do 0,20 m nad powierzchpierenu.

W szczegollInéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na
obszarach zwkszonego zagti@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég jcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporcza po zerwaniu nie
przewracat s na jezdnj. Wysokad¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlgczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wigcksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey
zagraenie wytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innyctytbownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przemzib na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewéimazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowyegtablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwéch stupach lub podporach -gtmte miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandagaukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgzej liczby stupéw i dwa -
odlegla¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych s¢ poza koron
drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchniterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychseumiet barwe szag
neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esi



stosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkdw,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nagzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsijas czeste przypadki dewastacii
znakdw, zaleca sistosowanie elementdéwaeznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub
znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wwetry integralné¢ podczas najechania
przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentéw lub
elementéw tarczy nie me st od niej odhczad w sposdb powodygy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petrs
czytelng¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cadynesie jego gytkowania,
przy czym wpltywy zewetrzne dziatagce na znak, nie magoowodowa znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzeh elektrycznych - obowkujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazes,
okresSlone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach daygzh urzdzen
elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
ST lub wskazaniami ltyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldsi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnimymagania PN-E-06314 [7] z

nastpujgcymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposéb pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zagti¢ stopier IP-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewtreznych,

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23,

- sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa me nie zawier& krzywych rozsylu swiattosci, wykresow
sprawndci i izoluks,

- w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajgca znak powinna spetdiawymagania PN-E-06314 [7] z
nastpujgcymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hyzbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
- dla opraw zawieszanych na wysé&b ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia meiczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawni,
— W oznaczeniu oprawy musi dypodany rok produkciji.
Oprawa 6éwietleniowa stanowgica integrala cz$¢ znaku @Gwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musgi $égtywno i trwale zwjzana z tarczznaku.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi rhie
tabliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczr lub innym oznaczeniem umldwviajacym identyfikacg

wytworcy lub dostawcy,

b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwerata rownig
mieshc | rok wymaganego przeglu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisby¢ wykonane w sposéb trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty skug/tkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatow do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow aprobat techniczg lub z
deklaracy zgodndci wydary przez producenta powinny bysprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikbw powinna Byzgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wigciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovs (lokalizacja,
wymiary, wysokd¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrmpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)



— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcaa elementdéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegajice do niej elementytzone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) naley doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powingy btosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach atpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymaitaici zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny by
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.09m)agania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskurkcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.09n\Agania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i bafigakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdgi podano w ST D-00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom l.sady stosowania znakdéw
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MoniPolski Nr 16, poz. 120)



