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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Budowa budynkéw mieszkainych jednorodzinnych w zabudowie szeregowej w Oswiecimiu ul. Malczewskiego dziatki
nr 729, 730, 731, 732, 733, 734, 735, 736, 737.

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej (55T) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementow instalacji teletechnicznych (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu) w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegdétowa (SST), stosowanej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2,

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
- uktadaniem kabli i przewodéw teletechnicznych,

- montazem osprzetu i urzadzen teletechnicznych wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla
obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich

czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- ufozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych), utatwiajacego
docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
instalacji elektryczne;j.

1.5. Okreélenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST} sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okreéleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a
takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego ohszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagar podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnoéé z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowainiona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajgcy
zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa czescig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obeych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania sygnatdw i impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny— zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich
montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

str. 3



—kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koricéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwoéci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i polaczenia z instalacja
elektryczna jednego lub kilku Zrédet swiatta, ochrony Zrédet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony

srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta swiatta a takie do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych
(bryta fotometryczna, luminacja) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane #rédet fwiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy
ukierunkowania Zrodet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopieri ochrony IP ~ okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej — zespot elementéw pofaczonych posrednio lub bezposrednio ze #rédtem energii
elektrycznej za pomocy chronionego przed przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wehodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoia — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwoéci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r, Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjne;j oraz ogfoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
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wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,
— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).
Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.
1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robo6t
453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych 45311100-1 - Roboty w
zakresie przewodow instalacji elektrycznej
45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45314300-4 - Ktadzenie kabli
45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
45314120-8 - Instalowanie linii telefonicznych
45314310-7 - Instalowanie okablowania komputerowego
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dia
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentdw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).
2.1.0gdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzer elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych naleiy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,
— wydat oswiadczenie, ie zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa, sporzgdzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona. Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1. Okablowanie strukturaine
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra
zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.
W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

Okablowanie miedziane kategorii S5e (klasy D).

Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowanej.
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Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezaleine laboratoria badawcze (Delta lub Intertec)
potwierdzajgce zgodnoé¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy I1SO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:20086,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace
zgodnos¢ z normami w zakresie testu tgcza Permanent Link oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel,
ztgcze RJ45).

Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania musza pochodzi¢ od jednego

producenta i byé¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach
Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé przetestowany system, ktdrego
producent ma, co najmniej 15-letnie do$wiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego
dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowa¢ produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych,
paneli 19", ztaczy RJ45), swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 197,

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania, ktdrego
producent ma swojg gtéwna siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnoénie
standardow jakosci I1SO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa gwarancja
niezawodnasci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable
instalacyjne, panele 19", zfacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi byé tréjstronna umowa
podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzari gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzad. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki
zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi
by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

= &

=

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyiszym poziomie jakosci i wydajnosci,
wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie wszystkie
niezbgdne umiejgtnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania, serwisowania, tworzenia
dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktéry posiadaja osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczgc
w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez Scianki konstrukeji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chronié poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub
samonosne stanowig osprzet réinych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe,
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja
bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki
tukowe, umoizliwiajgce ptynne uktadanie
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kabli sztywnych {np. o wiekszych przekrojach yi).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w
zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm jednoczesnie kanaty o
wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych we wspélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegfego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjgé wg zalecer producenta i zaleceri normy. Kanaty
pionowe o wymiarach —wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyiszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mona podzielié na dwie
grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.,

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtdwnie stalowe — zasada jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od
— 5 do + 60sC, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podtgczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne naleizy wykonywad przy uzyciu
rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz
ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; érednice typowych rur gtadkich: od r 16 do r 63 mm (wigeksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich
(sztywnych): od r 13 do r 42 mm, érednice typowych rur karbowanych gietkich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16
do r 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy
utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i
puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem r 45 mm, réznego typu i
innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywaé sie w podkfadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej
(zatapiane w szlichcie o gruboéci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm przedniej géry kanafu), a takze w
podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym,
whbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie
z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montaiu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgateine lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyiej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla czfowieka, jednoczednie zapewniajg
stopiert ochrony minimalny IP 2X.

Dobér typu puszki uzaleiniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniaé
nastepujgce wymagania co do ich wielkodci: puszka sprzetowa r 60 mm, sufitowa lub koricowa r 60 mm lub 60x60 mm,
rozgateina lub przelotowa r 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju yty
do 6 mm. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg , pazurkéw” i / lub wkretdw.

Koricowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ufatwia
podtaczanie i umotliwia wielokrotne odtaczanie | przytgczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania korficdw przewodu oraz umoiliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych. Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyrdini¢ mona kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.2.4. Punkty dystrybucyjne

Do budowy punktu dystrybucyjnego - tablicy mieszkaniowej nalezy wykorzysta¢ skrzynke domNet. Skrzynka krosowa
domNET, do montaiu natynkowego lub podtynkowego, umozliwia zakoriczenie wszystkich kabli instalacyjnych:
koncentrycznych oraz skregtkowych. Pole potaczeniowe dla modutéw RI-K45 umozliwia tatwe i szybkie wykonywanie
dowolnych potaczeri sieci komputerowej lub telefonicznej. Taka ilo$¢ modutéw zapewnia instalacje punktéw
koricowych w catym mieszkaniu/lokalu. Wraz z dwoma kablami skretkowymi, od skrzynki domNET do punktéw
koricowych, prowadzony jest kabel koncentryczny dia sygnatéw SAT, RTV, DVD lub innych wizyjnych. Wewnatrz
obudowy domNET istnieje mozliwos¢ montazu dowolnych urzadzer aktywnych i pasywnych. Dla sieci koncentrycznej
mozliwa jest instalacja wzmacniaczy, sumatordéw, rozgateznikéw itp.

Obudowa domNET wyposazona jest w potke do przetgcznika sieci komputerowe.

Wymiary zewngtrzne skrzynki krosowej domNet (wys. x szer. x gt.} w mm: 320x280x66.

2.2.5. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu pionowym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych

nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.5e 100 MHz.

Kabel skretkowy musi zapewniaé:

@ Niezawodna wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koricowych. Nalezy zastosowaé

kabel o wydajnosci kategorii Se, ktory spetnia wszystkie aktualne normy okablowania ISO/IEC 11801:2011
(ktora zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego
Delta potwierdzajacym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link. Graniczne wymagania
dotyczgce wartosci parametréw transmisyjnych:

TEUMIENNOSE | NEXT o TR [ PSACRF | TEUMIENNOSC
F(MHz) m?:}]%Ex')OWA r:j)B/ 1001 4B/100m) | (dB/200m) | (dB/100 m) 5:)3/ 106 ((;';?'1%0 )
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 18 76 74 78 75 72 35
4 4,0 75 69 72 60 66 36
10 52 70 64 69 53 50 38
16 3,0 64 56 61 52 29 38
25 9,0 63 54 60 50 47 37
3125 103 61 51 58 48 45 36
100|217 51 30 48 39 36 29

Rys. Kabel skretkowy kategorii 5e

W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych naleiy zastosowaé kabel w powloce zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke
Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego ograniczona iloé¢ szkodliwych
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substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 94 Q /Km
Pojemno$é wzajemna (maksymalna) 50 pF/ m
Nominalna predkosé propagacji (NVP) 65 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 5,5 mm

2.2.6. Kable krosowe skretkowe

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu rozdzielczym z
portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe
PatchSee ze Swietlng identyfikacjg potaczen, ktére zapewnia:

Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii S5e, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzyc kabli krosowych tego samego
systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu wyeliminowanie
braku ciggtosci w tgczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza
sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybka i tatwa lokalizacje potaczern w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji potaczer. Po
podswietleniu jednego korica kabla krosowego zapali sig drugi koniec kabla, wskazujac potgczone porty RJ45
w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykéw kabla z portéw RJ45.
Identyfikacja musi odbywac sie za posrednictwem plastikowych wiékien swiattowodowych znajdujacych sie
wewnatrz kabla. Nie naleiy stosowal rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem
impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu diody LED), poniewaz
generujg one zakiécenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie
eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciagtosci potgczen w uktadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.
Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleinosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy
naktadaé na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki RJ45 musza
miec taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem. Roztgczenie potaczenia
musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

2.2.7 Gniazda przytaczeniowe

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) naleizy zorganizowaé w postaci 2 modutéw RJ45
keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard
montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej
lub w kasetach podiogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowac moduty RI45 BC keystone, ktore bedg zapewniaé:

Rys. Ztagcze RI45 UTP keystone

Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45 keystone, w jednym
uchwycie montazowym 45 x 45 mm.
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Nalezy zastosowac komponenty o wydajnosci kategorii 5(e), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC
11801:2011 (ktora zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub
Intertek) potwierdzajacym przetestowanie samego modutu RJ45 pod katem spetniania norm okablowania (dodatkowo
nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy przetestowanie modutu w uktadzie catego toru transmisyjnego w uktadzie
Permanent Link).

Modut musi zapewniaé wydajna transmisjg w szerokim pa$mie czestotliwogci, dzieki wewnetrznej konstrukcji modutu
keystone, w oparciu o ptytke drukowana PCB, na ktérej wykonane s3 wszystkie potgczenia. Nie naleiy stosowaé
modutéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi {bez ptytki PCB).

Modut musi zapewniac wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RI45 musza by¢ poztacane, co zagwarantuje
odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy podtaczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RI45 musza zapewniaé zaréwno
beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Spos6b montaiu beznarzedziowego powinien odbywac¢ sie za pomocg
roztozenia wszystkich 2yt kabla na ,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajacej kolejnosé koloréw zyt w module.
»~Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktdrej znajduja sie ztacza IDC. Drugi sposéb
montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kaida z zyt kabla moze zostaé
wcidnigta indywidualnie w ztacze IDC. Motzliwosé wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje moiliwosé
zoptymalizowania czasu instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyezajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztgeza, nalezy zastosowaé moduty RJ45,
w ktérych na tylng czgs¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ,menadzier”, ostaniajaca ztacza IDC oraz podtrzymujgca
kabel instalacyjny.

Minimalizacje przestuchow migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla instalacyjnego do ztacza,
poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢
btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztaczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegna réwnolegle w stosunku
do siebie gdyz powoduje to podwyiszone zaktdcenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

Kolorowa etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub TS68E. Nalezy
zastosowac schemat T568B.

Wszystkie 8 Zyt skretki musi zostac zakorczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowaé
dodatkowych rozitgczalnych ztaczy oraz wymiennych wkiadek, ktére stanowig dodatkowe potaczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilogé sygnatéw odbitych.
Wszystkie 8 pindw ztgcza RI45 musi byé aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 60 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do plyt czotowych gniazd szerokiej gamy
producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowac w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

2.2.8 Antena satelitarna

Jako antena satelitarna zostanie zamontowana eliptyczna aluminiowa A9658. Antena umozliwia odbidr programow z
dwdch satelit Astra i HotBird.

2.2.9 Anteny telewizji naziemnej i radiowe

Do odbioru telewizji naziemnej nalezy zastosowa¢ anteny:
Antena UHF: Antena telewizyjna UHF 44/21-69 Tri Digit

2.2.11 Konwerter

Przy antenie zostanie zamontowany konwerter o czterech niezaleznych wyjsciach: 10.7-11.7GHz i 11,7-12,7 GHz z
polaryzacjg pionowq i pozioma oraz rozdziatem pomiedzy niska i wysoka cze$é pasma transmisyjnego.

2.2.12 Multiswitch

Jako element rozdzielajgcy koricowy zostat zaprojektowany multiswitch 9-wejéciowy 8-wyjsciowy. Multiswitch nalezy
zamontowac w tablicy mieszkaniowej.
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2.2.13 Tablice mieszkaniowe

Miejsce, w ktérym bedzie przektrosowany sygnat telewizyjny przychodzacy do mieszkania/lokalu z kablami
dostarczajgcymi sygnat do gniazd abonenckich w pokojach.

2.2.14 Gniazdo RTVSAT

Zgodnie z projektem instalacji telewizji zbiorczej, niniejsza dokumentacja wskazuje miejsce montazu gniazd RTV/SAT
koricowych. Gniazdo nalezy podfgczy¢ do wtasciwego i przypisanego mu gniazda w tablicy mieszkaniowej kablem RG6.
Podejécia do gniazd nalezy wykonac podtynkowo w przygotowanych wczesniej bruzdach kablowych.

Przy uktadaniu kabli instalacji nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na odlegtodé kabli RG6 od instalacji elektrycznych. Gniazda
nalezy montowac na wysokosci okoto 30 cm liczac od podiogi pomieszczern. W projektowanych pomieszczeniach gniazda
telewizji CATV naleiy instalowaé w puszkach podtynkowych o glebokosci 6,0 cm.

2.2.15. System domofonowy

2.2.15.1. Panel wejsciowy bramowy

Panel zlokalizowa¢ przy furtce. Panel wyposazony w jeden przycisk.
2.2.15.2. Aparat domofonowy

W mieszkaniu zostanie zainstalowany aparat domofonowy.
2.2.15.3. Zasilanie systemu

W pomieszczeniu pod schodami zostanie zainstalowany zasilacz.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jedli spetniajg nastepujace warunki:

—sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwnie karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montaiowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdinosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w kratkach (oznaczenie ,K”),
korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chronié przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw
opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mona wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
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4.2. Transport materiatéw

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznoéé aby nie uszkodzié
materiaféw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow: -
15°Ci— 5°C dla Krakow, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku moiliwoéci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogédine zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz za jakogé zastosowanych
materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego naleizy wykonaé z najwyisza starannoécia z zachowaniem wytycznych
znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie
nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszyé struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzegaC bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajacych oraz przestrzegac zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych
parametréw moéna znaleZ¢ w specyfikacjach technicznych produktéw.

B Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RI45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych do
ztgcza.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RI45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moie by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiadaé¢ mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie

stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.

W celu achrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zostaé wyposaZone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych:

= @

Odlegtosé od instalacji zasilajgcej [mm)]

Typ kabla Brak przegrody | Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna

Kable SFTP 10 5 0

Kable UFTP; FUTP 50 25 0

Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw, odlegtosci
proporcjonalnie sie zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowad, jako 3 kable 1-fazowe.

@  Obwody o pradzie wigkszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotnosé obwoddéw 20A.
Powyzsze zalecenia obowiazuja w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli transmisyjnych i metalicznych
elementéw tras kablowych.

5.3. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie migdzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowaé je do drabin
kablowych.

B  Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowaé w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowaé podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy
perforowanej, ktére instaluje sig w przestrzeni sufitowej.

Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych w
tej samej rurze ostonowe;.
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5.4 Okablowanie, prowadzenie linii CATV

Rozprowadzenie sygnatéw RTV w obhiekcie nalezy wykonaé kablami 75 omowymi typu RG o oznaczeniu RG6. Kabel
nalezy uktadaé w mieszkaniach pod tynkiem w rurce ochronnej RKLG-P.

Przy wcigganiu i uktadaniu kabli koncentrycznych nalezy zachowaé normatywny promieri giecia kabla. Wszystkie kable
nalezy wtasciwie oznakowac tabliczkami z opisem typu kabla oraz relacji.

5.5 Instalacja anten RTVSAT

Anteny nalezy zamontowa¢ na dachu budynku na maszcie/uchwycie antenowym. Maszt antenowy naleiy
przymocowac do komina za pomocg obejmy kominowej. Czasze anteny satelitarnej wraz konwerterem nalezy
zamontowad w kierunku potudniowym. Anteng telewizji naziemnej nalezy umiesci¢ na maszcie i skierowa¢ w kierunku
nadajnikdw. Antene nalezy ustawiac przy zastosowaniu wtasciwych przyrzaddéw pomiarowych.

Nad dach nalezy wyprowadzi¢ przez uprzednio przygotowany przepust w dachu i rure o tagodnym zgieciu w dét, 9
kabli typu RG11 prowadzonych poddasza na ostatnim pietrze. Od odgromnikéw do tablicy mieszkaniowej utozyé kable
RG6 w rurach instalacyjnych. Wszystkie elementy instalacji antenowej montowane na dachu muszg by¢ podtaczone do
zbiorczej sieci odgromowej.

Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemi¢. Wszystkie trasy kabli projektowanych instalacji powinny by¢
opisane. Opis powinien zawiera¢ dane o: przeznaczeniu kabla, typie i relacji. Opaski z w/w danymi powinny byé
montowane na kazdym kablu co okoto 5,0m. W trasach koryt kablowych kable instalacji niskopradowych nalezy
prowadzi¢ w korytach dla nich przeznaczonych. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary i niezbedne regulacje.
Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na precyzje i fachowosé zarabiania ztgcz. Ztgeza typu F naleiy zaciskaé wytacznie przy
uzyciu narzedzi do tego przeznaczonych — zigcza zaciskane innymi narzedziami eliminujg ich uiycie! Starannie dokrecié
zlacza do gniazd montowanych elementéw. Wszystkie niewykorzystane wyjécia nalezy obcigzy¢ rezystorem 750 (ztacze
o 0zn.R-75) w celu zachowania impedancji falowej w sieci CATV, przeciwdziataniu wnikania zaktdcen i powstawaniu
odbi¢. Wszystkie prace objete w niniejszym projekcie wykonaé zgodnie z normami oraz obowigzujgcymi przepisami,
przestrzegajac przepiséw BHP. Przepusty kablowe nalezy uszczelnié.

5.6. Instalacja domofonu

Wszystkie prace montazowe nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie przepisami i normami (PN, BN, BHP,
P.POZ.). Przewody nalezy ukfadaé w metalowych korytkach instalacyjnych, w rurkach instalacyjnych PCV lub
uchwytach kablowych, natynkowo w przestrzeni miedzy sufitowej oraz pod tynkiem w innym wypadku. Dopuszcza sie
prowadzenie sygnatu wizji oraz zasilania 24VAC w tej samej rurce lub korytku. Wszystkie odcinki kabli nalezy trwale
oznaczy¢ po obydwu koricach. Uszczelnienia przepustéw w $cianach bedg wykonane w klasie odpornosci ogniowej,
odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych, przez ktdre przechodza (ochronng masg uszczelniajgca).

Montaz urzadzeri nalezy wykonaé¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje techniczno-ruchowe
dostarczane wraz z urzgdzeniami.

5.7. Trasy kablowe domofonu

Catos¢ okablowania systemowego wewnatrz obiektu zgodnie ze schematem wykonac nalezy nieekranowang skretkg 4
parowa kategorii 5e z powtoka bezhalogenowg (MMC U/UTP kat. 5e LSOH) w pomieszczeniu mieszkalnym. Do
podtagczenia stacji bramowej z unifonem zastosowac skretke 4 parowa kategorii 5e Zelowang (ziemna). Zasilanie
urzadzen wykonaweczych tj. rygla w drzwiach wykonac nalezy przewodem OMY 2x1,0.

5.8. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzeri i przewodéw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyroéwnawcza), miejscowego (dodatkowego ~ dla czesci przewodzacych, jednoczeénie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyrdwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czgsciami przewodzgcymi
innych instalacji.

Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
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Do gtdwnej szyny uziemiajgcej poditaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgce;.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczeri wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oéwietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badar kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.1. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czeéciowych i korcowych
polegajgcych na kontroli:

—zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

— stanu kanafow i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciaggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczed $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawnoéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oéwietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza ni 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddéw wraz
z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza ni 20 MW. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o
napigciu 1 kV. Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3.2. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich faczy miedzianych skretkowych i swiattowodowych, potwierdzajace, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalesy przeprowadzi¢ zgodnie z wartoéciami
granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw musza byé pozytywne. Pomiary
nalezy wykonac przyrzadem w petni sprawnym, posiadajagcym wainy certyfikat potwierdzajacy przejécie procesu
kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazari. Do dokumentacji powykonawczej
nalezy dotaczy¢é wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich faczy okablowania
skretkowego i swiattowodowego.

6.3.3. Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogéw klasy D / kategorii 5 wg
1SO 11801 lub EN 50173:
@ Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tacznie z kablami krosowymi i
kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uiyé odrebnej pary kabli potaczeniowych, ktéra
w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wiasnie z tym taczem. W zwigzku z powyiszym
nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potgczeniowych RI45.

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy

miernikéw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

Nalezy wykonac pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartoéci parametréw tacza,
miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiardw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza byé prawidtowe.

=

[ Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dia kazdej z par (kombinacji par):
B Mapa potgczert - poprawnosé i ciggtosé wykonanych potaczen
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Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT {(ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspétezynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-F — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opéznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Roéznica opoinien propagacji (ang. Delay skew)

6.3.4. Pomiary okablowania $wiatiowodowego,

Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogdéw norm I1SO 11801 lub
EN 50173:

EEEEEA

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktdrych Zrddto Swietlnego sygnatu referencyjnego bedzie
umieszczone w pierwszym kroku na jednym koricu t3cza, a w kolejnym kroku na drugim koricu tacza.

tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowaé w dwdéch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali: 1310 nm i
1550 nm.

Nalezy wykonaé pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow tacza,
miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza byé prawidtowe.

Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw:

Ciagtosc facza.

Dtugosé tacza.

Ttumienie wtékien dla dwéch diugosci fali.

6.3.5. Proponowane typy miernikow

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowaé mierniki zalegalizowane, umoiliwiajace pomiary wszystkich parametréow
przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o doktadnosci min. Level Il takie, jak:

]

=

DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i
koricéwkami pomiarowymi PLAOO2 lub PMO6

OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i korcéwkami
pomiarowymi PMO6

Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries

DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i koficdwkami pomiarowymi

PMO6

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na
jakoéé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosé potracen za obnizona jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
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7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

—dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

—dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mona ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlnoéci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakfady rzeczowe dla
odpowiednich robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakorczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzgdzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

—instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne brane lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakoriczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemoiliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru naleiy sprawdzi¢ prawidtowos$é montazu oraz zgodnosé z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 8.2.3. Odbiér korcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po zakoriczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

—dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacj,

- dla napiec powyiej 1 kV pomiar rezystancji izolagji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci 2yt i
zgodnosci faz, préba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry
badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreélone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze byé¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich korficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét. ‘

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych roboét obliczona na
podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwnie:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
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— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowe]j obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie robdt,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa réwnie koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do wykonania
robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn mogg byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, naleiy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.
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