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1. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJA ELEKTRYCZNA
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem nin. opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w nowoprojektowanym
budynku mieszkalno-ustugowym zlokalizowanym w O$wiecimiu Plac Stoneczny 4.

Niniejsza dokumentacja obejmuje:

o instalacje oswietlenia, gniazd wtyczkowych i wypustow

o ztgcze kablowe, skrzynke SP

o rozdzielnice elektryczne i tablice licznikowe 230/400V

o instalacje odgromowsg i uziemienia (potgczenia wyrownawcze)
o ochrone przeciwporazeniowag

o ochrone przeciwprzepieciowg

1.2 Podstawa opracowania

Niniejszy projekt zostat opracowany w oparciu 0 nastepujgce materiaty:

o Podktady branzowe
o Uzgodnienia z inwestorem
o Obowigzujgce Zarzgdzenia, Przepisy i PN/E

1.3 Charakterystyka obiektu.
Nowoprojektowany budynek jest obiektem murowanym 5-kondygnacyjnym (piwnica, parter, |
pietro, Il pietro, Il pietro). Dach obiektu jest pokryty materiatem przewodzgcym prad elektryczny

(blacha dachowa ruukki classic).

1.4 Instalacja oswietlenia

Instalacje o$wietlenia nalezy wykonaé przewodami z zytami miedzianymi 1,5mm? typu YDY
uktadanymi w przestrzeni miedzy stropowej (biura) oraz podtynkowo. W przestrzenie miedzy
stropowej instalacje uktada¢ w korytkach kablowych. W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje
wilgo¢ lub mozliwosc¢ rozpryskéw wody stosowac osprzet o stopniu ochrony IP44. Dla sterowania

oswietleniem zaprojektowano tgczniki: jednobiegunowe, schodowe, Swiecznikowe, zwierne



Swiatto. Oswietlenia w obiekcie zaprojektowano na bazie opraw swietlowkowych oraz led W
sktad oswietlenia ewakuacyjnego wchodzg oprawy kierunkowe (piktogramy) wyposazone w
wiasne zZrodta zasilania (czas pracy w czasie awaryjnym-3h). Rodzaj i rozmieszczenie opraw
gwarantuje osiggniecie wymaganych normg PN-EN 12464-1 natezen os$wietlenia w
poszczegoélnych pomieszczeniach. Rozgatezienia obwodoéw nalezy wykonaé w typowych
puszkach podtynkowych oraz natynkowych.

1.5 Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie terenu i chodnikow przy projektowanym budynku przewidziano oprawami
zabudowanymi przy drzwiach wejsciowych do kottowni oraz oprawami wbudowanymi w balkony
(w styropianie zrobi¢ wiekszy otwor dla odprowadzenia ciepta i w nim zagtebi¢ oprawe).

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym przewidziano z rozdzielnicy TA poprzez zegar
astronomiczny.

1.6 Instalacja gniazd wtyczkowych i wypustow

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykonaé przewodami z zytami miedzianymi typu YDY
uktadanymi w przestrzeni miedzy stropowej, podtynkowo oraz w wylewce. W pomieszczeniach, w
ktérych wystepuje wilgo¢ lub mozliwos¢ rozpryskéw wody stosowac osprzet o stopniu ochrony
IP44. W pomieszczeniach biur w ktérych przewidziano zasilanie urzgdzen komputerowych
zaprojektowano gniazda wtyczkowe z kluczem, ktéry nalezy przyklei¢ do wtyczki danego
urzgdzenia.

Instalacje gniazd wtyczkowych i wypustéow zasilajgcych urzadzenia wykonaé przewodami
Z zytami miedzianymi typu YDY oraz kablami YKY prowadzonymi w korytkach kablowych oraz
rurce RKGL.

1.7 Zasilanie. Rozdzielnice budynku i tablice licznikowe

Obiekt nalezy zasili¢ z sieci elektroenergetycznej poprzez zigcze kablowe zabudowane na
$cianie budynku oraz rozdzielnice TG 230/400V zlokalizowang w pomieszczeniu komunikacji.
Obok zlgcza przewidzie¢ zabudowe skrzynki SP wyposazonej w roztgcznik z DPX-I 250A
wyposazony w wyzwalacz wzrostowy.

Projektowany kabel zasilajgcy ztgcze nalezy uktada¢ na dnie wykopu wzdtuz linii falistej na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku
0 grubosci minimum 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu. Na projektowanych kablach
umiesci¢ co 10m oznaczniki. Trase linii kablowej nalezy na catej dtugosci i szerokosci oznaczyc¢
folig niebieskg TO-ENN/40/16. Folia powinna znajdowa¢ sie¢ nad utozonymi kablami na
wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz 35cm. Na skrzyzowaniach z uzbrojeniem
podziemnym kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi typu DVK 110 (dla kabla ognioodpornego
DVK50) Konce projektowanych rur ostonowych nalezy uszczelni¢ piankg poliuretanows.



W czasie ukfadania kabli temperatura kabla nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Projektowane
kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 i z uwzglednieniem normy N SEP-E-004
(,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”).
W doptywie do rozdzielnicy TG zaprojektowano roztgcznik mocy W rozdzielnicy przewidziano
zabudowanie ochronnikéw przeciwprzepieciowych klasy B+C. W bezposrednim sgsiedztwie
rozdzielnicy TG nalezy zabudowaé rozdzielnice TL; 230/400V z zabezpieczeniami
przedlicznikowymi i licznikami energii dla biura, kottowni i odptywow administracyjnych zasilanych
z tablicy TA. Na pietrach przewidziano zabudowa¢ rozdzielnice TL1-TL3; 230/400V z
zabezpieczeniami przedlicznikowymi i licznikami energii dla wszystkich mieszkan. Rozdzielnice
TG, TA, TL (wykonanie niestandardowe, firma ZPUE wykona dowolna konfiguracje rozdzielnic,
mozna zastosowaé rozdzielnice innych firm o poroéwnywalnych parametrach), TL1-TL3
przewidzie¢ metalowe. WIz zasilajgce tablice TL1-TL3 prowadzi¢ w szachcie elektrycznym w
korytkach kablowych. Kable zasilajgce poszczegdlne rozdzielnice prowadzi¢ w przestrzeni
miedzy stropowei (biuro) oraz podtynkowo.
Instalacje wewnetrzne w mieszkaniach zasilane bedg poprzez tablice mieszkaniowe
Zlokalizowane w poblizu wejscia do kazdego z nich. Przewidziano, ze bedg to typowe obudowy
do aparatéw modutowych. Kazdg z tablic wyposaza sie w roztgcznik izolacyjny i ochronniki
przeciwprzepieciowe klasy C oraz w zabezpieczenia obwodéw odbiorczych, na ktére sktadajg sie
wytgczniki nadprgdowe i wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe o prgdzie zadziatania 30mA.
Rozdzielnice TB, TK, TU, TNG przewidziano jako typowe obudowy do aparatéw modutowych.
Kazdg z tablic wyposaza sie w roztgcznik izolacyjny i ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C
oraz w zabezpieczenia obwoddéw odbiorczych, na ktére sktadajg sie wytgczniki nadprgdowe i
wytgczniki ochronne réznicowoprgdowe o pradzie zadziatania 30mA.
Wszystkie zastosowane w obiekcie rozdzielnice muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie tj. powinny posiadac:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie norm europejskich, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg

na znak bezpieczenstwa.

Wszystkie zastosowane w obiekcie rozdzielnice muszg by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania
w budownictwie tj. powinny posiadac:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie norm europejskich, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,



- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg normg lub aprobatg techniczng (w
wypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacja

na znak bezpieczenstwa.

1.8 Przeciwpozarowy wytacznik pradu
Jako gtéwny wylacznik przeciwpozarowy zastosowano rozigcznik DPX-I wyposazony w
wyzwalacz wzrostowy. Roztgcznik zabudowac nalezy w skrzynce SP umieszczonej na lub obok
ztacza. Wylgczanie rozigcznika odbywaé sie bedzie poprzez zadziatanie wytgcznikow ppoz
(przyciski umieszczone w czerwonych skrzynkach wyposazonych w szybke). Wytgczniki ppoz.
zabudowa¢ w miejscach pokazanych na rysunku. Wytaczniki ppoz. oznaczy¢ naklejkami z
czytelnym napisem informujgcym o ich przeznaczeniu.
1.9 Instalacja odgromowa i uziemiajgca (potaczenia wyréwnawcze)
Budynek wyposazony bedzie w instalacje odgromowg zgodnie z wymaganiami norm PN-IEC
61024-1, PN-IEC 61024-1-1 i PN-IEC 61024-1-2. Przewidziano wykonanie uziomu
fundamentowego (FezZn 30x4mm)
Na dachu budynku nalezy wykonaé¢ siatke zwodéw poziomych wykonanych z drutu FeZn @8mm.
Urzgdzenia umieszczone na dachu nalezy chroni¢ iglicami (zwody pionowe)). Wszystkie
elementy metalowe znajdujagce sie na dachu budynku nieposiadajgce urzadzen elektrycznych
potgczyé ze zwodami instalacji odgromowej drutem stalowym ocynkowanym FeZn &8mm.
Przewody odprowadzajgce wykonac¢ drutem FeZn J8mm prowadzonym podtynkowo w rurze
ostonowej SV50. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z przewodami uziemiajgcymi (FeZn 30x4)
za pomocg ztgczy kontrolnych. Do instalacji odgromowej potgczy¢ elementy metalowe konstrukcji
budynku.
W projektowanym budynku nalezy wykonac potgczenia wyrdwnawcze. Potgczenia wyrbwnawcze
dokonuje sie poprzez zastosowanie gtownej szyny wyrownawczej. Do szyny wyréwnawczej
potgczy¢:

- przewody ochronne PE projektowanych rozdzielnic

- dostepne przewodzgce elementy konstrukcyjne budynku

- uziom fundamentowy budynku

- instalacje wodociggowe

- Instalacje centralnego ogrzewania

- zbrojenie fundamentu

- urzadzenia sieci komputerowej

1.10 Ochrona przeciwporazeniowa



Projektowane obwody odbiorcze posiadajg oddzielne przewody neutralne i ochronne. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim projektuje sie samoczynne wytaczenie zasilania. Zatozona

ochrona przeciwporazeniowa spetnia wymagania PN-IEC 60364-4-41.

1.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

W projektowanych rozdzielnicy nalezy zabudowa¢ ograniczniki przepiec¢ klasy B+C oraz C

1.12 Obliczenia
Na rys. ES-1 pokazano bilans mocy dla poszczegdélnych rozdzielnic oraz spadki napie¢ dla kabli

zasilajgcych te rozdzielnice



2. OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE NISKOPRADOWE

2.1 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany systemoéw niskopradowych dla inwestycji:

,Budynek mieszkalny wielorodzinny z lokalami ustugowymi, Oswiecim pl. Stoneczny”

2.2 Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego projektu stanowity:

Zlecenie na wykonanie dokumentacji projektowej,
uzgodnienia i wytyczne Inwestora,

uzgodnienia miedzybranzowe,

obowigzujgce normy i przepisy,

katalogi i wytyczne producenta.

2.3 Zakres opracowywanych systemoéw
Projekt obejmuje swym zakresem ponizsze instalacje:

Okablowanie Strukturalne zwane dalej IT,
Instalacja telewizyjna zwana dalej CATV,

System domofonowy zwany dalej DF.

2.4 Wykaz podstawowych norm i przepiséw
Polskie Normy i Przepisy stanowigce podstawe opracowania:

Zatgcznik nr 23 do rozporzgdzenia Ministra £acznosci z dn. 04.09.1997r.-Wymagania
techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo t.gcznos$ci, Warszawa 1997.

PN-IEC 60364-4-443: -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

.System okablowania strukturalnego wykona¢ réwniez z zastosowaniem ponizszych norm:

PN-EN 50174-1:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

PN-EN 50174-2:2009 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

PN-EN 50310:2002 ,Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”

PN-EN 50346:2002 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania”.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.



¢ |nstalacje elektryczne, Edward Skiepko, Dom Wydawniczy Medium, Warszawa 2009.
o Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne wymagania
BN-84/8984-10.

e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpozarowej — tekst ujednolicony

2.5 Opis techniczny IT
2.6 Zakres Projektu
Zakres opracowania obejmuje:

¢ |nstalacje okablowania strukturalnego zapewniajgcego transmisje danych dla urzadzen:
komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.

Budowe Punkéw Dystrybucyjnych

Budowe Przetgcznicy Telefonicznej

Montaz okablowania poziomego

Utozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego swiattowodowego i
miedzianego telefonicznego
Opracowanie nie obejmuje:

¢ |nstalacji zasilajgcej dedykowanej 230V

Instalacji zasilania gwarantowanego

Instalacji uziemiajgcej
Doboru UPS-éw

Systemu tras kablowych do rozprowadzenia okablowania

2.7 Wymagania ogoélne dotyczgce systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla
dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych
wymogow jako$ciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie miedziane kategorii 5e (klasy D).

¢ Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;j.

o Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria badawcze
(Delta lub Intertec) potwierdzajgce zgodnosé okablowania miedzianego z najnowszymi,
aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (kt6ra zastepuje
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z
normami w zakresie testu tgcza Permanent Link oraz niezaleznych komponentéw (kabel,
panel, ztgcze RJ45).

o Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

o Wszystkie produkty muszg byc¢ fabrycznie nowe.



Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwag lub logo.

Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale
i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy
zastosowac przetestowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie
doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym
tym okresie musi obejmowac¢ produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych,
paneli 197, ztgczy RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system
okablowania, ktorego producent ma swojg gtéwng siedzibe w jednym z krajow Unii
Europejskie;j.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy
odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowag
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w
zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, ztgcza, kable krosowe i
przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisana pomiedzy
Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzarn gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji
zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora
systemu okablowania.

2.8 Wymagania dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego
Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym

poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonac¢
wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

e Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

o Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

o Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go



przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub
dystrybutora okablowania.

¢ Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia
do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

2.9 Topologia okablowania strukturalnego
Przytacze
Przytacza operatoréw telekomunikacyjnych bedg zakonczone w szafach GPD1 (czesé

mieszkalno —ustugowa) i GPD2 (biura) umieszczone w pomieszczeniach wskazanych na
rysunkach. W szafach nalezy zainstalowa¢ nowe patchpanele swiattowodowe oraz nowe
patchpanele okablowania miedzianego 24xRJ45 1U. Patchpanele nalezy skrosowac z
odpowiednimi urzgdzeniami operatora. Patchpanele bedgce w szafach rackowych bedg
bezposrednio potgczone z odpowiednimi gniazdami w umieszczonych w tablicach

mieszkaniowych oraz gniazdach wskazanych na rysunkach.

Urzadzenia aktywne
W pomieszczeniu z przytgczami bedg zainstalowane urzgdzenia aktywne. Dostawa urzgdzen
aktywnych jest poza niniejszym opracowaniem.

Okablowanie szkieletowe
Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy gtéwnym punktem

dystrybucyjnym bedgcym w pomieszczeniu przytgczy a posrednimi punktami dystrybucyjnymi
umieszczonymi w tablicy mieszkaniowej/lokalowej. Ta czes¢ okablowania strukturalnego jest
bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia
wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu
uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ z
odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz zapasem ilosci taczy, w celu unikniecia
nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.
Okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ przy uzyciu dwéch typéw medidéw transmisyjnych:

¢ Kabel swiattowodowy MDIC 2J

¢ Kabel skretkowy MMC U/UTP kat5 100MHz LSZH

Okablowanie strukturalne posiada topologie gwiazdy z jednym Gtéwnym Punktem
Dystrybucyjnym dla klatki mieszkancéw — GPD1 i 10 Posrednimi Punktami Dystrybucyjnymi
(tablice mieszkaniowe i lokalowe), oraz drugim Gtéwnym Punktem Dystrybucyjnym dla biura, do
ktérego beda poditgczone wszystkie gniazda logiczne znajdujgce sie w srodku.

Pofgczenia miedzy punktami nalezy wykona¢ kablem swiattowodowym jednomodowym 2-
widknowym, dwoma skretkami U/UTP kat5



Swiattowody nalezy zakonczyé ztgczami SC/APC montowanych w technologii spawania. Kable
skretkowe w PPD jak i w GPD nalezy zakonczy¢ na panelach 19” ze ztgczami RJ45.

Punkty dystrybucyjne
Gtéwne Punkty Dystrybucyjne

GPD1 znajdowat sie bedzie zainstalowany w obszarze klatki schodowej na 3 pietrze. Zbudowany
bedzie z szafy wiszgcej 19” 15U 600x600 mm. Do GPD beda poditgczone wszystkie PPD z klatki
mieszkancow za pomocg kabli swiattowodowych jaki i skretkowych. Kable te bedg zakonczone
na patchpanelach.

GPD2 znajdowat sie bedzie w pomieszczeniu 1.3na parterze. Zbudowany bedzie z szafy stojgcej
19” 15U 600x600 mm. Do GPD bedg podtgczone wszystkie gniazda za pomocg kabli
skretkowych. Kable te bedg zakonczone na patchpanelach.

Posredni Punkt Dystrybucyjny

PPD znajdowac sie bedg w poblizu wejscia do kazdego mieszkania lub lokalu. Zbudowane bedg
z tablicy mieszkaniowej domNETmini. Do PPD bedg podtgczone wszystkie gniazda
przytaczeniowe za pomocg kabla U/UTP kat 5.

Szczegotowg lokalizacje punktow dystrybucyjnych (wskazanych na rysunkach) nalezy
skoordynowac z projektem wnetrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy
uwzglednieniu docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz
punktow dystrybucyjnych okablowania strukturalnego skoordynowaé¢ z wykonawstwem instalacji
elektrycznych w celu zapewnienia odpowiedniej mocy zasilania.

Szafy dystrybucyjne
Szafa GPD
Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego, do ktérego za posrednictwem okablowania
szkieletowego dotgczone sg posrednie punkty dystrybucyjne, nalezy uzy¢ szafy stojgcej 19” 15U
600x600 mm (szer. x gt.) o ponizszych parametrach:

e kolor: czarny RAL 7021,

e szafa dzielona,

drzwi wykonane z blachy stalowej z wklejong szybg hartowana,

drzwi z mozliwoscig montazu prawo i lewostronnie wyposazone w zamek,

stopien ochrony |P20,

jedna ptaszczyzna montazowa 19" (mozliwos¢ montazu kolejnych),



e uziemienie wszystkich elementow szafy..

Szafy PPD

Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych tablice mieszkaniowe domNet mini. Skrzynka
krosowa domNET, do montazu natynkowego lub podtynkowego, umozliwia zakonczenie
wszystkich kabli instalacyjnych: koncentrycznych oraz skretkowych. Pole potgczeniowe dla
modutéw RJ-K45 umozliwia tatwe i szybkie wykonywanie dowolnych potgczen sieci
komputerowej lub telefonicznej. Taka ilos¢ modutéw zapewnia instalacje punktow korncowych w
catym mieszkaniu/lokalu. Wraz z dwoma kablami skretkowymi, od skrzynki domNET do punktéw
koncowych, prowadzony jest kabel koncentryczny dla sygnatéw SAT, RTV, DVD lub innych
wizyjnych. Wewnatrz obudowy domNET istnieje mozliwos¢ montazu dowolnych urzadzen
aktywnych i pasywnych. Dla sieci koncentrycznej mozliwa jest instalacja wzmacniaczy,
sumatorow, rozgateznikow itp.

Obudowa domNET wyposazona jest w pétke do przetgcznika sieci komputerowe;.

Wymiary zewnetrzne skrzynki krosowej domNet (wys. x szer. x gt.) w mm: 320x280x66.

Panele rozdzielcze RJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktére zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela
rozdzielczego fgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z
portami centrali telefoniczne;j.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktére muszg zapewniac:

o Standardowg szerokosc¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemnos$¢ 24 portow RJ45 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawiera¢ analogiczne
panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portow, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli
instalacyjnych).

e Montaz modutéw RJ45 keystone dokfadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytagczeniowych.

e Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacje portow w szafie 19” oraz
zminimalizuje prawdopodobienstwo pomyitki przez niewtasciwe ich nazwanie.

o tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych
(sasiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sa one umiejscowione w naroznikach
urzgdzenia.

o Skalowalnosc¢ i petng modutowosc¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztaczy



trwale przytwierdzonych jest do wspolnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza
czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany
pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymienic¢ caty panel, narazajgc na
przestdj znaczacg czes¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na
serwisowanie pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

o tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 zigczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane
sg przez ztgcza z innych rzadow, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

o W tylnej czesci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajgca mozliwosé trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujgc i zabezpieczajac je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego bez
koniecznosci uzycia dodatkowych elementéw, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

o W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

Panele rozdzielcze swiattowodowe

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w swiattowodowych panelach
rozdzielczych, 19” 1U ze ztgczami SC/APC. Wibkna nalezy zakonhczy¢ w technologii spawania
(pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem wtdkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowac
panele spetniajgce ponizsze wymogi:

o Pojemnos$c¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywnos¢ rozmieszczenia

widkien na 1U.

Rys. Wymagana organizacja panela $wiattowodowego (przyktadowa pojemnos¢)

o tatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.
¢ Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

o 4 otwory w Scianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem
przepustéw kablowych PG.



W podstawie panela na wysokosci przepustow PG muszg znajdowac sie elementy

pozwalajgce na zamocowanie trwale do szuflady przetgcznicy kabla instalacyjnego,

zapobiegajgc przed przypadkowym wysunieciem sie kabla.

opaski zaciskowe,

4 uchwyty do organizacji wtokien,

Sruby do montazu w stelazu 19”,

Skretkowe kable instalacyjne

Standardowo panel w komplecie musi zawierac:

przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,

pigtaile (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

gniazda przepustowe (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawéw swiattowodowych

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu pionowym przewidziano zastosowanie

kabli skretkowych nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.5e 100 MHz.

Kabel skretkowy musi zapewniac:

¢ Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych.

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 5e, ktéry spetnia wszystkie aktualne

normy okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-
C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta

potwierdzajgcym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem

spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego

Permanent Link. Graniczne wymagania dotyczgce wartosci parametréw transmisyjnych:

., | NEXT ACR-F | PSACR- .
TEUMIENNOSC ACR-N | PSNEXT = TEUMIENNOSC
WTRACENIOWA (dB/100 | (dB/100 ODBIC
F(MHz) (dB/100 (dB/100 | (dB/100
(dB/100 m) m) m) (dB/100 m)
m) m) m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1.8 76 74 78 75 72 35
4 4.0 75 69 72 60 66 36
10 5,2 70 64 69 53 50 38
16 8,0 64 56 61 52 49 38
25 9,0 63 54 60 50 47 37
31,25 10,3 61 51 58 48 45 36
100 21,7 51 30 48 39 36 29




Rys. Kabel skretkowy kategorii 5e

W celu spetnienia wymogdéw przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powtoce

zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu

bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartosc¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 94 Q/Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF/m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 65 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 5,5 mm

Kable instalacyjne swiatlowodowe

W potgczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi,

nalezy zastosowac kable swiattowodowe spetniajgce ponizsze wymagania:

Kabel do instalacji wewnatrz-budynkowych
Wszystkie kable stanowigce przedmiot zamoéwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z

biezacej produkcji. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujgcymi na rynku

niepetnowartosciowymi kopiami komponentéw swiattowodowych, komponenty systemu zostang
zakupione u autoryzowanego dystrybutora. Inwestor ma prawo do kontroli Zzrédta pochodzenia

produktu na podstawie faktury zakupu lub dokumentu WZ.

e Wymaga sie na kablach znajdowat sie nadruk co 1m. Nadruk musi sie sktadac z nazwy

producenta, numeru katalogowego kabla wg producenta oraz podanej dtugosci w

metrach.




Powtoka kabla musi by¢ wykonana z materiatu LSOH lub LZOH, a sam kabel musi by¢
odporny na dziatanie promieni UV wg ISO 4892/2.

Wibkna swiattowodowe muszg znajdowac sie w centralnej czesci kabla w osrodku suchym
bez dodatkowej tuby ochronnej. Kabel musi posiadaé wzmocnienie z dwoch pretéw
zapobiegajgcych skrecaniu sie kabla wokét witasnej osi.

Kable muszg spetnia¢ wymagania normy IEC 60794-1-2.

Wymaga sie aby temperatura instalacji miescita sie w przedziale -10°C do +50°C,
temperatura pracy od
-30°C do +70°C, a temperatura sktadowania - 30°C do +70°C.

Promien giecia kabla podczas instalacji ma wynosi¢ 30mm, a promien giecia po
zainstalowaniu moze wynosi¢ 20mm.

Wytrzymatos¢ na obcigzenia w trakcie instalacji (Tm wg. IEC) ma wynosi¢ 150N, a
wytrzymatos¢ na obcigzenia w trakcie pracy (wg Tl. IEC) ma wynosi¢ 50N.

Waga kabla dla pojemnosci 2J nie moze przekraczac¢ 10 kg/km. Wytrzymatos¢ mechniczna
(Crush. meth.E3A) — 3800N/dm.

Wymaga sie aby charakterystyki techniczne kabla byty nie gorsze niz te podane w Tabeli nr
1:

Tabela nr 1. Wartosci parametréw dla widékna swiattowodowego (SM)

Wymagana charakterystyka Wartos¢ wspétczynnika
Ttumienie na dtugosci fali 1310nm <0.33 dB/km

Ttumienie na dtugosci fali 1550nm <0.19 dB/km

Udarnos¢ 3J

Wytrzymatos¢ na skrecanie 1800 °/m

Instalacja kabli $wiattowodowych powinna przebiega¢ zgodnie z zastosowaniem kabla, z

zachowaniem parametrow mechanicznych (maksymalny nacigg instalacyjny kabla, promien

giecia, temperatura ukfadania, etc) okreslanymi przez producenta kabla w dokumentacji

techniczne.

Odcinki fabrykacyjne kabla powinny by¢ nawiniete na bebny wykonane z drewna, tworzywa lub z

innych materiatéw o nie gorszych wtasnosciach, nieulegajgcych odksztatceniom pod dziataniem

czynnikdw zewnetrznych jak wilgo¢, wahania temperatury itp.

W czasie przechowywania kable powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi i

uderzeniami oraz przed srodkami szkodliwie oddziatujgcymi na kable, a takze przed

promieniowaniem stonecznym i opadami atmosferycznymi.

Wymaga sie, aby producent kabla byt zarazem producentem stosowanego w nim wtékna

Swiattowodowego (ta sama firma lub grupa kapitatowa) a autoryzowany dystrybutor musi

posiadac autoryzacje producenta do reprezentowania go w danym kraju.



Ze wzgledu na minimalizacje promieni giecia kabli oraz mozliwos¢ zastosowania technik
zwielokrotniania x-WDM, wtokna swiattowodowe uzyte do produkcji kabla muszg spetniaé
wymagania standardu ITU-T G.657.A1,

Jezeli w istniejgcej sieci swiattowodowej znajdujg sie zainstalowane kable swiattowodowe z
witdknami standardu G.652.D, to producent kabla lub jego autoryzowany dystrybutor musi
przedstawi¢ certyfikat w jezyku polskim, z niezaleznego laboratorium potwierdzajgcy zgodnosc¢
widkien standardu ITU-T G.657.A1 z G.652.D, ze tgczenie widkien G.657.A.1 metodg spawania z
widknami klasy G.652.D innego producenta nie przekracza wartosci ttumienia 0,05dB.
Dopuszcza sie stosowanie kart katalogowych zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim.

Kable krosowe skretkowe

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie fgczy okablowania poziomego zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W
projekcie nalezy zastosowac kable krosowe PatchSee ze swietlng identyfikacjg potgczen, ktére
zapewnig:

¢ Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 5e, nieekranowane.

¢ |dealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy
taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w tgczach wynikajgcych z
niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli
krosowych innego producenta.

e Szybka i fatwa lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki swietlnej identyfikacji
pofgczen. Po podswietleniu jednego kohca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla,
wskazujgc potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces
ten nie wymaga wypiecia wtykow kabla z portow RJ45. Identyfikacja musi odbywac sie za
posrednictwem plastikowych witdkien swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla.
Nie nalezy stosowaé rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem
impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadow elektronicznych (typu
diody LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w transmisji danych
uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potgczen
w ukfadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

o Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktadac na wtyki RJ45

e Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane
na wtyki RJ45 musza miec taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed
przycisnieciem i wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi by¢ mozliwe dopiero w
momencie wypiecia klipsa ochronnego.

e Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego
typu linka.



Kable krosowe swiattowodowe

Zadaniem kabli krosowych swiattowodowych jest potgczenie tgczy okablowania szkieletowego,
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami swiattowodowymi urzgdzen aktywnych. Dobér
kabli krosowy uzalezniony jest od wyboru sprzetu aktywnego, nie bedgcego w zakresie
niniejszego opracowania. Przy czym kabel krosowy co najmniej z jednej strony powinien byé
zakonczony ztgczem SC/APC

Okablowanie poziome
W budynku przewidziano zainstalowanie Przytgczeniowych Punktow Logicznych sktadajgcych sie

z nieekranowanych modutéw RJ45 kat. 5. wg standardéw: ISO/IEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-
568-B.2-10.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.5e 100 MHz.
Gniazda przylagczeniowe

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé¢ w postaci 2
modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45
mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w
zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu
o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania
230V, celem stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowaé¢ moduty RJ45 BC keystone, ktére bedg

zapewniac:

Rys. Ztgcze RJ45 UTP keystone

Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowac¢ komponenty o wydajnosci kategorii 5(e), wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek) potwierdzajacym
przetestowanie samego modutu RJ45 pod katem spetniania norm okablowania (dodatkowo



nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajgcy przetestowanie modutu w uktadzie catego toru
transmisyjnego w ukfadzie Permanent Link).
Modut musi zapewniaé wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwo$ci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sg
wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi
(bez ptytki PCB).
Modut musi zapewniaé wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg byc¢
poztacane, co zagwarantuje odpornosé na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podfgczaniu urzgdzen PoE.
W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza
zapewniac zaréwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywac sie za pomoca roztozenia wszystkich zyt kabla na
.,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreslajgcej kolejnosc koloréw zyt w module. ,Menadzer”
ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktdrej znajdujg sie ztacza IDC.
Drugi sposéb montazu powinien pozwalaé¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym
kazda z zyt kabla moze zosta¢ wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC. Mozliwos¢ wyboru sposobu
instalacyjnego modutu daje mozliwos¢ zoptymalizowania czasu instalacji, bez wzgledu na sposéb
wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.
W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze ztgcza, nalezy
zastosowac¢ moduty RJ45, w ktorych na tylng czesc¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
.,menadzer”, ostaniajgca ztgcza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.
Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy
IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedow transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztgczy,
w ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to
podwyzszone zakitdcenia w postaci przestuchow miedzyparowych.
Kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.
Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowac dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktore stanowig
dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry
transmisyjne zwiekszajac ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.
Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 60 °C.
Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd
szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.
Moduty tego samego typu nalezy zastosowac¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.



Osprzet Aktywny
W punktach dystrybucyjnych nalezy zastosowac sprzet aktywny. Wybér i dostawa sprzetu

aktywnego w Gtéwnych Punktach Dystrybucyjnych jest po stronie dostawcow mediow. Wybor i
dostawa sprzetu aktywnego w Posrednich Punktach Dystrybucyjnych jest po stronie uzytkownika
lokalu mieszkaniowego lub ustugowego

Zasilanie
Wszystkie szafy dystrybucyjne nalezy zasili¢ jednofazowym napieciem 230V. Szczegdty w

projekcie elektrycznym.
Podiaczenie

Gtéwne Punkty Dystrybucyjne nalezy podtgczy¢é wypustem kablowym. W Posrednich Punktach
Dystrybucyjnych nalezy zainstalowaé¢ dwa gniazda elektryczne.
Zasilanie awaryjne

W projektowanej instalacji nie przewiduje sie zasilaczy UPS

2.10 Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne
Instalowanie okablowania strukturalnego
Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem

wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych
producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:
¢ |nstalator musi zwrdoci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w
czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w

specyfikacjach technicznych produktéw.

Kable skretkowe nalezy montowac w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

Dtugosc¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym

a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwosc¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i
T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé¢ wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli

zasilajgcych:



Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Przegroda
Typ kabla Brak przegrody Przegroda
_ _ metalowa
metalicznej metalowa petna
perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw,
odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.
e Kable 3-fazowe nalezy traktowag, jako 3 kable 1-fazowe.
o Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna wielokrotnosc
obwoddéw 20A.
Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranow kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

e Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i
mocowac je do drabin kablowych.

o Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowac¢ w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowe;.

o Kable skretkowe i Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;j.

Przejscia przez wydzielenia pozarowe
Przejscia kabli przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego bedg wykonane jako ognioodporne

z zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i ognioodpornych mas
uszczelniajgcych (np. HILTI CP611A). Stosowane uszczelnienia bedg posiada¢ odpornosé
pozarowg hie mniejszg niz odpornos$¢ pozarowa przegrody. Uszczelnienia zostang odpowiednio
oznaczone.

2.11 Administracja i dokumentacja
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda,

jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach korncowych:

A.B, gdzie:

A — numer mieszkania/lokalu

B — numer kolejny



Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotagczy¢ raporty z pomiaréw

torow sygnatowych

2.12 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzic¢

odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i
Swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania
norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO
11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy
wykona¢ przyrzagdem w petni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie
procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego
Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogow

klasy D / kategorii 5 wg 1SO 11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tgcznie z kablami
krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uzy¢ odrebnej
pary kabli potgczeniowych, ktéra w przysztosci powinna by¢ wykorzystywana w
powigzaniu wiasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewnic peten
zestaw kabli potgczeniowych RJ45.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.
Zalecane typy miernikéw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

o Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

o Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinac;ji par):

e Mapa potgczen - poprawnosc i ciggtoS¢ wykonanych potgczen

o Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

o Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

o Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

e Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)



Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)
Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim kohcu (ang. ACR-F

— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)
Sumaryczny wspétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opobznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagaciji (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania swiattowodowego,
Wszystkie tgcza swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogdéw

norm ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodto swietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tgcza, a w
kolejnym kroku na drugim korncu fgcza.

tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykonac¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci

parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami

definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametréw:

Ciggtosc tagcza.

Dtugosc tacza.

Ttumienie widkien dla dwoch diugosci fali.

Proponowane typy miernikéw
Do wykonania pomiaréw nalezy stosowa¢ mierniki zalegalizowane, umozliwiajgce pomiary

wszystkich parametréw przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o
doktadnosci min. Level Il takie, jak:
e DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami
testowymi Permanent Link i koncowkami pomiarowymi PLAOO2 lub PM06
o OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i
koncowkami pomiarowymi PMO6

e Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries



o DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i
koncowkami pomiarowymi PM06

2.13 Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji

powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

o Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

o Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

e Schemat oznaczen fgczy miedzianych i Swiattowodowych.

o Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktow przytgczeniowych uzytkownikéw oraz
punktéw dystrybucyjnych.

e Schemat blokowy instalacji.

e Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

e Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

o Certyfikat potwierdzajgcy waznosc¢ kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary

o Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora,
druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej

2.14 Wymagania gwarancyjne
Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat

niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej
systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktora zapewni:
e Zgodnos$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalacji.
¢ Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalaciji, dla ktérych
system zostat zaprojektowany.
e Brak wad fabrycznych elementéw fgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji
okablowania.
W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakorczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢
Producentowi potrzebe udzielenia gwaranciji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje
powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tagcznie ze
szczegoOtowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w

dokumentacji powyzej.



2.15 Uwagi Koncowe
Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z

istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji
nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) —
nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z
Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczowki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzgdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktocen. Dedykowang dla
okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robot winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.
Ro6znice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg
zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w
dokumentacji projektowej

2.16 Instalacja telwizyjna CATV
W obiekcie zaprojektowano nowoczesny system telewizji zbiorczej CATV umozliwiajgcy odbior

telewizji kablowej, naziemnej i satelitarnej ogélnodostepnej i kodowanej. System wyposazony
bedzie w komplet anten satelitarnych i naziemnych montowanych na dachu budynku. Sygnat
telewizji kablowej doprowadzony bedzie poprzez za pomocg zewnetrznej sieci dystrybucyjne;.
Sygnat telewizji naziemnej przechwytywany przez zespot antenowy nalezy doprowadzi¢ do
programowalnego wzmacniacza wielozakresowego. Sygnat telewizji satelitarnej przechwytywany
przez zespot anten SAT nalezy doprowadzi¢ do wzmachniacza magistralnego. Sygnat TV
naziemnej wychodzgcy ze wzmacniacza wielozakresowego oraz sygnat telewizji satelitarne;j
wychodzgcy ze wzmacniacza magistralnego bedzie dystrybuowany poprzez 9 kablowg
magistrale systemowg. Dalej sygnat bedzie rozprowadzany poprzez odgatezniki i multiswitche do
gnhiazd RTVSAT umieszczonych w tablicy mieszkaniowej/lokalowej. Sygnat telewizji kablowej
bedzie doprowadzony do szafy GPD1 umieszczonej na klatce na 3 pietrze. Operator przekrosuje
swdj sygnat na odpowiedni patchpanel zamontowany w szafie rackowej GPD1. Patchpanele z
wtykami typu F zainstalowane w GPD1 bedg potgczone bezposrednio z tablicami
mieszkaniowymi/lokalowymi jednym kablem RG-6. W tablicy umieszczone tez beda gniazda z
kablami od gniazd abonenckich w pokojach. Tablica mieszkaniowa jest miejscem gdzie
mieszkaniec decyduje, ktéry z sygnatéw telewizyjnych przychodzacych podpigé do wybranego
gniazda abonenckiego. Dzieki takiemu rozwigzaniu w gniazdach abonenckich bedzie mozliwy

odbiér telewizji naziemnej, satelitarnej, kablowej oraz programoéw radiowych.



W projektowanej instalacji (dla kazdego z dwdch pionéw) przewiduje sie montaz dwoch anten
satelitarnych 120cm z konwerterami typu QUATRO 0,2 dB, zestawu 2 anten TV naziemnej 1
anteny radiowej FM, programowalnego wzmacniacza wielozakresowego Telmor, wzmacniaczy
TERRA, odgateznikéw TERRA oraz multiswitchy TERRA serii MSV i gniazd abonenckich.

Przy projektowaniu sieci TV celem nadrzednym byt taki dobor urzgdzen, kabli i elementéw
pasywnych, aby poziom sygnatéw w gniazdach koncowych byt mozliwie wysoki.
Rozprowadzenie sygnatu po mieszkaniach bedzie zgodne z rzutami i schematem blokowym.
Programy telewizyjne mogg by¢ oglagdane w rozdzielczosci SD i HD, mogg by¢ pauzowane i
przewijane. Dostepny jest takze elektroniczny przewodnik po kanatach (EPG). Od odtwarzacza

dotgczany jest pilot pozwalajgcy na wygodne sterowanie urzgdzeniem.

2.17 Dobér urzadzen
Antena satelitarna
Jako antena satelitarna zostanie zamontowana eliptyczna aluminiowa A9658. Antena umozliwia

odbior programow z dwoch satelit Astra i HotBird.

Anteny telewizji naziemnej i radiowe
Do odbioru telewizji naziemnej nalezy zastosowac anteny:

¢ Antena VHF: Antena telewizyjna VHF 4-elementowa Dipol 4/6-12 Kod towaru: A0410
e Antena UHF: Antena telewizyjna UHF Dipol 44/21-69 Tri Digit Kod towaru: A2670

Do odbioru stacji radiowych nalezy zastosowaé antene:
¢ Dipol 1RUZ B Kod towaru: A0210

Konwerter
Przy antenie zostanie zamontowany konwerter Quattro o czterech niezaleznych wyjsciach: 10.7-

11.7GHz i 11,7-12,7 GHz z polaryzacjg pionowg i poziomg oraz rozdziatem pomiedzy nisk3 i
wysokg czes¢ pasma transmisyjnego.

Wzmachniacz sygnatu TV naziemnej WWK-982 TELMOR
Budynkowy Wzmacniacz dedykowany jest do trudnych warunkow odbioru sygnatéw RTV, w

ktorych wystepujg sygnaty o zroznicowanych poziomach, nadawane z kilku kierunkow.
Zastosowanie wzmacniacza umozliwia odbior tych sygnatéw, wyréwnanie ich poziomoéw oraz
wzmocnienie.

Wzmacniacz dla wejsciu UHF1-UHF3 posiada 8 niezaleznych filtrow/torow kanatowych, z ktérych
kazdy moze pracowac z regulowang szerokoscig od 8 do 48 MHz (1...6 kanatéw TV). Funkcja ta
pozwala na dowolng konfiguracje poszczegdlnych wejs¢ UHF i dopasowanie ich do warunkéw
odbioru sygnatéow TV w miejscu instalacji.

Wzmachniacz magistralny TERRA SA-901
Moze by¢ stosowany samodzielnie — jako czesc¢ instalacji multiswitchowej lub czes¢ prostej stacji

czotowej (AiZ). Wzmacniacz przeznaczony jest do pracy wewnatrz pomieszczen.
Odgateznik TERRA SS-9XX



Odgateznik jest stosowany w instalacjach multiswitchowych, do wydzielenia sygnatu z magistrali
multiswitchowej (2x4 SAT +1kabel TV) sygnatow dla podsieci multiswitchowej. Rozgateznik
posiada przetgcznik przejscia statoprgdowego, ktéry ustawiony w pozycje “ON” przepuszcza
napiecie state przez tory “H” do obydwu gatezi. Ustawiony w pozycje “OFF” przepuszcza napiecie
tylko do jednej gatezi. Odgateznik zaleca sie stosowac do budowy duzej sieci multiswitchowe;j,
gdzie wystepuje brak symetrii pomiedzy podsieciami. Stosowanie odpowiednich odgateznikéw
pozwala wyrownac poziomy sygnatdow w podsieciach.

Multiswitche
Jako element rozdzielajgcy koncowy zostat zaprojektowany multiswitch typu MSV-9x TERRA 9-

wejsciowy, gdzie x oznacza ilos¢ wyjs¢. Multiswitche nalezy zamontowa¢ w szachtach
instalacyjnych niskoprgdowych na poszczegolnych kondygnacjach. Do kazdego multiswitcha
powinien by¢ dostep w celach serwisowych - drzwiczki rewizyjne.

Tablice mieszkaniowe
Miejsce, w ktorym bedzie przektrosowany sygnat telewizyjny przychodzacy do mieszkania/lokalu

z kablami dostarczajgcymi sygnat do gniazd abonenckich w pokojach. Szczegdty rozwigzania sg
w czesci IT

Gniazdo RTVSAT
Zgodnie z projektem instalacji telewizji zbiorczej, niniejsza dokumentacja wskazuje miejsce

montazu gniazd RTV/SAT koncowych. Gniazdo nalezy podtgczyé do wiasciwego i przypisanego
mu gniazda w tablicy mieszkaniowej kablem RG6.

Podejscia do gniazd nalezy wykona¢ podtynkowo w przygotowanych wczesniej bruzdach
kablowych.

Przy uktadaniu kabli instalacji nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na odlegtosé kabli RG6 od
instalacji elektrycznych. Gniazda nalezy montowaé na wysokoéci okoto 30 cm liczac od podtogi
pomieszczen. W projektowanych pomieszczeniach gniazda telewizji CATV nalezy instalowa¢ w
puszkach podtynkowych o gtebokosci 6,0 cm.

2.18 Trasy kablowe
Okablowanie, prowadzenie linii
Rozprowadzenie sygnatéw RTV w obiekcie nalezy wykonac¢ kablami 75 omowymi typu RG

0 oznaczeniu RG6. Kabel nalezy uktada¢ w mieszkaniach pod tynkiem w rurce ochronnej RKLG-
P.

Przy wcigganiu i uktadaniu kabli koncentrycznych nalezy zachowa¢ normatywny promien giecia
kabla. Wszystkie kable nalezy wtasciwie oznakowac tabliczkami z opisem typu kabla oraz relacji.

Przejscia przez wydzielenia pozarowe
Przejscia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego bedg wykonane jako ognioodporne

z zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i ognioodpornych mas
uszczelniajgcych (np. HILTI CP611A). Stosowane uszczelnienia bedg posiada¢ odpornosé
pozarowg hie mniejszg niz odpornos$¢ pozarowa przegrody. Uszczelnienia zostang odpowiednio

0znaczone.



2.19 Urzadzenia aktywne
W celu uzyskania wymaganego normami poziomu sygnatu RTV w gniazdkach telewizyjnych, w w

budynku nalezy zainstalowa¢ wzmacniacze i multiswitche. Urzgdzenia te wymagajg zasilania
230V (multiswitch tylko wtedy, gdy nie ma mozliwosci zasiania z magistrali).

2.20 Urzadzenia pasywne
W szafie GPD1 nalezy zainstalowaé patch panele z wtykami typu F zgodnie ze schematem

blokowym.
Wszelkie wolne wyjscia na urzgdzeniach nalezy zakonczy¢ opornikiem 75 omowym.

W celu ochrony przeciwprzepieciowej urzgdzen aktywnych od strony abonenta koncowego oraz
dla unikniecia modulacji sygnatéw TV czestotliwoscig sieci energetycznej, spowodowanej
przeptywem prgdow wyréwnawczych, nalezy zastosowa¢ podwojne izolatory galwaniczne o
oznaczeniu CLIS-1 lub réwnorzednych zapewniajgcych ochrone do 1000V.

2.21 Uziemienie systemu
Wszystkie elementy uktadu nalezy uziemi¢ R<10om. W szczegolnosci nalezy zwréci¢ uwage na

uziemienie uktadow aktywnych i pasywnych catego systemu.
Uziemienie instalacji nalezy wykona¢ kablem typu DY o $rednicy minimum 2,5mm2.

2.22 Ochrona przeciwprzepieciowa
Na kablach RG6 bedacych pomiedzy antenami i wzmacniaczami nalezy zainstalowa¢ urzgdzenia

przeciwprzepieciowe, celem zabezpieczenia instalacji i odbiornikow przez skutkami wytadowan
atmosferycznych.

2.23 Instalacja anten RTVSAT
W projekcie przewidziano montaz 2 anten satelitarnych (po dwie dla kazdego pionu)

umozliwiajgcej odbior programéw z dwdch satelitéw. Anteny nalezy zamontowac na dachu
budynku na maszcie/uchwycie antenowym. Doktadng lokalizacje anteny nalezy ustali¢ na etapie
wykonawstwa. Maszt antenowy nalezy przymocowaé¢ do komina za pomocg obejmy kominowe;.
Czasze anten satelitarnych wraz konwerterami nalezy zamontowac w kierunku potudniowym.
Anteny telewizji naziemnej (1xUHF, 1x VHF,) i radiowej (FM), nalezy umiesci¢ na maszcie i
skierowac¢ w kierunku nadajnikow. Anteny nalezy ustawia¢ przy zastosowaniu wtasciwych
przyrzgdow pomiarowych.

Nad dach nalezy wyprowadzi¢ przez uprzednio przygotowany przepust w dachu i rure o
tagodnym zgieciu w dét, 11 kabli typu RG6 prowadzonych z szachtu teletechnicznego na
ostatnim pietrze.. Wszystkie elementy instalacji antenowej montowane na dachu muszg byc¢
podfgczone do zbiorczej sieci odgromowe;j.

2.24 Uwagi instalacyjne
Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemié. Wszystkie trasy kabli projektowanych

instalacji powinny by¢ opisane. Opis powinien zawiera¢ dane o: przeznaczeniu kabla, typie i
relacji. Opaski z w/w danymi powinny by¢ montowane na kazdym kablu co okofo 5,0m. W trasach
koryt kablowych kable instalacji niskoprgdowych nalezy prowadzi¢ w korytach dla nich
przeznaczonych. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary i niezbedne regulacje.



Nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na precyzje i fachowos¢ zarabiania ztgcz. Ztgcza typu F
nalezy zaciska¢ wytgcznie przy uzyciu narzedzi do tego przeznaczonych — zlgcza zaciskane
innymi narzedziami eliminujg ich uzycie! Starannie dokreci¢ ztgcza do gniazd montowanych
elementéw. Wszystkie niewykorzystane wyjscia nalezy obcigzy¢ rezystorem 75Q (ztgcze o
0zn.R-75) w celu zachowania impedanc;ji falowej w sieci CATV, przeciwdziataniu wnikania
zaktécen i powstawaniu odbic¢. Wszystkie prace objete w niniejszym projekcie wykona¢ zgodnie z
normami oraz obowigzujgcymi przepisami, przestrzegajgc przepisow BHP. Przepusty kablowe
nalezy uszczelnié.

2.25 Pomiary
Po wybudowaniu instalacji telewizji kablowej nalezy przeprowadzi¢ pomiary i wtasciwe regulacje

zgodnie z obowigzujgcymi normami.

2.26 System domofonowy
2.27 Charakterystyka systemu
Proponowany System domofonowy jest oparty na jednostce zasilajgco-sterujgcych VA/08,

panelach wejsciowych serii Thangram ,/08” oraz odbiornikach audio serii Agata. Komunikacje
paneli wejsciowych z zasilaczem zapewniajg cyfrowe sygnaty: audio, wideo, danych. Dystrybucja
w pionie instalacyjnym wykorzystuje technologie BPT X1 (przesytanie fonii, wizji, sterowan i
zasilania odbiornika po jednej parze skretki). Zastosowano tzw. ,system przygotowany pod
wideo”, tzn. cafa infrastruktura systemu umozliwia prace z sygnale wideo oprécz samych
odbiornikow lokatorskich- tutaj zastosowano zwykfe stuchawki.
Caly system opiera sie na jednym zasilaczu VA/08 i obstuguje klatke wejsciowg. Przed wejsciem
do klatki przewidziano panel wejsciowy.
Z panela wejsciowego Thangram (wersja wideo kolor, klawiatura numeryczna) mozna realizowaé
nastepujace funkcje:

e Zadzwoni¢ do dowolnego lokatora w klatce przy uzyciu kodu numerycznego

o Otworzy¢ przejscie indywidualnym kodem (od 4 do 8 cyfr).
Stan pracy panelu wejsciowego wskazujg diody informacyjne.
Jako odbiorniki przewidziano domofony serii Agata C. Przy pomocy odbiornika mozna realizowac
nastepujgce funkcje:

e Odebra¢ potgczenia z panelu blokowego, swojego gtéwnego.

e Otwierac przejscia w trakcie trwania potgczenia z panelem.

2.28 Dobor urzadzen
System domofonowy w budynku zostat zaprojektowany w oparciu o urzgdzenia BPT.

Panel wejsciowy klatkowy
Wewnatrz budynku w przedsionku klatki schodowej zostang zainstalowany panel wejsciowy

Thangram. Panel bedzie wyposazony w wyswietlacz LCD oraz klawiature numeryczna.
Dodatkowo w urzgdzeniu bedzie zabudowana kamera.

Aparat domofonowy mieszkaniowy
W kazdym z mieszkan zostanie zainstalowany aparat domofonowy AGATA C.



Centrala portierska
Nie przewiduje sie.

Wzmachniacz systemowy
Na kazdym pietrze zgodnie ze schematem oraz rysunkami kondygnacji zostang zainstalowane

rozdzielacze systemowe XDV/304. Rozdzielacze zostang zabudowane w obudowie plastikowej
Elektro-Plast EP-LUX PK-4 IP55. Na parterze w tablicy klatkowej zostanie umieszczony modut
SWEF skfadajacy sie z VA/08, VAS/100.3, XDV/304A

Komunikacja pomigdzy panelami
System zostat zbudowany w oparciu o gtéwng magistrale komunikacyjng umozliwiajgca

zestawienie ponizszych potgczen.
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Zasilanie systemu
W klatce zostanie zainstalowany tzw. zestaw zasilajgco sterujgcy klatkowy zasilajgcy caty system

domofonowy. Zestaw zostanie zainstalowany w tablicy administracyjnej klatkowe;.
Zasilanie urzgdzen zostato ujete w projekcie elektrycznym.

Zasilanie rezerwowe
Nie przewiduje sie rezerwowego zasilania na wypadek braku podstawowego napiecia zasilania.

W skutek braku napiecia system domofonowy nie dziata oraz drzwi wejsciowe sg otwarte.

Wskazéwki montazowe
Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie przepisami

i normami (PN, BN, BHP, P.POZ.). Przewody nalezy uktada¢ w metalowych korytkach
instalacyjnych, w rurkach instalacyjnych PCV lub uchwytach kablowych, natynkowo w przestrzeni
miedzy sufitowej oraz pod tynkiem w innym wypadku. Dopuszcza sie¢ prowadzenie sygnatu wizji
oraz zasilania 24VAC w tej samej rurce lub korytku. Wszystkie odcinki kabli nalezy trwale
oznaczy¢ po obydwu koncach. Uszczelnienia przepustow w Scianach bedg wykonane w klasie
odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementéw budowlanych, przez ktore przechodza
(ochronng masg uszczelniajgcy).

Montaz urzgdzen nalezy wykonaé w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje

techniczno-ruchowe dostarczane wraz z urzgdzeniami.



2.29 Trasy kablowe
Catos¢ okablowania systemowego wewnatrz obiektu zgodnie ze schematem wykonaé nalezy

nieekranowang skretkg 4 parowg kategorii 5e z powtokg bezhalogenowg (MMC U/UTP kat. 5e
LSOH). Zasilanie urzgdzen wykonawczych tj. rygla w drzwiach wykonac nalezy przewodem OMY
2x1,0.

Przejscia przez wydzielenia pozarowe
Przejscia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego bedg wykonane jako ognioodporne

Z zastosowaniem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i ognioodpornych mas
uszczelniajgcych (np. HILTI CP611A). Stosowane uszczelnienia bedg posiadaé odpornosc
pozarowg nie mniejszg niz odporno$¢ pozarowa przegrody. Uszczelnienia zostang odpowiednio
oznaczone.

2.30 Eksploatacja i konserwacja urzadzen
W celu prawidtowej eksploatacji nalezy przestrzegaé kilku nizej wymienionych zasad:

W przypadku zabrudzenie panelu wywotawczego przetrze¢ go wilgotng szmatkg. Szczegdinie
uwaznie nalezy wyczysci¢ powierzchnie, przez ktére widoczne sg diody oswietlajgce. Nalezy
zwroéci¢ uwage, aby nie pozostawaty na niej zadne widoczne zabrudzenia. Powierzchni tej nie
nalezy czysci¢ przedmiotami ostrymi moggcymi doprowadzi¢ do porysowania ptytki.

W przypadku uszkodzenia ptytki z naniesionymi cyframi (panel wywotawczy) mozna dokonac jej
wymiany. Najlepszym rozwigzaniem jest przestanie kasety do producenta. Mozna tez dokonaé¢
wymiany we wtasnym zakresie, wigze sie to jednak z koniecznoscig demontazu ptytki
zawierajgcej podzespoty elektroniczne a w przypadku, kiedy urzgdzenie jest objete gwarancja, jej
utrata,

panele wywotawcze nalezy czysci¢ sSrodkami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw

odbiorniki domofonowe nalezy czyscic¢ wilgotng szmatka lub przy uzyciu Srodkow
przeznaczonych doczyszczenia tworzyw sztucznych. Nie nalezy stosowac rozpuszczalnikow.

2.31 Uwagi koincowe
Zalecenia dla wykonawcy
Przed przystgpieniem do robot nalezy:

e zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosic¢ projektantowi,

e zapoznac sie z dokumentacjg instalacji elektrycznych, wodnych, wentylacyjnych,
os$wietleniowych i innych w celu uniknigcia uszkodzen i kolizji z tymi instalacjami oraz
prawidtowego wykonania instalaciji.

¢ Instalacje wykona¢ metodami podanymi w niniejszym opracowaniu.

e Trasy kablowe montowa¢ w spos6b odpowiedni dla instalacji bezpieczenstwa (metalowe
kofki i zawiesia). Korytka metalowe uziemi¢ — wykonac¢ niezbedne pomiary.

¢ |nstalacje wykonaé¢ wg dostarczonych z urzgdzeniami DTR.

o Wszystkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z osobg petnigcg nadzor.

o Urzadzenia systemowe instalowa¢ w pomieszczeniach o matym zapyleniu.



¢ Do instalacji uzywac kabli wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentac;ji.

o Wykonawce realizujgcego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego zakresie
przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegotow, ktére w
projekcie nie zostaty oméwione.

e Zapewni¢ zgodnos$¢ instalacji z wymogami prawa, przepisow budowlanych, przepiséw
pozarowych.

e Po wykonaniu instalacji Wykonawca dostarczy, a Uzytkownik bedzie zobowigzany
przechowywac nastepujgce dokumenty:

¢ plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,

¢ opis funkcjonowania i obstugi urzgdzen systemu,

o wskazowki jak nalezy postepowac w przypadku alarmoéw, awarii,

o ksigzka kontroli wszystkich instalacji powyzszego opracowania.

e Ze wzgledu na rozmiar i zZtozonos$¢ instalacji nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg

wraz z protokotami wymaganych pomiaréw.

2.32 Zalecenia dotyczace konserwacji/eksploatacji urzadzen
Zainstalowane urzgdzenia nalezy poddawaé regularnym badaniom okresowym wraz

Z przeprowadzanymi przeglgdami instalacji. Fakt przeprowadzenia wszelkich prac zwigzanych
z konserwacjg lub naprawg systemow powinien by¢ zapisany w zeszytach systemow,
przechowywanych u Uzytkownika obiektu. Konserwacje systemu nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej

firmie.






