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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych dla zadania , Projekt zamienny do projektu objetego decyzjg o pozwoleniu na budowe
nr 156/16 dla zamierzenia budowlanego: rozbudowa, nadbudowa, przebudowa budynku ustugowo -
mieszkalnego wraz z budowg wewnetrznych instalacji, rozbiérka budynku biurowo technicznego,
przebudowa budynku sgsiedniego, zlokalizowanego na dziatce nr 328, przebudowa budynku
sgsiedniego, przy ul. Plac Stoneczny 2, zlokalizowanego na dziatce nr 2499/1, przebudowa przytacza
wodociggowego, rozbidrka i budowa pozabudynkowej instalacji kanalizacji deszczowej, przebudowa
wewnetrznej pozabudynkowej instalacji elektrycznej.” w zakresie instalacji elektrycznych i
niskopradowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczna jako cze$¢ Dokumentédw Przetargowych, nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania kablowej linii
oswietlenia terenu wraz z montazem opraw, przebudowg istniejgcej linii kablowej, budowg instalacji
elektrycznych wewnetrznych silno- i stabopradowych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
e uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych
e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,
wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi, dotyczy wszystkich czynnosci majgcych
na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
e kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),
e ufozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodoéw,
e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i PN-IEC). Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdéw oznaczania,
metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.



Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy

zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),

stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$€ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub

urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie

spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w

celu wyréwnania potencjatu.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsce.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo

kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem, utozone na

wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia

Swietlnego wysytanego przez zirddto Swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia

kabli.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy

ukfadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéow réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w

inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu

na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony Zrédet swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrddta swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéow ukfadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$é urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny,
stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzenn lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescig, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.



Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawicé niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia

lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez

odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w

celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowad jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - goérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia

pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwoddw:

- 2Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione
sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

- 2Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu
jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okredla sie jako nieizolowane,
natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody
poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem
zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z
zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt
znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw

instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z

dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg byé
chronione np. cze$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed

skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:

wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzed i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony

3. MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Zlecenia.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje



dotyczace 7rodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inwestorowi. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wfasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami dokumentacji projektowe;.

Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji 750V.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10
mm?2 nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez
rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos$é, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga byé
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
- mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych Ilub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopier ochrony minimalny IP
2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetniaé nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa fi
60 mm, sufitowa lub koncowa fi 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa di 70 mm lub 75 x
75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkdéw" i / lub wkretow.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:



. taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach fi 60 mm za
pomocag wkretdw lub ,,pazurkéw".

o taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

. Zaciski do tgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm2.

. Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

o Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach fi 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkéw".
o Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk

ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéow lub
przyklejane. Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw,
w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potgczenia przewoddw winny
umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej
mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mmz2, a napiecie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych
Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST
e sy wtasciwie oznakowane i opakowane
e spetniajg wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
e producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.



Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach lub w krazkach, korce
przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), korice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc¢ zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym
Zleceniem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw Zlecenia, nie zostanie dopuszczony do Robét.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
sprzet:

- Koparko-fadowarka na podwoziu ciggnika kotowego

- Ciggnik kotowy

- Podnosnik montazowy

- Przyczepa do przewozenia kabli

- Samochdd dostawczy

- Samochdd skrzyniowy

- Srodek transportowy

- Zuraw samochodowy



5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST, w terminie przewidzianym Zleceniem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej niz zalecana przez producenta kabla. W czasie transportu i
przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych
wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwédrcy, a w szczegdlnosci
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie lub
przewrdceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatéw i urzadzen zabezpieczy¢ przed uderzeniem
nie dopuszczajgc do ubytkdéw i zadrapan.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢ robédt i
wiasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. 0Ogodlne wymagania.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN
i PN-IEC oraz postanowieniami Zlecenia.

6.2. Warunki ogdlne wykonania przygotowawczych Robét ziemnych.
Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajac z projektu i aktualnych map oraz plandw stuzby
geodezyjne okresdlg trasy kabli ziemnych, z umiejscowieniem opraw oswietleniowych. Jezeli w
miejscach wykopdw lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub przeszkody
demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowaé na czas robdt ziemnych. Nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos$¢ przy pracach ziemnych prowadzonych za pomocg sprzetu
zmechanizowanego szczegdlnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w
ktdrych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemne;.
Przed przystgpieniem do prac nalezy Scisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopdéw oraz dla
sktadowania materiatéw zwigzanych z pracami ziemnymi.

6.3. Uktadanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi.
Kable nalezy uktada¢ w rowach kablowych, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Prace prowadzic¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia
terenu i drzewa. Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy.



Linie kablowa niskiego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,8m. Nastepnie row
kablowy zasypaé zageszczanym gruntem rodzimym.
Prace ziemne przy ukfadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢ recznie,
pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z innymi
kablami badz infrastrukturg podziemng oraz drogami nalezy wykona¢ w rurze ochronnej. Ponadto
kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny
one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy
wejsciach i wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy identyfikujgce
kabel zawierajgce nastepujgce informacje:

o Nazwe uzytkownika,

e Symbol i nr ewidencyjny kabla,

o Typ, przekroj iilos¢ zyt,

e Napiecie znamionowe kabla,

e Rok utozenia.

6.4. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej dla instalacji wewnetrznych

Te elementy instalacji montowaé¢ w koricowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowoé¢ potaczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po
catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnié¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych
przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd
wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wyfaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujagcy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac
takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposdb, aby przewdéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego
powinien miec izolacje bedacag kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy przewoddéw oraz
sposoéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

6.5. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewododw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje pofaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtdéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest przewod
wyrownawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody
ochronne z czesSciami przewodzacymi innych instalacji. Potagczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy
wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczyc
rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu -
gtéwnej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego,
pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowal iskierniki. Dla instalacji potgczen



wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. 0golne zasady kontroli jakosci Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i
poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajagce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

7.2. Szczegotowe zasady kontroli Robot.
Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robdt nalezy sprawdzi¢ zgodnosc ich
wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowa¢ poprawnos¢ montazu
poszczegdlnych podzespotéw.

7.3. Badania jakosci Robot w czasie budowy
Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzi¢ oznaczenia kabla, gtebokos¢
jego utozenia, oraz grubosci poszczegdlnych warstw ziemi. Szczegblng uwage nalezy zwrdcié przed
zasypaniem na jakos¢ wykonania linii kablowych, przepustéw i odlegtosci przy zblizeniach.
Po wykonaniu Robdt nalezy sprawdzic:

e prawidtowos¢ potfaczen,

e dokrecenie zaciskdw koncowek kablowych,

e dokrecenie zaciskdw przewoddéw ochronnych,

e konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kablowych,

e prawidtowos¢ montazu wyposazenia,

e prawidtowos¢ opisdw poszczegdlnych elementéw i urzadzen,

e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

e prawidtowos¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych,

o prawidtowo$¢ montazu, zachowanie prawidtowego potgczenia zyt zgodnie z kolorystyka,

e zachowanie odlegtosci i jako$¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i przewodéw,

e sposéb wyprowadzenia kabli do przepustow oraz podejscia do urzadzen i osprzetu,

e jakos¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

e oznakowanie tras kablowych i samego kabla,

e zgodnos¢ instalacji z oznaczeniami,

e rezystancje izolacji,

e ciggtosc zyt linii kablowej.

e poprawno$¢ montazu opraw oSwietleniowych,

e pionowosc¢ ustawienia opraw,

e badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

e sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Zlecenia.
llos¢ Robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.



Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru Robdt muszg posiadaé wazine
certyfikaty legalizacji.

8.2. Szczegotowe zasady obmiaru Robot.
Dtugosci utozonych kabli oblicza sie na podstawie okreslonych w projekcie wymiaréw wyrazonych w
metrach.
Komplety zmontowanych catosci takich jak: oprawy oswietleniowe oblicza sie na podstawie
okreslonych w projekcie ilosci wyrazonych w sztukach.
Zaréwno Roboty wyrazone w metrach jak i w kompletach sg Robotami zasadniczymi, dlatego tez
zawierajg w swoim zakresie wszelkie inne towarzyszace im prace.

8.3. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe dla wykonania zakresu Robdt wymienionych w niniejszej ST:
w metrach (m) mierzy sie Roboty:

e uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi,

e ukfadanie rur ochronnych.
w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

e montaz opraw oswietleniowych.

9. PRZEJECIE ROBOT

9.1. Warunki ogoélne
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$é do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajgc Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg Robot.

9.2. Warunki szczegétowe.
Przejmujac Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Robdt wymienionych w niniejszej ST podczas
kolejnych etapéw odbioru, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wybrane, nizej przedstawione
aspekty tych odbiorow.

9.3. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Nalezy sprawdzi¢:

a) wielko$¢ zapasow kablowych w ziemi,

b) jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,

) zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,

d) konserwacje czesci podziemnej opraw oswietlenia terenu,

e) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych Robdt
ziemnych.

9.4. Odbidr ostateczny Robét - Przejecie Robot.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé Przejecia Robdt, odbioru ostatecznego Robdt,
podczas ktdérego szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

a) realizacje zalecen Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robdt,

b) protokoty czesciowych odbiorédw poprzednich faz Robét z uwzglednieniem zalecen i uwag
komisji odbiorowej,

c) aktualno$é dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
d) kompletnosci protokotdow z pomiaréw,

e) kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta,

f) instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

g) jakos¢ wykonanych Robdt,



h) funkcjonalno$é sterowania oswietleniem,

i) prawidtowos¢ oznakowania
j) naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych
Robdét.

10. PODSTAWA PtATNOSCI

Ustalenia ogdlne

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Zlecenia,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatéow i jako$ci wykonania robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami Zlecenia podstawg ptatnosci jest wykonanie zakres robét wymieniony
W hiniejszej ST.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
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BN-73/3725-16

PN-61/E-01002
PN-55/E-05021

PN-76/D-79353

N SEP-E-004

PN-76/E-90301

PN-79/E-06314

PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-83/E-06305

PN-84/E-02032
PN-86/0-79100

PN-88/E-08501

PN-90/E-05023

PN-91/E-05009/01

PN-91/E-05009/43

PN-92/E-05009/41

PN-92/E-08106

PN-93/E-05009/51

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodoéw i kabli

Bebny kablowe.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Oswietlenie drog zaktadowych.

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego.
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23
24

25

PN-93/E-05009/61 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-IEC 364 -4-481i 364 -703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364 -3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

oraz inne obowigzujgce PN (PN-IEC) lub odpowiednie normy krajéw UE



